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ABSTRACT. Checklist of Siphonaptera (Insecta) from Mato Grosso State, Brazil. Adult fleas are haematophagous insects that act as infesting agents
or as vectors of pathogens. Their hosts are endothermic animals, essentially rodents. The flea fauna of Mato Grosso do Sul State represents 15,9% (10/63)
of the Brazilian’s fauna, being little known when compared with other states in number of species or genera. Considering the species that might occur
in geographical continuity of states, countries and/or biomes, as well as those not yet known or cosmopolitans, a most expressive richness is estimated.
One species is endemic in the state.

KEYWORDS. Fleas, haematophagous insects, biodiversity, Biota/MS Program.

RESUMO. As pulgas sdo insetos hematdfagos na fase adulta e que atuam como agentes infestantes ou como vetores de patdgenos. Seus hospedeiros
530 animais endotérmicos, essencialmente mamiferos e, predominantemente roedores. A sifonapterofauna do estado do Mato Grosso do Sul representa
15,9% (10/63) da brasileira, sendo muito pouco conhecida quando comparada com outros estados em nimero de espécies ou géneros. Considerando as
espécies que poderiam ocorrer em continuidade geografica de estados, paises e/ou biomas, as ainda ndo conhecidas ou cosmopolitas, uma riqueza mais

expressiva ¢ estimada. Uma espécie ¢ endémica no estado.

PALAVRAS-CHAVE. Pulgas, insetos hematofagos, biodiversidade, Programa Biota/MS.

A ordem Siphonaptera inclui insetos pequenos (2,0-
3,0 mm em média), de colorag@o castanha, apteros, achatados
lateralmente, vulgarmente conhecidos como pulgas e bichos-
do-pé. O corpo ¢ revestido por cerdas dirigidas para tras, as
vezes mais esclerosadas e robustas denominadas ctenidios (=
pentes), destinadas a fixagdo ¢ locomogéo das pulgas entre
os pélos dos hospedeiros. O salto é o meio utilizado para
alcangarem os seus hospedeiros.

Machos e fémeas sdo hematofagos, com o aparelho
bucal do tipo sugador-pungitivo. A metamorfose é completa,
com trés estadios larvarios (exceto as espécies de Tunga, com
dois) ¢ o ciclo bioldgico, de ovo a adulto, completa-se em
aproximadamente 25-30 dias, dependendo das condi¢des de
temperatura, umidade e alimentagdo obtida pelas larvas, com
a emergéncia das fémeas, em algumas espécies antecedendo a
dos machos (LINARDI & NAGEM, 1972; LINARDI et al., 1987).

Pulgas fosseis tém sido reportadas do ambar
Baltico (LEwis & GRIMALDI, 1997). Recentemente, alguns
invertebrados encontrados na provincia de Lianoning, China,
datando 125-165 milhdes ¢ medindo entre 0,8 € 2 cm, foram
considerados os mais antigos ancestrais de pulgas (HUANG
et al., 2012). Os hospedeiros sdo animais endotérmicos,
especialmente mamiferos (94%), com os seguintes percentuais
de infestagdo encontrados entre as ordens (MARSHALL,
1981): Rodentia (74%), Insectivora (8%), Marsupialia

(5%), Chiroptera (5%), Lagomorpha (3%) e Carnivora (3%).
Menos de 1% dos registros sdo encontrados em Monotremata,
Edentata, Pholidota, Hyracoidea ¢ Artiodactyla. Em Primates,
apenas 0 homem ¢ tido como hospedeiro habitual. A ordem
Rodentia ¢ a mais importante porque além de incluir o maior
numero de espécies parasitadas, algumas dessas atuam como
reservatorios de infecgdes transmitidas por pulgas (peste,
tifo murino, tularemia) bem como ocupam diversos nichos
em diferentes ecotopos. Hospedeiros primitivos albergam
pulgas e piolhos primitivos, contrariamente aos mais
evoluidos que sdo associados com ectoparasitos mais recentes
(TrAuUB, 1980). Relativamente a preferéncia alimentar, os
sifonapteros podem ser especificos ou generalistas. Cerca
de 600 espécies sdo especificas, cada uma delas infestando
um Unico hospedeiro, sendo conhecidas através de um tinico
registro (MEDVEDEYV, 2002). As associagdes especificas,
caracterizadas pela exclusividade de hospedeiros, constituem
um meio auxiliar para a identificagdo taxonomica dos
respectivos hospedeiros, podendo subsidiar mastozoologistas
(LINARDI, 1987). O ecletismo de certas espécies, em razao
da diversidade de hospedeiros e poli-hematofiagismo, ¢ um
parametro importante no estudo de questdes epidemioldgicas
relativas a transmissdo de certos patogenos. O intercambio de
pulgas entre roedores silvestres e sinantropicos pode revelar
proximidade de faunas, estreitando o fluxo de patogenos entre
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os vetores. Ainda que para TRAUB (1980) a especificidade
seja mais regra que excegdo, do ponto de vista parasitologico
e/ou epidemioldgico, o ecletismo ¢ fundamental, dado a
troca de hospedeiros e a veiculacdo de moléstias. Neste
sentido, as pulgas atuam tanto como agentes infestantes -
responsaveis por dermatites alérgicas e agdes inflamatorias
produzidas por fémeas de pulgas penetrantes (tungiase) -
como vetoras de agentes infecciosos: viroses (mixomatose),
doengas bacterianas (tifo murino, bartonelose, salmoneloses,
tularemia, peste), protozooses (tripanossomiases) e
helmintoses (himenolepiases, dilepidiose, filarioses, infecgdes
por tilenquideos). Uma panoramica da importancia das pulgas
como vetoras ou hospedeiras é apresentada em LINARDI
(2011a).

Atualmente sao conhecidas cerca de 3.000 espécies,
agrupadas em 240 géneros (ou 330 quando incluindo
subgéneros), 44 tribos, 28 familias ¢ 15 familias (LEWIS,
1998), distribuindo-se da regido Artica até a Antartica. Outros
autores, entre eles LINARDI & GUIMARAES (2000), consideram
Tungidae como familia distinta, somando-se assim 16. A
distribuicao geografica das espécies esta provavelmente
relacionada com deriva continental e placas tectdnicas e
subsequente dispersdo e redistribui¢ao dos taxons hospedeiros
(TrauB, 1980). Excetuando-se algumas formas introduzidas
e considerando a Europa e Asia como um todo — Eurésia —
nenhum género de pulga de mamifero ¢ encontrado em quatro
ou mais continentes; apenas dois ocorrem em trés continentes,
entre eles, Tunga. A sifonapterofauna da regido Paleartica ¢
amais diversificada, representando 38% do niimero total de
espécies conhecidas, com o restante distribuido similarmente
entre as demais regides geograficas. Por outro lado, a
percentagem de géneros endémicos chega a 61% na regido
Afrotropical, seguida pela Australiana (58%), Neotropical
(56%), Paleartica (45%), Oriental (42%) e Neartica (37%)
(Krasnov, 2008).

Em toda Regido Neotropical, excetuando-se a por¢ao
mexicana, ocorrem 52 géneros ¢ cerca de 280 espécies
de sifonapteros. O niimero de espécies e/ou subespécies
assinalado no Brasil é pequeno, quando comparado com
outros paises do Novo Mundo de menor extensao territorial
e ocorréncia de biomas: 37 no Panama (TIPTON & MENDEZ,
1966), 52 na Venezuela (TiPTON & MACHADO-ALLISON,
1972), 44 na Colombia (MENDEZ, 1977), 134 no México
(MORALES-MUCINO & LLORENTE-BOUSQUETS, 1986), 108
na Argentina (AUTINO & LARESCHI, 1998), 41 no Equador
(DPMIAC, 1998), 94 no Chile (HASTRITER, 2001) e 81
no Peru (HASTRITER et al., 2002). Na Guiana Francesa,
BEAUCOURNU et al. (1998) estimaram a sifonapterofauna em,
aproximadamente, 15 espécies. Até 1971, segundo dados de
HopkiNs & RoTHSCHILD (1953; 1956; 1962; 1966; 1971)
e JoHNSON (1957), existiam na Bolivia e Paraguai, 29 ¢ 17
espécies e/ou subespécies, respectivamente.

Ao todo, 223 espécies tém sido relacionadas como
hospedeiras para pulgas no Brasil, das quais 115 (51,6%) sdo
de roedores (LINARDI & GUIMARAES, 2000). Outros grupos de
hospedeiros apresentam os seguintes percentuais de registros:

Carnivora (13,0%); Didelphimorphia (13,0%); Chiroptera
(8,1%); Aves (5,4%); Xenarthra (3,6%); Primates (2,7%);
Artiodactyla (1,8%); Lagomorpha e Perissodactyla (0,4%).

MATERIAL E METODOS

Para a elaborac@o da lista das espécies de sifonapteros
assinaladas no estado do Mato Grosso do Sul, as seguintes
fontes foram consultadas: PiNTo (1930), GUIMARAES (1942;
1953), Lima & HaTHAWAY (1946), HOPKINS & ROTHSCHILD
(1953; 1956; 1962; 1966; 1971), JoHNsON (1957), NAGEM
(1977), Smit (1987), LINARDI & GUIMARAES (2000),
GRACIOLLI et al. (2008), MEDRI (2008) ¢ WIDENER &
AZEVEDO (2012).

Anomenclatura utilizada segue LINARDI & GUIMARAES
(1993; 2000). Outros dados ainda ndo publicados foram
também considerados.

RESULTADOS & DISCUSSAO

Lista das espécies de Siphonaptera do Estado de
Mato Grosso do Sul. As espécies ja assinaladas no estado
do Mato Grosso do Sul estdo indicadas no checklist (Tab.
I). Entre as espécies que ocorrem no estado, apenas trés
(30,0%) foram assinaladas nos ultimos cinco anos, com a
maioria dos registros (5) datando ha mais de 75 anos. Duas
espécies (20,0%) foram descritas do estado. Os hospedeiros
e a distribui¢do geografica das espécies sul-matogrossenses
estdo indicados na Tabela II.

Comentarios sobre a lista, riqueza do Estado
comparada com outras regides. Conforme apresentado na
Tab. I (lista) e Tab. II, até agora, a riqueza do estado totaliza
dez espécies agrupadas em seis géneros e quatro familias.
Excetuando-se duas espécies, uma delas cosmopolita e
outra com distribuicdo geografica estendendo-se por mais
de uma regido zoogeografica, as oito remanescentes (88,0%)
ocorrem exclusivamente na Regido Neotropical; uma delas,
Rothschildopsylla noctilionis, ¢ endémica no Mato Grosso
do Sul.

A espécie com maior registro de ocorréncias
¢ Ctenocephalides felis felis, em razao da existéncia de
varias empresas controladoras de vetores e pragas urbanas
espalhadas pelos municipios do estado. Em todo o Brasil,
até o presente, 63 espécies e/ou subespécies de pulgas foram
assinaladas, incluidas em 19 géneros e oito familias, dos
quais seis géneros (31,6%) e quatro familias (50%) ocorrem
no estado do Mato Grosso do Sul. A sifonapterofauna deste
estado representa 15,9% (10/63) da brasileira, sendo muito
pouco conhecida quando comparada com outros estados
como Sao Paulo (61,3%), Minas Gerais (54,8%), Rio de
Janeiro (41,9%), Parana (37,1%) e Santa Catarina (33,9%).
A similaridade faunistica entre Mato Grosso do Sul e seus
estados ou paises limitrofes, baseada em espécies de pulgas
e utilizando-se o coeficiente de Jaccard, chega a 36,8% com
o Paraguai, 31,6% (Goias), 19,4% (Minas Gerais), 17,1%
(Sao Paulo), 16,7% (Mato Grosso), 11,8% (Bolivia) e 10,3%
(Parana).

Iheringia, Série Zoologia, 107 (supl.): €2017148, 2017.



Checklist dos Siphonaptera do Estado do Mato Grosso do Sul

LINARDI

Tab. I. Checklist das espécies de Siphonaptera (Insecta) do Mato Grosso do Sul, Brasil (1, espécie descrita do Brasil: Mato Grosso do Sul; 2, espécie
descrita do Brasil: Sdo Paulo; 3, espécie descrita do Brasil: Mato Grosso do Sul).

Classificagao

Espécie

Pulicidae, Archaepsyllinae
Tungidae, Tunginae

Tungidae, Tunginae
Ischnopsyllidae, Ischnopsyllinae
Ischnopsyllidae, Ischnopsyllinae
Rhopalopsyllidae, Rhopalopsyllinae
Rhopalopsyllidae, Rhopalopsyllinae
Rhopalopsyllidae, Rhopalopsyllinae
Rhopalopsyllidae, Rhopalopsyllinae
Rhopalopsyllidae, Rhopalopsyllinae

Ctenocephalides felis felis Bouché, 1835

Tunga penetrans Linnaeus, 1758

Tunga terasma Jordan, 1937

Ptilopsylla leptina Jordan & Rothschild, 1921
Rothschildopsylla noctilionis Costa Lima, 1920!
Rhopalopsyllus lutzi lutzi Baker, 19042

Rhopalopsyllus australis tamoyus Jordan & Rothschild, 1923
Rhopalopsyllus lugubris lugubris Jordan & Rothschild, 1908
Polygenis tripopsis Guimaraes, 1948

Polygenis axius proxima Guimaraes, 1948°

Tab. II. Hospedeiros e distribui¢ao geografica das espécies de Siphonaptera (Insecta) do estado do Mato Grosso do Sul, Brasil.

Hospedeiros primarios

Hospedeiros no Distribui¢ao

) Mato Grosso do Sul geografica
Espécies - -
Grupo taxonémico Principais géneros Espécies Regides/ Localidades
P pais P Continentes/Paises MS/Biomas
) . R Carnivora, Canis, Canis familiaris, . .
Ctenocephalides felis felis Livres Felis Felis catus Cosmopolita Diversas
Art19dactyla, Sus, Neotropical,
Tunga penetrans Primates, Panthera onca o Pantanal
. Homo Etiopica
Rodentia
. Cabassous, Euphractus L. Pantanal da
Tunga terasma Cingulata Euphractus sexcinctus América do Sul Nhecolandia
Piilopsylla leptina Chiroptera Noctilio, Noctilio albiventris, —— x o 4o Sul Corumbs
Nyctinomops Nyctinomops europs
Rothschildopsylla . e . . . Brasil: .
noctilionis Chiroptera Noctilio Noctilio albiventris Mato Grosso do Sul Corumba
Pilosa,
. . . . . Dasypus, R L. .
Rhopalopsyllus lutzi lutzi Didelphimorphia, : . Dasyprocta aguti América do Sul Maracaju
. Didelphis
Livres
Rhop alo;IU syllus lugubris quentla: Cuniculus Cuniculus paca América do Sul Corumb.a,
lugubris Hystricomorpha Maracaju
Rhopalopsyllus australis quentla: Dasyprocta Dasyprocta azarae América do Sul Salobra
tamoyus Hystricomorpha
Polyge.ms (Polygenis) a. Rodentia: Cricetidae Akodon Lut;feolzna Brasil Maracaju
proximus crassicaudata
Pol)‘/gems' (Polygenis) Rodentia: Cricetidae Oryzomys Oryzomys Brasil Bonito
tripopsis megacephalus

Até agora, cerca de 400 localidades e/ou municipios
brasileiros proporcionaram registros para pulgas, com os
estados de Sdo Paulo e Minas Gerais liderando na proporgao
de registros divulgados: 14,5%, seguidos por Pernambuco
(11,9%), Parana (8,1%), Rio de Janeiro (7,0%) e Bahia
(6,4%). Em parte, isto confirma a ideia de que “a distribuigdo
geografica de um taxon (ou de uma doenca) por localidades
espelha, em grande parte dos casos, o numero de pesquisadores
(ou capturadores) que trabalham (ou se aglutinam) em dada
regido” (LINARDI, 1987). Alids, ¢ interessante salientar que
qualquer animal, seja ele ectoparasito ou mamifero, ndo
conhece os limites politicos entre localidades, municipios,
estados ou paises, estando a sua ocorréncia na dependéncia
de biomas ou dominios morfoclimaticos, alguns deles em
continuidade. Consequentemente, ao se fazer estimativas

sobre o niimero de espécies que deve ocorrer no estado do
Mato Grosso do Sul, isto é fundamental. Neste sentido, os
dados apresentados na Tabela III referem-se a ocorréncia
simultanea de duas ou mais espécies de pulgas nos estados e
paises limitrofes, sinalizando a possibilidade de seu achado
no estado do Mato Grosso do Sul. A seguinte quantificacdo de
registros foi utilizada tendo em vista a possivel ocorréncia de
determinada espécie em Mato Grosso do Sul: dois (relativa),
trés (média), quatro (alta), cinco ou mais (muito alta). Assim,
conforme a Tab. III, independentemente de novos taxons
que porventura possam vir a ser descritos, até outras 24
espécies de sifonapteros poderiam também ser encontradas
neste estado, 10 dessas com alta ou altissima possibilidade.

Principais grupos de pesquisa e acervos. Nao ha
qualquer grupo de pesquisa trabalhando exclusivamente
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Tab. III. Estimativa de ocorréncia de espécies de Siphonaptera (Insecta) no estado do Mato Grosso do Sul em fungao dos registros em regides limitrofes
(GO, Goias; MT, Mato Grosso; MG, Minas Gerais; SP, Sao Paulo; PR, Parana; BO, Bolivia; PA, Paraguai; MS, Mato Grosso do Sul).

Estados/Paises Probabilidade de

Espécies A

GO MT MG sP PR BO PA ocorréneia no MS
Tunga caecata - - + + + - - média
Tunga bondari - - + + - - - relativa
Tunga travassosi - - + + - - - relativa
Tunga trimamillata + - + + - - - alta
Hectopsylla psittaci - - - + - + + média
Hectopsylla pulex - - + + + + - alta
Pulex irritans + - + + + + + muito alta
Ctenocephalides canis - - + + + - - média
Xenopsylla cheopis - - + + + + alta
Leptopsylla segnis - - + + - + - média
Nosopsyllus fasciatus + - + - - - relativa
Myodopsylla w. wolffsohni - + - - + - + média
Hormopsylla fosteri - - + + - - + média
Sternopsylla d. distincta - - + - + - + média
Craneopsylla m. minerva - - + + + - + média
Adoratopsylla (Adoratopsylla) a. antiquorum - - + + + - - média
Adoratopsylla (Tritopsylla) i. intermedia - - + + + + + muito alta
Gephyropsylla k. klagesi + - - - - - relativa
Polygenis (Neopolygenis) atopus - - + + + + - alta
Polygenis (Polygenis) a. axius - - + + + - - média
Polygenis (Polygenis) b. bohlsi + - + - - + + alta
Polygenis (Polygenis) rimatus + - + + + + - muito alta
Polygenis (Polygenis) r. roberti + + + + + - - muito alta
Polygenis (Polygenis) tripus + - + + + + - muito alta

com taxonomia de sifondpteros no estado do Mato Grosso
do Sul. Grande parte do acervo existente do Mato Grosso do
Sul encontra-se depositado fora do estado. Alguns espécimes
colecionados em certas localidades constam das cole¢des
do Museu de Zoologia da Universidade de Sao Paulo (Sdo
Paulo, SP), Rothschild Collection of Fleas of the British
Museum of Natural History (Londres) e Departamento de
Parasitologia/ICB da Universidade Federal de Minas Gerais
(Belo Horizonte, MG).

Principais lacunas do conhecimento. Conforme
salientado por LiNARDI (2011b), uma das principais
dificuldades para o estudo dos Siphonaptera diz respeito a
obtengdo de material para estudo, que ¢ dependente da captura
dos respectivos hospedeiros. Cada grupo de hospedeiro
merece tratamento especial para a sua captura, a considerar os
habitos, habitats, nichos e os diferentes sitios de parasitismo
pelo corpo. A maioria dos hospedeiros deve ser capturada
utilizando-se de armadilhamentos. Na regido investigada
as armadilhas devem estar regularmente espagadas sobre
o terreno ¢ em bom ntimero. A eficiéncia da captura sera
aumentada caso as trilhas e o interior das armadilhas sejam
cevadas, anteriormente a sua armagdo. Uma vez capturados,
nem sempre os hospedeiros se apresentardo parasitados,
desde que a infestag@o pode estar relacionada com fatores
climaticos e/ou ecologicos (competig¢ao, predacdo entre
ectoparasitos). Ao contrario de outros ectoparasitos como
piolhos ¢ acaros, as pulgas fogem do corpo dos hospedeiros
tao logo sejam capturados, razdo pela qual a despulizagéo
deve ser processada imediatamente apds a captura ou
aprisionamento dos respectivos hospedeiros.

Entre as espécies ja assinaladas no estado, apenas uma
(10,0%) foi descrita nos ultimos 64 anos. Consequentemente,

o crescimento da sifonapterofauna deve ser creditado a
sucessiva adigdo de novos registros geograficos, antes que
a descrig¢@o de novos taxons.

Perspectivas de pesquisa em Siphonaptera para os
proximos dez anos. Do ponto de vista taxonomico, os futuros
estudos deveriam enfocar, essencialmente, as espécies tipicas
da Regido Neotropical, incluidas em Rhopalopsyllidae,
Tungidae, Stephanocircidae, Ischnopsyllidae e da tribo
Tritopsyllini (Ctenophthalmidae). Entre as 32 espécies
e/ou subespécies descritas do Brasil, 18 sdo endémicas
(56,3%), algumas destas com um unico registro de localidade,
municipio ou estado, como R. noctilionis no Mato Grosso
do Sul.

Os futuros objetivos deveriam ser direcionados as
regides pouco exploradas, relacionando-as com os biomas.
Seria interessante salientar que Mato Grosso do Sul é o estado
com maior extensao fronteiriga, albergando quatro diferentes
biomas: pantanal, mata atlantica, cerrado e chaco. No que
concerne aos registros, seria essencial que as localidades
fossem referenciadas por suas coordenadas geograficas,
tendo em vista a multiplicidade de localidades brasileiras
com um mesmo nome, mudan¢as nomenclaturais de uma
mesma localidade e possiveis transliteragdes erradas.

A identificagdo dos hospedeiros deve ser feita
criteriosamente por especialistas, uma vez que as
vicissitudes nomenclaturais sdo muito comuns em certos
grupos de mamiferos, especialmente roedores e marsupiais.
Considerando que entre os mamiferos, os quirdpteros sdo
aqueles com maior capacidade de dispersao, dado o seu
carater de hospedeiros voadores, a possibilidade do achado
de outras espécies de Ischnopsyllidae no Brasil ¢ assim
favorecida, especialmente no Mato Grosso do Sul, ja que
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das nove espécies de pulgas assinaladas, duas incluem-se
nesta familia infestando principalmente Molossidae.

Uma vez que as varias listagens de hospedeiros
contidas em quase todas as publicagdes taxondmicas nao
separam os verdadeiros hospedeiros de outros supostamente
tidos como secundarios ou acidentais, as pesquisas neste
campo deveriam ser canalizadas no sentido da exata
determinagdo dos respectivos conteudos de precipitina.
Da mesma forma, dados sobre prevaléncia, abundancia
ou intensidade de infestagdo deveriam acompanhar as
informacgdes taxonomicas, ja que métodos estatisticos também
podem, indiretamente, separar as categorias de hospedeiros.
Ressalte-se que o reconhecimento de hospedeiros verdadeiros
e a subsequente atribui¢do de categorias, como hospedeiros
exclusivos, primitivos e/ou primarios ¢ passo fundamental
para estudos de coevolugdo que poderdo refletir histdrias
filogenéticas comuns.

Os estudos de campo devem se estender aos ninhos
dos hospedeiros, visando a obten¢@o de formas imaturas.
O guano dos morcegos merece atengdo especial, ja que
ele constitui o elemento no qual se desenvolve os estagios
imaturos das respectivas pulgas infestantes. Cumpre salientar
que, em todo o mundo, pouco mais de 60 espécies de pulgas
tém as suas larvas presentemente conhecidas. E quase nada se
conhece sobre a morfologia das larvas de pulgas neotropicais.
Isto poderia oferecer subsidios a sistematica, tendo em
vista o relevante papel epidemiologico que algumas dessas
espécies desempenham. Pulgas adultas também poderiam
ser examinadas em relagdo ao seu papel na transmissao de
agentes infecciosos.

Finalmente, espera-se para os proximos anos, uma
maior aplica¢do da biologia molecular na resolugao de
questdes taxondmicas, ou mesmo, complementando estudos
classicos com base em morfologia.
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