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OBSERVACOES.:

1. A classificacao das especies foi feita de acordo com o sistema de SEITZ,
considerando que certas duvidas na determinacao dos Hesperidios ainda nao
foram esclarecidas e que as recentes contribuicoes sistematicas ainda nao foram
suficiente e definitivamente assentadas. E sabido que certas denominacoes ja
foram, em parte, alteradas, como € o caso de H 16, hoje Pyrgus orcus Stoll em
vez de Hesperia syrichtus F. (Hayward) .

2. As medidas anresentadas sao, salvo indicacao contraria, valores medios
de, nelo menos, 6 medidas, ou entao valores das formas normais.

3. Nesta publicacao indicamos as especies de Hesperidae com a letra H.
seguida de um numero. Os nomes destas espécies constam do seguinte quadro.
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Tabela 1. Abreviacoes das especies e sua classificacao em grupos de acordo
com Seus orgaos odoriferos.

1. grupo: |- ; 4 grupo: 5 grupo:
Compri- Machos 2. grupo: 3. grupo: Machos Femeas
- mento sem Machos Machos com com
ABREVIACAO de 253 orgaos com com orgaos escamas
em mm | odoriferos sulco dobra odoriferos odoriferas
especiﬁcns odorifero costal no torax na membrana
intersegmental
H 8. 11,3 |Vehilius
Venosus
Ploetz
H 10............. 15,5 Hylephila
phylaeus
Dru.
H 11... 12,3 | Atrytone
monica
Ploetz
H 12.. 13,4 | Megstias
(= Mnasilus’
pennicillatus
G. & S
H 18.....000... 16,6 Chiomara
gesta
H. — Schaeff.
B T8 seenaaivs 16,8 Hesperia Hesperia
syrichtus syrichtus
F. 08
Kl M8haw ey 20,3 Myscelus
epigona
H. — Schaeff.
| G- L . 16,0 | Megistias
corticea
Ploetz
H 25.... 13,6 Paches
geometrinus
Fldr.
H 26... 16,7 Diphoridas
phalaenoides
Hbn,
7 IR {1 [ R S 13,4 Pellicia
hromias
G. & S.
H 3Bl ity sn qeven 19,0 IKbrietas
ecliptica

Btlr,
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Abreviacoes das espécies e sua classificacao em grupos de acordo
com seus orgaos odoriferos.

w

Tabela 1.

1. grupo: 4. grupo: | 9. grupo:
Machos 2. grupo: 3. grupo: Machos Femeas
1) Extensao Sem Machos Machos com com
ABREVIAGAO | de asa 0rgaos Coti $aTl 0rgaos gscamas
em mm odoriferas sulco dobra odoriferos odoriferas
especificos odorifero costal no torax na membrana
| intersegmental
15 5 7 ) e s B 20,4 Eudamus
simplicius
euryeles
Latr.
| e e | e 22,0 Eudamus
simplicius
Stoll.
12 ICoiss wint S 14,1 Thymeliscus
vibex
Hbn.
R e e 12,0 | Padraona
epictetus
F.
{5 0 o e 18,1 Heliopetes Heliopetes
arsalte arsalte
L. L.
15 - 02 DT e 11,8 | Phiebodes
matuta
Ploecz
HAISE. y¥slme s i3k Heliopetes Heliopetes
domicella domicella
Erichs Erichs
15 LG S R Hellopetes Heliopetes
7 petrus petrus
= Hbn. Hbn.
E-' - *
HeEtGOrs or e is =Y z_, Heliopetes Heliopetes
= alana alana
= Reak. | Reak.
o
|5 5 i) e A L R Heliopetes Heliopetes
22 laviana laviana
E Hew. Hew.
137200 £ AP :f Heliopetes Heliopetes
a pastor pastor
Fldr. Fldr.
HUT G350 et hosm o & Heliopetes Heliopetes
leucola leucola
| Hew. Hew.
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Tabela 1. Abreviacoes das especies e sua classificacao em grupos de acordo
com seus orgaos odoriferos.

1. grupo: 4 grupo: 9 grupo:
Machos 2. grupo: 3. grupo: Mathos Femeas
g Extensao sem Machos Machos com com
ABREVIACAO de asa 0rgans com com orgqos escamas
em mm odoriferas sulco dobra odoriferos odoriferas
especificos odorifero costal no torax na membrana
i intersegmental
H164...... .. Phocides
palemon
< Cr.
¢ [ | | e > Myscelus
o= epimachia
::f H. — Schaeff.
= H
H 166...... &) Myscelus
o santhilarias
) Latr.
H167.......... = Mimoniades
3 versicolor
Latr.

I. INTRODUCAO

Na observacao de glandulas aromaticas de algumas Hesperidae
brasilienses surgiram numerosos novos pontos de vista. Assim, tornou-se
necessario submeté-los a um estudo mais minucioso e resumir os re-
sultados numa comunicacao especial, mais ainda como os diversos tipos
de glandulas indicam uma evolucao polifilética désses 6rgaos num gru-
po sistematicamente bem definido.

Particular interesse merece o campo das escamas odoriferas na asa
posterior, pois € possivel atribuir sua origem a escamas especiais ante-
riormente servindo a outra finalidade. Assim, houve necessidade de
estudar os campos de escamas que servem a ligacao de ambas as asas.
Nesta comparacao recorreu-se a borboletas de diversos grupos siste-
maticos.

Os orgaos odoriferos das borboletas descritas ja foram observados
numa forma semelhante em outras Hesperidae, conforme consta na
literatura de numerosos autores. O aspecto glandular do campo das
escamas na asa posterior parece uma observacao nova, pois faltam co-
municacoes a €sse respeito.

Significativo € o comportamento das borboletas vivas para cuja
observacao nao sao indicadas somente horas da tardinha como, prin-
cipalmente, a hora de sol mais intensa, i.é, ao meio dia (ao contrario
das especies encontradas na Europa central). Aqui no Rio de Janeiro
observa-se com mais facilidade o voo das borboletas, e principalmente
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o voo nupcial, em dias claros, de 10 as 13 horas. Segundo numerosas
observacoes, parece que as horas mais quentes do dia estao reservadas ao
voo nupcial, enquanto nas horas da manha, e principalmente da tarde,
sao procuradas as flores.

O material para esta publicacao foi colhido nas vizinhancas do
Rio de Janeiro.

Aproveito o ensejo para agradecer ao Laboratorio Farmaceutico
“Farmoquimica S.A.” no Rio de Janeiro, como aos Srs. Prof. M. G.
BeELETTI e H. C. BarTH, que facilitaram com os seus conhecimentos C
ajuda a realizacao déste trabalho. Agradeco também especialmente ao
Dr. R. FERREIRA DE ALMEIDA, do Museu Nacional, que gentilmente pro-
porcionou-me a oportunidade de classificar as espécies e conhecer o
material comparativo das ricas colecoes desse Museu.

II. AS ESAMAS LIGATORIAS E AS ESCAMAS
ODORIFERAS DAS HESPERIDAE

1. Localizacdo e descricdo das escamas ligatorias e odoriferas.

As escamas interessantes encontradas em todas as Hesperidae € em
ambos os sexos estao localizadas na base por baixo da asa anterior e
por cima da asa posterior. O papel delas é facilitar mecanicamente
a ligacao das duas asas e coordena-la eventualmente por conducoes de
nervos. Uma excecao representam as escamas acima da asa posterior,
pois as suas extremidades nao sobressaem e tao pouco possuem escamas
de acao antagonica, as quais devem ser consideradas escamas aroma-
ticas, devido a sua estrutura mais delicada, que deixam evaporar a se-
crecao de glandulas interlaminares (v. abaixo). Como nao foi feito um
exame histologico, demonstrou-se a existéncia das celulas glandulares
pelo seguinte método de coloracao:

Removem-se, cuidadosamente, as escamas de ambos oS lados da
asa, logo apos o sacrificio da borboleta. A fim de evitar alteracoes me-
canicas, cobre-se o preparado com uma solucao bem fluida de celotane
em acetona. Assim que esta camada estiver quase séca, pode a mesma
ser levantada, com o que as escamas saem tambem juntas. Em seguida,
corta-se a asa no setor a ser examinado. Procede-se a fixacao em liquido
de Carnoy durante 60 minutos e posterior passagem para ‘“Haemalu-
men-Eosina’” durante 12 até 16 horas. Transefere-se, apos deshidratacao,
para o 0leo de imersao para exame. A quitina, nao ou apenas ligeira-
mente colorida — torna-se, duas semanas depoils, bem transparente,
principalmente na parte inferior da asa. Agora os campos glandulares
deixam-se distinguir pela presenca de nucleos celulares grandes, niti-
damente limitados e de coloracao azul, e ainda pelo aparecimento de va-
cuolos no citoplasma de coloracao vermelha.

Abaixo descrevem-se as condicoes particulares de H §. Nas borbole-
tas utilizadas para fins comparativos de H 74, H 10, H 11 e H 12 encon-
traram-se a localizacao e arrumacao das escamas apenas ligeiramente
alteradas.
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Area de ligacao 1.

A primeira area de ligacao esta situada na base da regiao anal no
lado inferior da asa anterior, atras da anal 1, no ponto em que a parte
rudimentar da anal 2 encontra a primeira. Deve-se dividir a area em
duas zonas, uma central e outra periferica. A zona central abrange
uma regiao oval de 0.7 por 0.3 mm de extensao (medindo as asas
anteriores 11.3 mm). Aqui encontram-se, exclusivamente, escamas
do tino I bastante unidas. A direcao destas escamas € uniforme, acom-
panhando quase paralelamente a anal 1 com uma ligeira inclinacao de
poucos graus para a frente. A fim de poder abranger este oval, a asa
forma na margem uma pequena expansao de forma arredondada. Cir-

cundando a zona central, ve-se a periferica que atinge a anal 1 e, es-
tendendo-se distal e proximalmente por mais ou menos 1.3 mm, ultra-
passa ainda a parte final da anal 2. Encontram-se aqui, misturadas,
escamas de ligacao e escamas de coloracao, sendo que a proporcao das
primeiras diminui para a periferia da zona e assim os limites da mesma
nao podem ser determinados nitidamente. Encontram-se também, nes-
ta zona, alem das escamas de coloracao, escamas do tipo I. Numerosas
oradacoes de formas intermediarias constituem transicao entre essas

escamas.
A forma das nervuras anais nao € influenciada pela area de ligacao.

Area de ligacao I1I.

Na frente da primeira area de ligacao encontra-se, entre a primeira
anal e a cubital, uma segunda area de ligacao com escamas do tipo II
que, devido a seu aspecto, deveriam ser denominadas ‘“‘cerdas de ligacao’.
A area é inteiramente coberta por uma mistura irregular de cerdas
de ligacao e escamas de coloracao, sendo que as primeiras predominam
em quase 7o0% . Na periferia aumenta a percentagem de escamas de
coloracao e assim, também aqui, nao é facil determinar os limites desta
area. Ela tem forma oval com 0.8 mm em sua maior largura e uma
extensao de 1.8 mm. Comeca na raiz da primeira anal e se aproxima
da cubital, mantendo, na metade de sua extensao, contato direto com
esta. Na direcao, as cerdas diferem: junto a anal elas se dirigem para
a frente, isto é: verticais a nervura; na parte distal inclinam-se progres-
sivamente para a margem da asa ate finalmente acompanharem para-
lelamente a cubital. Também aqui nao se observam modificacoes nas
nervuras anal e cubital.

Area de ligacao I1I.

Esta area ocupa uma faixa de largura variavel na parte anterior da
asa posterior. Aqui encontram-se escamas do tipo II fortemente mis-
turadas com escamas de coloracao. A direcao destas escamas €, em par-
te, paralela ao bordo da asa. Mais adiante a area forma uma curva
para tras, de modo que as escamas se orientam aqui para o angulo
posterior da asa.
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Area odorifera.

A area odorifera esta localizada na base da face superior da asa
posterior onde se originam as nervuras subcostal e radial (Sese s
Forma uma figura irregular, oval, comprida, apresentando na parte
inicial uma ponta. Tem uma largura de 0.3 mm e uma extensao de
0.4 mm. As escamas pertencem indistintamente ao tipo III. Como nao
existem aqui escamas de coloracao, o contorno desta area € nitidamente
delimitado. Ela comeca na parte final arredondada da cubital, cobre
o inicio da radial e da subcostal, terminando nesta em forma de ponta.
Esta area encontra-se parcialmente soObre nervuras, pois a subcostal
e a radial sdo ligadas por meio de dois conetivos fortes situados abaixo
da area odorifera: o contrario se observa no sulco glandular de H 10,
onde nao se encontram células glandulares na nervura Cu quando esta
corta o sulco. A area se cobre intensamente com escamas pequenas do
tipo III, notando-se a auséncia de escamas de coloracao. Entretanto, as
escamas de coloracao da redondeza sao largas e longas, de forma que
as mais proximas a area cobrem seus bordos. Segundo sua definicao,
elas devem ser classificadas como escamas de cobertura, de funcao pro-
tetora. A direcdo de todas as escamas odoriferas € uniforme, correndo
quase paralelamente a cubital, distanciando-se assim, claramente, da
parte das escamas de coloracao por se dirigirem para a parte posterior.
A subcostal e a radial sao nitidamente alargadas dentro da area odo-
rifera.

As espécies de Hesperidae brasilienses observadas possuem as mes-
mas areas. Diferem das espécies ja descritas apenas nas suas dimensoes.

2. Estrutura das escamas

Verificou-se a necessidade de estudar as escamas da area odorifera
em combinacao com a ligacao das asas. As Hesperidae nao possuem
formacoes como o frenulum e o retinaculum. Procurando-se separar,
numa borboleta viva, a asa anterior da posterior, a expansao costal da
base abre-se primeiro para cima. Esta expansao costal esta dobrada
quando as asas se encontram na sua posicao natural, de forma que
a sua parte inferior esta situada para cima. Procurando deitar a asa
novamente a parte costal nao pode voltar a sua posicao original. Se,
entao, puxarmos para a frente a asa anterior, a posterior € automatica-
mente arrastada também, ainda mesmo que se cortem antes, cuidadosa-
mente, todos os musculos. Mostra-se, assim, que certos grupos de es-
camas da parte inferior da asa anterior introduzem-se entre as escamas
da parte costal formando uma ligacao, embora fragil. Esta caida para
frente da parte costal da-se tambem quando se procura levar a asa
anterior para frente (observando-se pelo lado inferior). No caso de se
exceder éste movimento, volta a asa posterior puxada juntamente de
uma vez para a sua posicao anterior.

O estudo das formas das escamas destas areas mostra que elas
diferem das localizadas em outras partes da asa. Estas variacoes podem
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ser grupadas em tres tipos. Tipo I: escamas de ligacao na area de li-
gacao I da asa anterior; tipo II: escamas de ligacao nas areas II da
asa anterior e III da asa posterior; tipo III: escamas odoriferas da area
glandular. Cada uma destas areas possui apenas as suas proprias es-
camas, sendo que as variacoes entre as areas II e III sao tao insigni-
ficantes que podem ser consideradas em conjunto. Alem disto, encon-
tram-se de novo os citados tipos de escamas de uma especie nas areas
correspondentes das outras espécies com ligeiras modificacoes. Obede-
cem a esta regra todas as espécies observadas, com excecao de H 74 e
H 75, pois nestas os tipos II e III nao podem ser classificados nas mesmas
series.

O tipo I pode ser caracterizado como escama pequena, em forma
de lanca com uma ponta mais ou menos longa. O tipo IT € comprido
mas estreito, representando uma cerda, sendo seu contorno oval ou
também redondo, com excecao de H 74. O tipo III apresenta uma assi-
metria pronunciada devido a posicao lateral da ponta da escama e ao
arranjo caracteristico das estrias. Nenhum dos tipos forma sinus e
possuem pedunculos volumosos que nao diferem dos pedunculos das
escamas de coloracao. Caracteriza ainda as escamas dos tipos I e II
0 serem suas estrias fortes e salientes, ao passo que as do tipo III sao
pouco salientes. Os espacos intermediarios sao largos e o numero das
estrias reduzido. Assim, encontram-se numa largura de 100 numa es-
cama de coloracao de H 8§ aproximadamente 90 estrias, numa escama
odorifera do tipo III da mesma espécie apenas 43 estrias.

Como exemplo dos tres tipos serao descritas em seguida as escamas
de H 8, ao que se acrescentara, em cada caso, comentarios sobre moda-
lidades das escamas.

Tipo 1.

H 8 : As escamas da parte central da area de ligacao I tem a for-
ma tipica, mantendo inalterados esta e o tamanho. A zona periférica,
ao contrario, possui, em parte, formas maiores e mais rombudas em
transicao para as escamas de coloracao. O tipo I apresenta o corpo da
escama largo com estrangulamento curto perto da base que termina
numa haste grossa. Mais de um térco do comprimento protrai-se numa
ponta estreita composta, quase sempre de uma carena apenas, com O
correspondente aos espacos intermediarios vizinhos e separada do corpo
por um arco pronunciado. As carenas correm paralelas e nao convergem
para a ponta, apenas na parte basal e quase final as exteriores viram
de repente, parte delas em forma de gancho, para a base da haste.
Nisto elas apertam bastante os espacos intermediarios ou, eliminando-os
totalmente, se unem numa placa unica.

H74: A escama correspondente de H 74 tem quase trés veézes o
comprimento daquela mas somente 1.5 vézes a largura. E assim, rela-
tivamente mais estreita. As carenas convergem ligeiramente para a
ponta e para a base. Esta ultima entra, aos poucos, na haste. A ponta
nao se acha destacada do corpo da escama, e as margens laterais nao
sao onduladas.
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H10: O corpo da escama forma uma elipse cuja extremidade
basal termina na haste estreitando-se progressivamente, enquanto a
parte apicular se estreita muito, constando, na ponta, de apenas uma
carena sem o correspondente aos espacos intermediarios. As carenas
nao convergem nem basal nem apicalmente.

H 11 : Esta escama ja é lanceolada com um grande arco basilar,
sem, porém, sugerir o sinus. A ponta nao € aguda e as carenas correm
estritamente paralelas.

H 12 : Esta espécie possui uma escama lanceolada estreita com
um arco de base pouco pronunciado € com carenas que convergem para
a haste.

Tipo II.

H 8 : As escamas da segunda area de ligacao de H 8 sao transfor-
madas em cerdas com uma secao eliptica. Sao mais ou menos forte-
mente arqueadas e alargam-se paulatinamente para a base, onde se
estreitam abruptamente sem transicao evidente para a haste. As ca-
renas nao convergem.

H 74 : Enquanto a escama do tipo II das especies observadas re-
presenta uma cerda de ligacao, tém as das areas de ligacao II e III
uma forma inteiramente diferente. Esta escama € delgada, tem de
comprimento mais de 200 micra e de largura apenas 33 micra. Por
todo o comprimento, desde a base ao apice, forma um angulo diedro,
com os lados virados para baixo, formando uma seccao em forma de V
achatado. Além disso, a escama inteira € mais ou menos fortemente
arqueada, de modo que a ponta repousa na asa. As carenas convergen
ligeiramente para as pontas, mais fortemente para a base.

H 10: A escama é uma cerda com secao eliptica com as carenas
estritamente paralelas, as quais, na maior parte do comprimento da es-
cma acima de 200 micra, sao apenas marcadas, pois se acham fortemen-
te achatadas, formadas apenas como ligeiras elevacoes. Nas margens
dos campos II e III encontram-se freqiientemente formas transitorias
para legitimas escamas de coloracao.

H11: O tipo Il de H 11 tem de comum com a escama anterior a
reducao e o paralelismo das carenas. Nao forma, porém, uma cerda,
mas ambas as extremidades terminam pouco a pouco numa ponta e e
caracterizada por uma secao eliptica achatada.

H 12 : A escama de tipo IT de H 12 tem verdadeira forma de cerda,
de largura uniforme, com ponta rombuda e secao circular. As carenas
sao paralelas e podem acompanhar-se com facilidade. Nao sao encon-
tradas perfuracoes com regularidade.

Tipo III.

H 8 : As carenas nas escamas de borboletas dispoem-se, em geral,
de forma que uma delas central, partindo do comeco da haste, divide
a area em duas metades quase simeétricas. Se a escama tem uma ponta,
esta carena central liga o comeéco da haste e a ponta, enquanto as
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outras carenas correm paralelamente a mesma. NoO caso que a escama
ter mais de uma ponta no apice, nao se mantéem a simetria bilateral.

Excetua-se desta regra a escama odorifera do tipo III de H 8. Ela
tem uma estrutura completamente assimétrica, tanto na sua forma
como na direcao das carenas. Querendo manter-se a nocao de carena
central partindo do coméco da haste, num dos lados ha uma pequena
area limitada por um arco da circunferéncia com apenas poucas carenas,
enquanto no outro lado fica a maior parte da escama com a ponta.
kste deslocamento de direcao da ponta saindo do eixo de simetria para
o lado influencia fundamentalmente a orientacao das carenas. As ca-
renas de uma escama normal encontram-se, de regra, perpendicular-
mente a uma paralela a tangente aos arcos basicos na altura da haste.
Lembrando que tanto o pequeno como o grande arco de ambos os lados
da haste déste tipo de escama correspondem aos arcos basicos da forma
comum, aquela regra nao é observada. O ponto central do conjunto que
forma o arco basico fica normalmente no eixo de simetria dado pela
haste e carena central. Este ponto deslocou-se para a metade maior.
Conseqiientemente, a tangente toma uma orientacao bem diferente, pois
as carenas nao podem mais atingi-la perpendicularmente. Este tipo di-
fere muito nao s6 na sua forma geral como na disposicao das carenas,
do plano geral de uma escama de borboleta.

Observa-se em numerosas escamas do tipo IIT uma outra variacao
a respeito da orientacao paralela das carenas nas escams de bor boletas.
Enquanto as escamas situadas no arco maior tém as suas carenas parg-
lelas, aquelas do arco menor inclinam-se frequentemente para a ponta
e nesta nova direcao seguem paralelas ou em forma de uma irradiacao,
cuja origem parece ser a ponta.

H 74 : A forte assimetria encontrada em H 8 quase nao € notada
na forma da escama odorifera do tipo I1I em H 74. De um lado as linhas
de contorno sao mais ou menos irregulares e a ligacao entre a base do
pedunculo e a ponta forma duas partes diferentes. De outro lado, as
estrias convergem para a base do pedunculo e para a ponte mtldamente

H 10: O tipo III do H 10 tem a mesma estrutura assimetrica ob-
servada no H 8. A ponta distancia-se ainda mais da linha homologa ao
eixo central, apresentando um gancho inclinado para o lado interno.
As estrias nao correm paralelas mas sim em forma de uma irradiacao.
A ponta parece ser o ponto central desta figura.

H 11 : Nesta espécie a ponta da escama assimetrica e longa. AS
estrias sao paralelas, com excecao da parte situada no arco menor.
Aqui a sua direcao encontra-se modificada num angulo agudo, apare-
cendo assim dois sistemas. Esta particularidade tambem ja foi observa-
da em alguns casos do tipo III do H &.

H 12: Também em H 12 existe uma forma fortemente assimetrica.
Além da ponta muito nitida, possui a margem oposta ao pedunculo
sempre em dente mais ou menos bem formado, cuja estria principal
nao, ou apenas acidentalmente, termina na base do pedunculo. A di-
recao das estrias tem a forma de uma irradiacao que parece convergir
nas proximidades da ponta.
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3. Referéncias sobre a estrutura especial das escamas.

H 74 :

Tipo I: As estrias sao extremamente finas. Numa largura de 100
micra encontram-se 75 estrias. Por conseguinte, bem distanciadas uma
da outra. Elas tém no lugar onde elas estao apoiadas por um trabéeculo
um ponto claro que pode ser localizado pela polarizacao, dando a ideia
de um noé ou de um resto de uma ligacao diagonal. Na realidade, as
estrias nao possuem conetivas de espécie alguma. O térco medio da
superficie da escama € preenchido com um pigmento marrao, come-
cando da base até pouco antes da ponta. A ponta € larga e composta
por quatro a cinco estrias.

Formas intermediares: Principalmente da margem da area encon-
tram-se nao raramente escamas de formacao exterior quase uniforme,
mas de tamanho consideravelmente maior e em cuja ponta terminam
7-10 estrias. Estas escamas tém uma extensao de 230-280 micra e uma
largura de 45-60 micra. As estrias destas formas estao ligadas em grau
variado por conetivas, cuja arumacao é irregular, i.e, diferente do
gue aquelas das escamas de coloracao.

Tipo II: Numa largura de 100 micra sao encontradas aproximada-
mente 100 estrias ligadas numa variacao irregular por conetivas, sendo
que nas partes da margem raramente, mas no térco do centro muito
mais. Em certas formas, principalmente nas pequenas, faltam as co-
netivas totalmente. Neste caso as estrias distanciam-se mais, encon-
trando-se assim as veézes 71 estrias numa largura de 100 micra.

Tipo III: A assimetria que se observa nas escamas deste tipo das
outras espécies examinadas nao € tao evidente, mas numa estrutura
mais delicada também é encontrada. Esta escama de H 74 ganha par-
ticular significacao com respeito a compreensao da origem das formas
das outras espécies. Existem numerosas formas intermediarias de uma
forma tipica entre escamas de coloracao e escamas odoriferas. Estas
formas intermediarias, que sao maiores, tém numerosas estrias, uma
ponta arredondada e possuem os caracteristicos da escama de coloracao
(quase bilateral-simétricas e com conetivas regularmente agrupadas),
enquanto a sua ponta é formada por mais do que duas estrias. As for-
mas menores e de ponta aguda faltam as conetivas totalmente, sendo
que as estrias sao separadas por espacos intermediarios largos. A estria
central nao termina mais na ponta, mas sim divide a escama em duas
partes de tamanho diferente. A parte que inclui a ponta € a maior.
A margem exterior desta parte e formada por 4 ou 6 estrias, pois mar-
oem e estrias nao vao paralelas. As outras estrias acompanham as es-
trias citadas da margem paralelamente, acabando na margem externa
oposta. Apenas as ultimas oito ou nove estrias divergem desta direcao,
de forma que a oitava ou nona estria (contadas da margem externa da
parte menor) junta-se perto da margem externa com a sua vizinha.
Alterando assim a situacao paralela das estrias seguintes, dando as
mesmas uma inclinacao para a ponta. Esta alteracao € aumentada
frequentemente pelo mesmo procedimento da quinta ou sexta e da se-

Lne i
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ocunda ou terceira estria. Acontece ainda que entre as estrias n e n,
outras se introduzem ( aparecendo assim um par acessorio de estrias
que devemos denominar n’, e n’, (v. desenho 4).

Em seguida as estrias em ambos os arcos basicos passam para o la-
do inferior, diminuindo esta na sua superficie. Nisto elas formam arcos
orandes e um espaco em forma de uma concha, sendo que uma parede
representa a area da lamela inferior e a outra parede curvada a rede
des estrias. Pela formacao desta cavidade explica-se o aparecimento das
estrias acessorias que sao introduzidas para dentro desta dilatacao.
Elas indicam assim o lugar de uma saliéncia curvada confirmada pelo
numero aumentado de diametros oticos. Assim surgem dois sistemas:
um com estrias paralelas e outro também com estrias paralelas ou com
estrias que convergem numa irradiacao. Estes sistemas sao observados
nas outras espécies mais acentuadas.

HS&:

Tipo I: As estrias desta escama sao fortemente desenvolvidas e dis-
tanciam-se bastante: 65 estrias numa largura de 100 micra. Como no
tipo I de H 74, as trabéculas sao bem fortes e aparecem aumentadas
por polarizacao mais forte. A juncao das estrias salientes nas margens
é aqui particularmente nitida.

Tipo II: A superficie desta cerda ligatéria mostra estrias que vao
da base até a ponta, notando-se, porém, no térco basal, provas de des-
truicao: perfuracoes numa extensao variavel e assim em parte as es-
trias s6 podem ser reconhecidas por restos insulares. O desenvolvimento
das estrias na parte restante é fraco. Conetivas nao existem, apenas
simuladas nas margens do corte longitudinal otico pelas trabeculas que
podem ser vistas na periferia da cerda.

Tipo III: Como os tipos correspondentes das seguintes espécies, esta
escama tem uma estrutura extremamente assimetrica. A forma acima
descrita oferece na observacao das estrias o aspecto de uma concha,
principalmente nas partes da base. As estrias passam em curva para
o lado inferior, na ponta em forma de um arco pequeno, na base de
um arco grande. Na base elas passam por cima da margem e continuam
ebm visiveis na parte inferior, formando aqui um tracado lembrando
um césto, cujo vacuo é atravessado pelas trabeculas. Uma parte das
escamas possui apenas um sistema de estrias, todas paralelas. A outra
parte com dois sistemas de estrias, € formado pelas variacoes descritas
no tipo III de H 74 e pelas estrias acessorias. Estas ultimas sao estreitas
e distanciadas uma de outra com 65 estrias numa largura de 100 micra.
Uma reconstrucao de diversas microscopias fornece o desenho fig. 7 em
forma de um césto, nao constando as trabeculas que dirigem-se para
a lamela inferior de cor preta.

H10:

Tipo I: Essa escama € igual aos mesmos tipos da especie anterior.
Particularidades encontramos apenas na ponta estreita composta da
mesma forma como em H 8§ apenas de uma estria com os espacos inter-
mediarios vizinhos. Estes, porém, acabam antes da ponta, de forma
que a extremidade € somente a estria.
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Tipo II: Na superficie desta cerda retorcida as estrias téem uma
formacao fraca. Nao possuem uma parte saliente mas sao achatadas
e largas assim, os espacos intermediarios sao bastante estreitos. Estes
ultimos sao ligados somente raras vezes por conetivas completas ou
também incompletas. As trabéculas sao fortes e numerosas, terminando
bem visiveis no diametro otico na parte interna apigmentada da cerda.
Este quadro muda no térco apical, onde as estrias tornam-se estreitas
e agudas e formam espacos intermediarios que ocupam duas ou tres
vézes a sua propria largura.

Tipo III: Ao contrario ao tipo IIT de H 8, as trabeculas podem ser
reconhecidas nas estrias devido a sua polarizacao, o que esta condicio-
nado no seu comprimento maior, pois esta forma de escama tem uma
estrutura mais em forma de concha. As estrias correm quase exclusiva-
mente numa irradiacao e a sua passagem para o lado inferior pode ser
vista facilmente nas partes hialinas. Disto resulta o seguinte quadro
(v. fig. 7). a estrutura da escama na base tem a forma de uma con-

cha. A parte curvada e produzida somente pela lamela superior. Nisto
as estrias abrem-se para a base, resultando dai a sua formacao irradiada.
Para firmar esta dilatacao sal das estrias antes do arco da base, quase
no ponto da maior curvacao, um pedunculo lateral em direcao da estria
que segue distalmente. Esta formacao falta as escamas, raras vezes
encontradas, nas quais o sistema das estrias corre quase paralelamente,
i.6, nas escamas nas quais a forma de concha é gradualmente menor.
Desta forma aparece um lume grande de escamas comunicando-se com

0 seu mundo exterior pelos espacos intermediarios e ultrapassado den-
samente por trabeculas.

/5 (58 1

Tipo I: As estrias bem nitidas desta escama possuem, principal-
mente no térco central, algumas conetivas largas, sendo assim o0s es-
pacos intermediarios tlansformados em fendas (longas perfuracoes) .
Nos arcos da base pode-se notar uma saliencia arredondada ligeira.

Tipo II: As estrias desta cerda em forma de ponta sao tracadas so
fracamente na parte do centro e da base, achatadas e largas. Os espa-
cos intermediarios estreitos sao quase irreconheciveis. Somente no térco

da ponta elas formam espacos intermediarios nitidos. As estrias aqui
sa0o desenhadas claramente.

Tipo III: Posto de lado a sua formacao exterior, corresponde essa
escama com forma de concha ao grau de formacao da forma correspon-
dente de H 8. Os pedunculos laterais das estrias na volta da base que
podem ser observados no ultimo tipo s0 raras vézes aparecem aqui com

regularidade.
T i
Tipo I: O sistema das estrias desta escama é igual ao do H 10.

Os tipos das outras Hesperidae examinadas fornecem aspectos que

podem ser enquadrados nos quadros ja descritos, tornando-se supérflua
uma citacao destas formas.
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Formas intermediarias: entre os tipos de todas as espécies e as es-
camas de coloracao situadas na vizinhanca das areas encontram-se nu-
merosas formas intermediarias. Estas, com excecao do tipo III de H 8§,
0 10..H 11 e H 12, 1ep1esentam em cada caso uma transicao contmua
de uma a outra espécie, circunscrita todavia a formacao externa e a
dnegao das estrias. Esta observacao nao se observa numa estrutura
mais fina, na insercao e as medidas. As formas intermediarias possuem
sempre conetivas em grande numero como uma escama de coloracao.
Elas tém uma insercao estreita e assim pequenos copos de insercao.
Sa0 sempre mailores enquadrando se no grupo regular das escamas de
coloracao.

III. ORGAOS ODORIFEROS ESPECIAIS DO MACHO

A SULCOS ODORIFEROS NA ASA ANTERIOR

1. Sulco odorifero de H 10

Localisacao e escamas .

Além da area odorifera que H 10 possui na mesma forma que as
outras espécies, encontra-se na parte superior da asa anterior do macho
um orgao odorifero ja conhecido das Hesperidae europeias (Augiades
e Adopoea). Destas especies sabe-se que as escamas articuladas que
encontram-se no sulco sao os condutores da secrecao odorifera das glan-
dulas odoriferas interlaminares. Nas espécies examinadas de H 10 e
H 121 surgiram diferencas grandes, tornando-se necessaria uma des-
cricao.

O sulco odorifero representa uma escavacao da lamela da asa an-
terior no espaco entre as duas lamelas. A profundidade e de 0,37 mm na
parte da cubitalis. Ela comeca no desvio de Cu,, continua ao longo do
pedunculo medial até a largura de 0,5 mm, altera 0 seu curso pouco
antes do desvio déste pedunculo e encontla a Cu,. Atras desta, ela
continua com uma largura de 0,4 mm, terminando apos um percurso
de 4,1 mm no total na area entre Cu, e An,.

O sulco inteiro esta cheio de um feltro denso de escamas articu-
ladas e escamas clavadas (v. abaixo) . Na parte distal e no arco posterior
na An, esta formacao é limitada de 7 ou 8 filas de escamas verticais,
de cor azul-violeta, que tem a forma de uma clava e tem extensao di-
ferente. Estas escamas clavadas continuam distanciadas no fundo do
sulco, onde inserem-se entre elas em maior numero as escamas articu-
ladas. Nao se encontram escamas na nervura cubital que corta o sulco.
Como encontram-se as escamas articuladas em ambos os lados desta
nervura muito densamente, elas cobrem éste ponto despido de forma
que éste nao aparece no habitus.

A margem anterior do sulco € limitada por diversas filas de es-

camas de cor cinza-preta no angulo de 40°-60° detendo-se em parte
sObre o feltro das escamas articuladas. Por esta razao sao denominadas
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“escamas de cobertura’”. A mesma funcao cumprem as escamas de CO-
loracdo amarelas grandemente aumentadas que se encontram no
ramo medial e em frente do mesmo, entre éste e o cubitus e entre
o cubitus e analis. Estas diferem da direcao das escamas comuns, dei-
tando-se em parte por cima das escamas articuladas e clavadas.

No lado distal segue depois do sulco odoriferoc na sua extensao in-
teira uma area maior de escamas que cintilam na cor de guanina si-
tuadas verticalmente na lamina. No ultimo terco elas fazem uma cur-
vacao. Escamas de forma e cor semelhantes sao conhecidas como es-
camas prateadas dos sulcos odoriferos das Hesperidae europeias, como
de Augiades comma L., nas quais € produzida por elas uma listra pra-
teada. Entre elas encontram-se pequenas escamas de coloracao com So-
mente um quarto de extensao. Assim o fundo da lamina esta coberto,
apesar da posicao vertical das escamas de gancho.

Escamas clavadas :

A margem distal e o fundo do sulco odorifero inteiro estao cobertos
com escamas clavadas, confundindo-se no fundo com escamas articu-
ladas. Elas diferem muito em forma e tamanho, sendo que a extensao
varia entre 115 e 275 micra. A maior largura da parte da ponta, ac
contrario, é quase sempre 20 micra. A escama mais comprida consta
de uma parte de base comprida e fina, atingindo no centro da escama
uma largura de 4 micra. Em direcao da ponta, que e arredondada em
forma triangular, ela aumenta rapidamente de largura. A menor forma
de escama tem logo no pedunculo uma largura de 14 micra, aumentan-
do até a ponta muito pouco. Das formas que se encontram entre estes
valores pode-se afirmar em geral: quanto mais comprida a metade da
base, tanto mais estreita ela é. Como somente a metade apical possul
perfuracoes maiores dispoem quase todas as formas da area inteira
para a evaporacao da secrecdao. A distribuicao das diversas formas so-
bre a margem e o fundo do sulco nao obedece a uma forma fixa. Sem-
pre encontram-se na margem somente formas compridas e no sulco
pequenas e outras de tamanho médio. A posicao na area da asa €
quase sempre vertical, havendo raramente um desvio de poucos graus
da vertical. E interessante que elas encontram-se somente na margem
em grande quantidade sem estarem misturadas com outras especies.
De outro lado, elas inserem-se isoladamente no fundo do sulco entre ou-
tras escamas articuladas. Os copos de insercao sao grandes € esSpacosos,
de acordo com os pedunculos volumosos.

Escamas articuladas :

Com excecao dos copos de insercao das escamas clavadas, o fundo
do sulco esta coberto densamente com escamas articuladas. Enquanto
o diametro das primeiras € de 4 micra e das das escamas de coloracao
de 6 micra, mede o das escamas articuladas somente 0,6-0,7 micron.
A distancia de um copo para o outro é nas escamas clavadas, em me-
dia, de 35 micra, nas escamas articuladas de 3 micra. Numa area de
1 mm* encontram-se aproximadamente 285 escamas clavadas e 110 889
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escamas articuladas. A area inteira das glandulas tem uma superficie
de cérca 1,8 mm*, podendo-se contar aproximadamente 550 escamas
clavadas e 200 000 escamas articuladas no fundo do sulco. Devem-se
adicionar ainda cerca de 1 350 escamas clavadas na margem do sulco.

Uma escama articulada consta de um membro de base, de um nu-
mero variado de membros da corrente e de um membro apical.

O membro basal comeca com um pedunculo extremamente fino e
inteilramente hialina, pois o cilindro interno nao chega a entrar. A
grossura do pedunculo € quase 0,3-0,4 micron. O corpo € mais comprido
ou mais curto em forma de uma péra de uma extensao de 10-30 micra
com uma largura de 2,5-4 micra. O cilindro externo consta de um
numero variado de 4-7 estrias que nao sao ligadas por conetivas mu-
tuamente, mas sim encontram-se apenas reunidas na ponta e no co-
meco do pedunculo. Elas seguem em forma de parafuso em redor do
eixo de longitude. Elas estao presas por meio de numerosas e fortes
trabéculas ao cilindro interno (em sentido homologo da parte inferior
da escama) . O ultimo acaba no comeéco do pedunculo seguidamente e
esta fechado também na ponta do membro basal. Aqui se forma, pela
juncao das estrias, um anel que cerca uma abertura, a qual junta-se
0 proximo membro. Desta forma aparece um sistema continuo de
lumes seguindo a corrente toda.

Um membro de corrente possui um tal anel e ambas as extremi-
dades. As estrias situadas entre os aneis finais acompanham o eixo
longitudinal também em forma de parafuso igual como no membro
basal. O cilindro interno encontra-se fechado também em ambos oS
lados. Ele esta ligado por meio de trabéculas compridas com as estrias,
de forma que o proprio lume da escama, i.é, a capa entre o cilindro
interno e o externo, é relativamente grande. Um membro de 30 micra
tem um lume de 166 micra®. O diametro dos membros é sempre uni-
forme de 3 micra. O comprimento varia de 10-60 micra. O numero das
estrias em forma de parafuso oscila somente pouco entre 8-12, em geral
10 mesmo nas formas mais compridas. As estrias sao muito finas, nao
ultrapassando a sua largura 0,1 micron. Os espacos intermediarios sao
assim largos: em 10 estrias e medindo cada membro 9,5 micra, as
estrias ocupam no total quase 1 micron, os espacos intermediarios o
resto cabendo a cada espaco intermediario 0,85 micron.

A corrente tem na sua extremidade um membro apical que possui
somente 5-6 estrias em forma de parafuso, na extremidade basal um
anel terminando, na extremidade apical depois da juncao das estrias
num fio terminal comprido, extremamente fino e hialino de compri-
mento igual ao corpo do membro.

A escama articulada atinge no total um comprimento de 500 micra.
O numero dos membros varia uma vez devido ao comprimento variado
dos membros como tambem devido as ramificacoes que podem aparecer
em cada membro.

As extremidades dos membros tém aberturas um pouco deslocadas
para o lado de forma redonda até oval, as quais comecam a abertura do
membro subsequente. Tanto no membro na base como num membro
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qualquer da corrente a extremidade distal pode possuir duas aberturas,
as quais pode juntar-se cada vez um membro com uma corrente seguin-
te. Conforme observacoes minuciosas, pode-se estimar que O numero
dos membros é aumentado devido as ramificacoes pela metade.

Esta estrutura particular das escamas articuladas e de seus mem-
bros deve-se compreender sob o ponto de vista de que a superficie des-
tinada a evaporacdo da secrecio seja a maior possivel, sem que O orgaon
torna-se sensivel demais em frente de fatores externos. Certas Pyralidae
descem as areas de cerdas que deixam exaporar a secrecao para dentro

das 1aminas da asa ou enrolam uma parte da asa. Espécies de Argynnis
formam por escamas de superficie grandes um tento de protecao. Aci-
dalia e outros grupos numerosos escondem as celulas sensiveis em bolsos
ou fundos, tirando daqui com pincéis de cerdas isoladas e que de mes-
ma forma protegem-se com uma dobra, a secrecao. Este processo tam-
bém encontra-se no H 13 e outras (v. abaixo). Também pode-se 0b-
servar éste principio no sulco odorifero de H 10, mesmo nao sendo com
a perfeicao de outros orgaos odoriferos. A protecao das celulas glan-
dularis é conseguida uma vez pelas escamas de cobertura, de outro lado
pela formacao do sulco. O aumento da superficie é conseguida pela for-
macao das escamas articularis. Para aumentar a capacidade de atracao
capilar e de retencao € necessario um comprimento orande de estria.
Essa finalidade pode ser conseguida por uma prorrogacao da escama
enquanto permitem-no os 6rgaos de cobertura sem Interromper a fun-
cao protetora ou ainda por um deslisamento das estrias, COmo em Cer-
tas espécies de Noctuidae brasiliensis, ou finalmente por um movimento
de serpentina da propria escama em redor do cixo de longitude. A ul-
tima hipotese realizou-se na escama articulada. O movimento serpenti-
neo nao é sempre no mesmo sentido, mas sim sucede em certas zonas
em sentido contrario assim que os diferentes membros sofrem mutua-
mente um estreitamento, com excecao da estreita abertura de ambos 0s
1ados no cilindro externo. Os cilindros internos, ao contrario, sao coi:i-

pletamente separados.

A capacidade de atracdo capilar esclarece-se no seguinte exemplo
microscopico: coloca-se sob uma lamina, em cuja margem deposita-se
uma gota de dleo de cedro, escamas ligamentosas sécas de um pincel
odorifero de uma Noctuida brasiliensis com estrias serpenteando-se for-
temente. A camada oleosa infiltrante atinge pouco a pouco a cerda (na
ponta ou na base). No mesmo momento a cerda comeca a absorver o
oleo viscoso. Nisto enche-se primeiro o lume da escama e imediatamen-
te depois forma-se uma capa oleosa em redor da cerda. Verifica-se esse
fato com particular nitidez em cerdas que absorvem de ambos os lados
20 mesmo tempo. Mesmo quando a camada oleosa paralizar a cerda,
enche-se inteiramente com o6leo. Mediram-se distancias superiores a
3.2 mn..

A escama articulada nao tem apoio proprio suficiente para man-
té-la verticalmente. Estao deitadas na sua totalidade sem ordem e mis-
turadas, entrelacam-se mutuamente e as escamas clavadas que somen-
te em casos de excecao cobrem o feltro (fora das que se encontram na
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margem) . O feltro e extremamente denso e possui por si ja uma grande
capacidade de absorcao. A capacidade de fluidificacao e de atracao
capilar ainda sao aumentados pela estrutura particular dos membros
ds escamas: A capacidade de um membro de comprimento de 30 micra
e de aproximadamente 166 micra*. Para o volume de 1 mm® necessi-
tam-se 6 024 096 cilindros de escamas de comprimento de 30 micra.
Uma escama articulada tem o comprimento de quase 500 micra, sendo
que esta ciira deve ser aumentada pela metade por causa das ramifi-
cacoes, ou sejam, 750 micra composta por 25 dos membros mencionados.
A capacidade interna real de uma escama articulada € assim de quase
4 150 micra®. Por seguinte as aproximadamente 200 000 escamas articu-
ladas do sulco tem uma capacidade real de 830.10" micra * — 0,83 mm®*.

Das observacoes descritas e déste raciocinio teorético resulta a con-
clusao de que o papel das escamas articuladas no orgao odorifico nao é
primario mas sim secundario: A secrecao € feita pelas escamas cla-
vadas as quais sozinhas segundo a sua estrutura estao aparelhadas
para isto, i.e a parte glandular da hipodermis é formada somente pelas
celulas das escamas clavadas. No preparado do método de coloracao
transparente aparece o quadro tipico de uma hipodermis glandular.
A celula glandular de cada escama clavada € grande e junta-se a cé-
lula vizinha. Como as escamas observam uma distancia de mais ou
menos 39 micra encontra-se o mesmo valor para a largura das celulas
em medida. As escamas articuladas servem apenas como Orgaos auxi-
liares como ja foi descrito no caso do funil de cerdas da Aphomia gularis.
Na sua funcao elas devem ser equiparadas no sentido homologo as cer-
das dos pinceis de distribuicao de H 13 e outras espécies semelhantes.
Enquanto nos exemplos citados a hipodermis glandular e a hipodermis
dos orgaos auxiliares encontram-se separadas, observa-se aqui uma com-
binacao: de uma pequena parte das celulas da hipodermis o sulco odo-
rifero desenvolveram-se glandulas. A maior parte é degenerada, tendo-se
desenvolvido apenas as escamas articuladas.

A secrecao odorifera que sai das ceélulas das glandulas para o lume
da escama clavada entra nas perfuracoes da ponta da escama em con-
tato com o mundo externo estando sujeita ao mesmo tempo a capaci-
dade de atracao capilar das escamas articuladas e do feltro. A secrecao
das escamas clavadas € observada pelos diversos membros de escama
com grande intensidade havendo assim a necessidade de deixar sair nova
secrecao da escama clavada e de célula glandular. Este processo conti-
nua até que as escamas articuladas e os espacos capilares entre elas
enchem-se com secrecao. Em seguida satisfaz uma quantidade pequena
para substituir a perda ocasionada pela evaporacao. Este estado en-
contra-se nos machos em vias de copulacao e demonstra-se pelo brilho
umido na observacao do sulco odorifero e pelo fato de que as escamas

articuladas colam no contato, ficando présas ao instrumento.

Ao contrario as simples areas glandulares que apresentam apenas
uma concentracao de escamas odoriferas sem qualquer complicacao de
qualquer grau de evolucao, encontramos no sulco odorifero um o6rgao
mais complicado. A primeira particularidade sao as células glandulares
hipodermais e as escamas clavadas. Em segundo plano seguem o feltro




Barth: Orgaos odoriferos de Hesperidae brasileiros g4l

- . = —

com seus espacos capilares e os diferentes membros da corrente com
seus lumes em comunicacao. Deve-se considerar uma terceira particu-
laridade: a funcao protetora das escamas de coloracao vizinhas que se
estendem soObre uma parte do sulco. Se as escamas em forma de gan-
cho e com brilho de guanina em frente do sulco tenham uma funcao
neste complexo nao esta esclarecido. Devem-se denominar as escamas
articuladas ‘distribuidores da secrecao’.

Sobre a natureza da secrecao nada de positivo pode-se afirmar.
Deve-se presumir que evapore com relativa rapidez deixando porem
aparentemente residuos, pois tambem no caso de escamas antigas e
sécas pelo ar o feltro é gomoso, deixando esfregado na lamina tracos
de uma substancia hialina.

2. Sulco odorifero de H 121

O sulco tem a mesma posicao com a do H 10. Enquanto a ultima na
subida corre em forma de S, i.€, ambas as linhas laterais vao como se
fosse uma cauda, a margem externa do sulco de H 121 é quase reta.
A margem interna é puxada para dentro do angulo entre os dois pedun-
culos cubitais, tornando o sulco mais largo. As escamas de cobertura
situadas proximamente so tem um papel menor, deixando quase intei-
ramente livre o feltro das escamas articuladas e clavadas. Uma evolu-
cao mais pronunciada tém as escamas de cobertura pretas e verticais
encontradas na extremidade posterior do sulco pouco antes da analis
e na frente da nervura cubital-medial. As escamas em forma de gancho
na area em frente do sulco do H 10 aqui sao ligeiramente curvadas ou
nao. Elas estao inicialmente em posicao quase vertical como limite ex-
terno do sulco, inclinando-se em seguida depois da formacao de poucas
filas para a area da asa, incorporando-se as escamas de coloracao. As
escamas de cobertura pretas tambem nao se encontram mais no lado
externo do sulco. Faltam aqui também as escamas clavadas descritas
no caso do H 10.

As escamas articuladas e clavadas diferem muito pouco das do H 10.
Diferencas existem no tamanho. H 10 possui nas escamas articuladas
em media membros menores, mas em comparacao as mais compridas
de H 121 sao visivelmente mais finas. As escamas clavadas em H 121
estao na ponta achatadas e abrem-se lateralmente de forma que a sua
cabeca tem o aspecto de um leque.

B. DOBRAS COSTAIS DA ASA ANTERIOR

1. Dobra costal de H 16

No espaco entre a margem anterior e subcosta encontra-se no H 16
um orgao odorifero de estrutura complicada que se assemelha ao des-
crito por THANAOS lembrando até certo ponto a dobra costal de certas
Pyralidae, sO que esta em H 16 vira para cima. A parte da area da asa
situada no espaco subcostal é curvada para a frente e aumentado no
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macho em comparacao com a parte correspondente da fémea. A dobra
ainda é virada para cima e para tras em redor de uma linha que quase
corre paralela a subcosta. Algumas partes desta hypodermis sao glan-
dulares, possuindo cerdas odoriferas. Outras partes sao tomadas por
escamas auxiliares de especie diferente. O orgao inteiro deve ser clas-
sificado como dobra odorifera.

Descricao da dobra odorifera.

O comprimento da dobra € de 7 mm, i.e, 42°¢ do comprimento da
asa (medidas em meédia: comprimento do corpo 15 mm, comprimento
do R 16,8 mm), a maior largura somente 0,8 mm. Ela comeca 2 mm
distante do comeéco da Sc que fica inalterada no seu curso, com uma
parte muito estreita alargando-se uma curva no centro ate 8 mm e
aproximando-se de 2 mm a Sc quando a dobra estiver fechada. Daquil
segue a margem paralela a Se, terminando bem estreita pouco antes
do fim da Sc. A parte superior virada esta situada na planicie da area
da asa. A parte inferior da linha da dobra ate a Sc desce por isto
comunicando-se somente no R novamente com planicie da asa depois
que o pedaco da lamina entre Sc e R subiu quase verticalmente. A mar-
oem da parte virada no ponto em que a lamela superior da asa passa
para a lamela inferior, € grandemente aumentada. A camada de quitina

e muito fina. E denominada valvula da margem”.

Escamas de coberiura.

Na margem anterior desta valvula inserem-se diversas filas de es-
camas grandes até muito grandes, na sua parte superior viradas em
forma de gancho que se deitam soObre as formacoes de escamas sensi-
veis do lume da dobra. Eles devem ser denominadas ‘‘escamas de co-
bertura anteriores”. Elas sao apoiadas pelas escamas de cobertura pos-
teriores que imediatamente antes da Sc inserem-se em 3 ate 4 filas.
Também sao grandes e viradas na sua parte superior. Elas introdu-
zem-se nos ganchos das escamas da cobertura anteriores das quais elas
diferem por um gancho menos desenvolvido. Em compensacao, a sua
parte virada mostra uma curva mais forte. O angulo incluido é mais
agudo como o das escamas de cobertura anteriores.

As escamas de cobertura anteriores e compridas seguem para o
lado externo algumas filas de escamas de cobertura mais curtas que se
transformam entao em escamas de coloracao normais cuja direcao tem
uma inclinacao para a ponta da asa, enquanto a das escamas de co-
bertura correm quase verticalmente.

Interior da dobra e escamas odoriferas.

Observando as escamas do interior da dobra, reconhecem-se qua-
tro zonas que seguem uma direcao reta. Das escamas de cobertura até
a margem da dobra, i.é, no lado interior da valvula e numa listra
pequena e paralela, o interior da dobra ¢ coberto com escamas de esto-
famento que sao dirigidas como as escamas de cobertura verticalmente
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ao eixo da asa para a frente. A sua estrutura tem forma de uma
colher, arredondada ou num oval estreito. Estao densas e encostadas

"l.

a cuticula, cobrindo-se mutuamente e entrelacando-se como colheres,
formando assim uma almofada. As estrias tém uma estrutura regular,
convergindo para o pedunculo e para a ponta. As conetivas tém distan-
cia irregular. A grossura do corpo da escama € reduzida.

A hypodermis da segunda zona € glandular estendendo-se da mar-
ocem da dobra até quase a metade entre esta e a margem posterior das
escamas da cobertura. Esta coberta com ‘“escamas odoriferas curtas’.
As suas medidas variam muito, oscilando entre 50 e 180 micra. Os dia-
metros na base variam de 7 até 15 micra. A sua forma e delgada e as
margens divergem muito lentamente para a ponta. A area € curvada
nao lateralmente, mas sim em direcao reta no ultimo térco. Somente
na base podem-se reconhecer estrias. As partes restantes possuem ape-
nas ainda ‘“‘ilhas” formadas pelas perfuracoes das estrias. As escamas
sao muito densas, cobrindo-se mutuamente. Pela curvadura em linha

reta da ponta é facilitada uma ventilacao suficiente para evaporacao
da secrecao, impedindo ainda que as escamas colem.

Em seguida ate pouco antes do comeéco das escamas de cobertura
posteriores vem a terceira zona, também glandular. As suas escamas
sao denominadas ‘“escamas odoriferas grandes”. Elas sao em medida
consideravelmente mais compridas que as anteriores, medindo 250 até
300 micra. Elas comecam com uma base com 20 micra de largura quase
verticalmente ao pedunculo. Até ao centro elas reduzem-se rapidamente
até 10 micra, com 0,3 micron bem fina e bem estreita. Em geral, a es-
cama € virada na sua totalidade para o lado. No seu diametro ela €
virada em linha reta, na sua extensao, porém, comecando do centro
como a escama odorifera curta para baixo, assim permitindo uma ven-
tilacao entre as escamas bem densas. As estrias das escamas tém apenas
na parte basal uma formacao propria. De resto elas foram reduzidas
a ilhas como ja descritas no tipo anterior.

A ultima zona nao tem uma hipodermis glandular. Ela esta to-
mada densamente por cerdas finas e estreitas e achatadas. Esta zona
acaba na primeilra fila das escamas de cobertura, nao apresentando
nenhum limite nitido para a terceira zona, pois entre as ultimas filas
das escamas odoriferas grandes encontram-se numerosas cerdas. O
comprimento das cerdas € uniforme, oscilando apenas entre 280 e 300
micra com uma largura de quase 4 micra na base. Até pouco antes
da ponta ela diminui até 3 micra. O diametro é um oval comprido.
Como o cilindro interno € facilmente reconhecido e as suas extremi-
dades aparecem nitidamente tanto apical como basalmente, esta es-
cama tem todas as propriedades de uma cerda. O pedunculo é muito
fino mas de comprimento superior a 3 micra. No comeéco €le esta virado
sO em forma de um gancho as cerdas estao em posicao vertical na sua
base. Uma formacao interessante verifica-se na ponta da cerda. Pouco
antes do fim ela torna-se fina como um fio. Aqui € o lugar onde termina
o cilindro Interno. Daaui em diante o fio terminal € formado apenas
por quatro estrias com um diametro de 0,3 micron. Depois de uma
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extensao de 10 micra, estas quatro estrias formam uma cestinha na
qual elas abrem-se no ponto terminando apos um caminho isolado
de 3-4 micra num anel comum. Esta formacao consta assim de um
anel da largura de uma estria apciado por 4 portadores com uma curva
para dentro e um diametro de 5 micra. Como o fio sempre esta curvado
e 0 anel visto do lado sobressai em forma de gancho, entrelacam-se fa-
cilmente nas cabecas destas cerdas largas e achatadas, de modo que
formam uma totalidade mais ou menos unida.

As escamas odoriferas das segundas e terceiras zonas possuem na
cobertura costal e nas escamas de cobertura fortes uma protecao su-
ficiente contra lesoes mecanicas. O final do lume da dobra € bem densa
devido as curvas que as escamas de cobertura possuem em forma de
gancho, pols as escamas de cobertura anteriores passam sobre as in-
feriores que por seu lado introduzem-se com 0s seus ganchos nas cabe-
cas dos superiores. Uma perda de secrecao evaporada pode ocorrer so-
mente numa medida muito reduzida. A evaporacao, quando nao em
movimento, € reduzida ao minimo. Comparado com o teto de pr otecao
das especies de Argynnis ou do enrolamento das Pyralidae, o orgao de
H 16 tem uma formacao mais elevada.

A abertura da dobra que e mantida fechada, quando nao em movi-
mento, sob uma pressao facilmente perceptivel, sO pode ocorrer pelo
aumento da pressao provocada pelo liquido da cavidade abdominal.
A tensao para o fechamento da dobra é provocada pela lamela quitinosa
dura do lado externo da dobra. Para reagir a esta pressao, deve ser
introduzida rapidamente uma quantidade maior do liquido entre as duas
lamelas caso que a secrecao deva produzir efeito. SupoOe-se que para
isto a valvula da margem esta a disposicao. Ela esta em comunicacao
direta com o lume de origem das nervuras na articulacao da asa. O au-
mento de pressao e ainda favorecido pela forca centrifugal entrando
em acao com o movimento rapido e vibrante movimento das asas.

Com a dobra aberta as escamas odoriferas estao expostas direta-
mente ao ar. Alem do material odorifero produzido por elas diretamente
evapora ainda a secrecao absorvida pelas escamas de estofamento e pe-
lo grande numero das cerdas largas e achatadas enquanto a dobra en-
contra-se fechada.

2. Dobra costal de H 130

A forma com que a dobra cobre o espaco antes da Sc em H 130
e igual como em H 16. As medidas da dobra aqui sao, porém, bem dife-
rentes: enquanto em H 16 a dobra odorifera ocupa 459 da extensao
da asa, esta percentagem em H 130 é de somente 38 a 40% . Em H 16
a dobra comeca ja 1,3 mm depois da articulacao da asa, no H 130 so-
mente com 2,8 mm. A diferenca maior evidencia-se principalmente nas
medidas da largura (0,8 mm em H 16, 0,5 mm em H 130) e na distancia
doR a Sc. OR ficaem H 16 0,2 mm, no H 130 0,6 mm atras da Sc que
esta situada em ambos os casos na margem posterior da dobra. Re-
sulta daqui uma posicao diferente da dobra que aqui nao desce devido
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a posicao vertical do pedaco da lamina entre o R e Sc. A sua area
basal é descolocada apenas ligeiramente da area da asa devido a di-

recao obliqua do pedaco mencionado.

O fechamento da dobra com as escamas anteriores e posteriores e
aqul o0 mesmo como de H 16.

Diferencas consideraveis aparecem na comparacao das escamas do
interior da dobra: ao contrario do H 16, aqui nao existe nenhuma divisao
na area interna em zonas. A parte virada esta coberta com escamas de
estofamento que sao ligeiramente maiores que as do H 16, mas unifor-
mes. A propria area glandular entre a beira da dobra e as escamas
de cobertura posteriores possui apenas uma espécie de escamas odori-
feras. A sua forma é fortemente variavel. Como tipo basico e descrito
uma escama com a sua parte de base num oval longa, cuja ponte e
prolongada estreitando-se uniformemente. O final é fino e a propria
ponta € formada por duas estrias de margem e um espaco intermedia-
rio. Entre estas escamas odoriferas estao — correspondendo as cerdas
de anel no H 16 e as escamas articuladas em H 10 — cerdas de distri-
buicao cujas pontas terminam num fio fino num ponto que forma um
botao de menos que 1 micron de grossura. Se esta estiver furada, nao
pede ser determinada por causa do seu reduzido tamanho.

3. Dobra costal de H 14

Das duas espécies observadas de Eudamus o H 74 possui a dobra
costal menor ocupando quase 29% da extremidade da beira da asa an-
terior. O deslocamento da Sc para o R nao € como no H 16. A largura
da dobra nao € tao grande assim que entre as escamas de cobertura
posteriores e Sc existe ainda um traco da lamina. O pedaco entre o R
e Sc desce apenas obliquamente para a frente, i.€é, nao esta em posicao
vertical como em H 16. A forma da dobra corresponde aproximadamente
a de H 130. O fechamento da dobra por escamas odoriferas anteriores e
posteriores e feito da mesma forma que em H 16.

Diferencas maiores aparecem no interior da dobra: uma divisao em
zonas nao mais pode ser notada. Escamas odoriferas e distribuidores
encontram-se em ambas as partes da dobra, em cima como em baixo.
Estao misturadas irregularmente entre si. A uma escama odorifera cor-
responde quase 10 a 15 cerdas de distribuicao, enquanto faltam escamas
de estofamento.

Ambas as espécies de escamas merecem particular interésse. O cor-
po da escama-. odorifera tem o oval longo, arredondado para a base,
terminando para a ponta na forma de um pescoco atingindo meia a
quatro vezes do comprimento do corpo. O pescoco fica mais largo para
a ponta abrindo-se na margem da ponta em forma de leque. Desta
forma basica existe numerosas variacoes, nao so de tamanho como tam-
bém de forma. Particularmente variavel ¢ a margem da ponta com
estrutura diferente em cada escama, onde notam-se sempre cortes pro-
fundos como caracteristico destas escamas. Devido a margem da ponta
freqientemente cortada, as escamas odoriferas lembram a evolucao
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das “escamas da margem em forma da fibra” das espécies de Pieridae
e Argynnis.

A estrutura mais fina das escamas odoriferas demonstra que a la-
mela superior e fortemente modificada: as estrias podem ser reconhe-
cidas apenas como listras achatadas na parte da base. A area restante
como tambem as partes situadas perto da base juntam-se numa area
perfurada por numerosos furos e buracos.

O distribuidor é uma escama legitima, longa e estreita, comecando
na base com uma largura de 6 micra e com um comprimento de 240
micra, diminuindo ate 0,5 micron de largura. Termina com um fio de
19 micra de comprimento numa bola com parede relativamente grossa
perfurada por diversos poros. Esta bola com o seu diametro de um oval
longo, arredondada nas suas extremidades ou também com uma ponta
aguda, desloca-se facilmente do fio terminal. E raro encontrar no pre-
parado manual uma bola destas em situacao inicial. As estrias da la-
mela superior nao podem ser seguidas com nitidez, pois em parte entre-
lacam-se, estao parcialmente perfuradas assim que se notam na sua
superficie perfuracoes irregulares.

Nao e esclarecido ainda o papel desta bola. De um lado ela pode
servir para aumentar a capacidade de atracao capilar do distribuidor.
De outro lado deve-se pensar que as bolas que se deslocam com tanta
facilidade sirvam como reservatorio e que elas separam-se no voo nup-
cial devido a alta frequéncia das asas ou por contato, e fiquem preésas
na fémea para aumentar o efeita da secrecao.

4. Dobra costal de H 75

A dobra costal de H 75 e ligeiramente maior do que a espécie an-
terior, tomando 35%% do comprimento da asa. De resto nao existem na
sua forma diferencas visiveis de importancia.

As escamas odoriferas, no seu diametro, sao mais compridas e
mais estreitas do que em H 74. A sua margem de ponta nao possui cortes
profundos. Os distribuidores entre si do mesmo comprimento atingem
80 micra mais do que os de H 74. Os fios terminais também sao mais
compridos. A bola no fim possui numerosos poros, € pequena e na sua
forma nao tao variavel como a da espécie anterior deslocando-se tam-
bém facilmente do fio. Na ponta o distribuidor é arredondado no co-
meéco do fio, enquanto em H 74 éle termina lentamente neste.

C. ORGAOS ODORIFEROS DO METATORAX

1. Orgao odorifero de H 13

Como em H 10 o sulco odorifero na asa, junta-se em H 13 adicio-
nalmente a area odorifera um outro orgao odorifero de um grau de
evolucao mais elevado situado no fim do metatorax. Enquanto em H 10
e em H 16 os orgaos auxiliares para a evaporacao da secrecao desen-



Barth: Orgaos odoriferos de Hesperidae brasileiros 447

volvem-se da mesma parte da hipodermis da qual saem as celulas glan-
dulares e as escamas odoriferas, as escamas clavadas, nota-se agul uma
separacao local entre éstes dois componentes do orgao odorifero: as
células glandulares e as escamas odoriferas encontram-se em dois apo-
fises do metatorax, os 6rgaos auxiliares — um pincel odorifero com uma.
escova — na cabeca das tibias posteriores e nos fémures posteriores.
Deve ser mencionado aqui que a denominacao “pincel odorifero” nao
é apropriada para éste caso ou outros similares. Trata-se apenas de
orgaos auxiliares que abastecem-se com a secrecao em outro ponto
qualquer para deixa-la evaporar. Devia ser denominado ‘“distribuidor™
ou com uma outra palavra que correspondesse mais ao sentido. Pin-
céis odoriferos existem somente quando as escamas ou cerdas encami-
nhem ao mesmo tempo a secrecao produzida na celula glandular na
sua propria base, igual talvez como os pincéis odoriferos descritos por
BiscHOFF em diversas especies europeias de Acidalia.

Apofises odoriferas.

Entre as grandes coxas do ultimo segmento do torax o esternum
forma dois apofises em forma de chapa, cujas bases, em forma de V,
dirigem-se para baixo, onde se juntam. Cada um deéles € virado em torno
de seu proximo eixo de longitude, de modo que a margem superior
desloca-se para dentro e a inferior para fora. Assim aproximam-Se as
margens superiores dos apofises, enquanto as inferiores abrem-se num
angulo de ponta. As extremidades dos apofises que movelmente seguem
a0 metatorax, formam cada uma por si uma cavidade em forms de
uma colher para dentro. O quarto inferior da area externa consta de
duas elevacoes longitudinais paralelas. As margens inferiores sao to-
madas durante a sua extensao inteira por uma listra de quitina hialina
e fina, que apresenta, apos o primeiro quarto de seu comprimento, uma
dobra diagonal forte. Com os apofises juntas deitam-se estas listras de
quitina uma por cima da outra, durante trés quartos do seu compri-
mento. A sua largura maior elas téem no centro juntando-se bem estrei-
tas nas duas extremidades. Sao elas que fecham o espaco formado pelos
apofises em direcao para baixo até a parte contraria. A parte superior
déste espaco é coberto pelo ventrites do primeiro e segundo segmento
abdominal. Os ventrites, nesse ponto, sao curvados para dentro for-
mando no centro uma quilha cheia de escamas que em posicao normal
chegam ate as margens superiores dos apofises, completando a parte
superior do lume para cima entre os apofises.

As escamas de coloracao e os pelos do lado externo e das margens
dos apofises odoriferos estao muito densos, principalmente nas curvas
posteriores das margens na cavidade em forma de colher, e possuem lis-
tras de escamas e pelos longos e densos. A listra hialina nao tem es-
camas.

O lado interno é glandular com excecao da ultima parte da cavida-
de em forma de colher. O encaminhamento da secrecao das celulas

oglandulares é feito pelas escamas odoriferas, que ocupam densamente
a area. A ultima parte da cavidade possui escamas normais de colora-
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cao. As escamas odoriferas tém estrutura uniforme, chamando atencao
também as medidas uniformes das escamas isoladas da area inteira.
A parte superior da escama odorifera consta de um grupo de 13 a 15
estrias muito estreitas, correndo com uma distancia larga do comeco do
pedunculo a ponta. Nos primeiros dois tercos estao elas ligadas por
conetivas que estao ausentes no térco agudo. As estrias do centro sao
alongadas no comeco, correndo do comeéco do pedunculo inicialmente
em sentido retrogrado para vivi entao nas partes do centro numa curva
ampla, nas partes laterais numa curva mais curta novamente para
frente. A lamela inferior segue éeste movimento assim que a escama
inteira forma do lado inferior uma cavidade lembrando um chinelo,
colocando-se o comeéco do pedunculo por baixo da escama. Pela posicao
apertada das escamas que misturam-se entre si, formam-se um sistema
de lumes que se espalha continuamente sobre a area glandular inteira.

Das tres finalidades de um orgao odorifero: producao e encaminha-
mento, reservatorio e evaporacao da secrecao, o orgao odorifero de H 13
cumpre as duas primeiras. A ultima nao pode ser satisfeita sem um orgao
auxiliar que transporta a materia odorifera para o mundo externo,
pois o orgao odorifero possui apenas entre as cavidades em forma de
colher uma ligeira comunicacao com o ar, ainda prejudicada pela gran-
de quantidade das escamas.

Pincel-distribuidor

Os orgaos auxiliares necessarios constam de um pincel-distribuidor
e uma escova de cerdas. O pincel-distribuidor tem 100 a 120 cerdas de
4 mm de comprimento que se inserem na cabeca da tibia posterior den-
samente no lado externo numa cova oval e achatada de 0.9 mm de com-
primento. A cerda fortemente pigmentada tem uma insercao extremas-
mente fina e estreita. O pedunculo termina continuamente na cerda
que tem o diametro basal de 6 micra, no centro 18 micra e na ponta
quase 10 micra. A direcao das cerdas € regular, sendo no comeéco cur-
vadas em seguida mais ou menos retas. As estrias aproximadamente
25 a 30 na circunferencia toda, correm retas e tém estrutura irregular:
em parte as suas distancias sao grandes, em parte pequenas. As cone-

tivas que seguem até a ponta observam distancia mais ampla ou mais
estreita, formando perfuracoes de varios tamanhos, formando assim
0 quadro n.° 33.

Deve-se considerar mais um orgao auxiliar déste complexo: a es-
cova de cerdas. Compoe-se ela de um numero maior (100 a 120) de
cerdas duras que se inserem em 3 a 4 filas densamente uma ao lado da
outra na parte posterior da fémur. O comprimento das cerdas diminui
uniformemente do comeéco na cabeca do femur até o fim. Estende-se
comecando com a mais comprida na articulacao proximal do fémur
sobre duas partes do femur, acabando com a mais curta. As primeiras
cerdas estao quase verticalmente em sua insercao enquanto as seguin-
tes inclinam-se mais e mais para a articulacao de “fémur-tibia” .
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Funcao.

Proporcionar dificuldades de observar o complexo das glandulas
odoriferas em atividade na borboleta viva, pois durante o rapido voo
nupcial nao pode ser acompanhada a posicao das pernas. De outro lado
verificou-se por varias veézes em H 13, bem como em H 26 e em H 50,

que um macho pousando numa folha e mostrando a posicao das asas
demonstrada no quadro n.© 47, estendia espontaneamente as pernas
posteriores lateralmente para tras e abria o pincel-distribuidor para
cobri-lo novamente apos curto tempo (15 a 40 segundos), juntando as
pernas posteriores num angulo. Estes movimentos foram repetidos
logo apos curto intervalo. Apesar desta oportunidade casual e unica,
deve ser comunicada aqui a seguinte observacao: a um macho de H 13
que se alimentava numa umbela juntou-se um segundo da mesma
espécie. Ambos ocuparam as margens opostas da flor. Pouco apos ter
sido interrompida a transqiiilidade por uma visita rapida de uma das
espécie de Danais, apareceu uma femea que, em vez de alimentar-se,
tomou a posicao das asas acima descrita (quadro n.° 47). Poucos se-
oundos depois ambos os machos acabaram a sua refeicao andando ner-
vosamente com as asas levantadas em direcao da fémea, utilizando-se
apenas das pernas anteriores e dos do meio, enquanto estendiam as
pernas trazeiras para tras e para fora, aparecendo bem visivel o pin-
cel-distribuidor. Infelizmente surgiu logo em seguida disputa entre
elas e todas as trés desapareceram num voo rapido.

O mecanismo de introducao do pincel para o espaco interno entre
os apofises odoriferos nao pode ser acompanhado em seus detalhes no
animal vivo; a maior parte das borboletas sacrificadas tinha os pinceis
expostos. Apenas em poucas conseguiu-se por acaso mata-las num mo-
mento em que estavam vinculadas e os pincéis deitados entre os apofises.

Das observacoes precedentes pode-se concluir o seguinte: a perna e
vinculada enquanto movimenta-se a articulacao de ‘“fémur-tibia” para
cima e para frente de modo que no fim deste movimento o femur e a
tibia estao quase juntos na sua extensao inteira, i.e, que elas — cor-
rendo em sentidos contrarios — estao paralelas. Um movimento ate
éste grau € possivel, pois a coxa € muito comprida mas o fémur bem
mais curto que a tibia. Durante o movimento da cabeca da tibia para
cima, avanca a parte inicial dura e rapidamente arredondada do pincel-
-distribuidor com a sua direcao para o corpo para dentro das cavidades
em forma de colher de ambos os apofises. No prosseguimento déste me-
canismo 0 pincel encontra as margens inferiores dos apofises que é€le
oprime para o lado avancado mais através delas até atingir a dobra
transversal da listra de quitina achatada. A listra nesse ponto cobre o
comeco do pincel e assim fecha-se novamente a abertura do lume de
apofises. A extremidade do pincel esta na sua extensao inteira entre os
apofises seguindo a tibia do lado externo da apofise entre as duas ele-
vacoes. Nesse momento as cerdas da escova entram entre tibia e o pin-
cel e isto simultaneamente na sua totalidade, pois elas sao de compri-
mento diferente. Assim e evitado que o pincel-distribuidor escape do
espaco para frente, o que somente € possivel com a perna novamente

— D0
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estendida. Agora, porém, o pincel firma-se atras das cerdas duras da
escova, sendo puxado no seu comprimento inteiro atraves do lume.
Nisto éle é deslocado da sua posicao paralela a tibia ate agora mantida,
sendo puxado com éste movimento em sentido contrario por sobre ar-
ticulacao de ‘fémur-tibia” para frente até que deslisem déle as cerdas
de escova. Agora volta éle abrindo-se todo rapidamente a sua posicao
antigca. Se a pressao aumentada no liqguido da cavidade colabora na
abertura das cerdas do pincel é de presumir pois a cuticula do oval de
insercao é fina e no material morto curvada em diversos graus para fora.

2. Orgao odorifero de H 26

A composicao deste orgao odorifero € a mesma como a do H 13.
Consta de duas apofises odoriferas, cavidades da parte posterior do
metatorax que inserem-se entre as duas coxas e sao ligeiramente mo-
veis. A éste orgao pertence ainda um pincel-distribuidor na tibia poste-
rior com uma escova no femur.

Apofises adoriferas.

A insercao das duas apofises que tém um comprimento de 2 mm
e uma altura de 1,2 mm € em forma de V. Esta situada entre as duas
coxas no lado posterior do metasternum virada para baixo. Ambas as
apofises constam de uma apofise per si cada uma virada em redor do
seu eixo longitudinal, nao chegando, porem, ao grau observado no H 13.
Em compensacao, a margem superior € virada para fora de forma que
no lado externo da apofise aparece um sulco fechado durante trés quar-
tos de sua extensao. O lado interno € uma area com uma curvatura
para dentro. Esta area na sua parte inferior forma uma curvadura em
sentido contrario cuja margem inferior em forma de listra ¢ dobrada
para dentro. Esta listra tem em sua extensao inteira uma beira hialina
e estreita sem escamas juntando-se com a listra da outra apofise, de
modo que aparece um fechamento completo para baixo pelo entrelaca-
mento das listras reiorcado ainda por escamas e cerdas da margem. O
citado quarto inferior tem uma quitina mole observada também na ex-
tremidade posterior das apofises. Ao contrario a isto o corpo das apo-
fises € gordo e duro. O lume entre as apofises € fechado na sua parte
superior pelos primeiros dois ventrites que estao achatados formando
no centro uma quilha longitudinal que se encosta entre as lamelas su-
periores das apofises. Um agrupamento denso de cerdas na margem
externa reforca ainda o fechamento. A unica parte aberta encontra-se
entre as duas extremidades das apofises com a quitina mole. As escamas
das apofises apoem-se no lado externo de escamas de coloracao comuns
que em sua altura sao ultrapassadas por escamas e cerdas pouco nume-
rosas mas mais compridas e estreitas, sendo que as ultimas observam-se
principalmente na parte inferior da dobra superior virada. No interior,
a parte quitinosa e a margem superior inteira é tomada de escamas de

b1

coloracao com grande superficie e bem juntas uma a outra. A parte
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anterior e o centro do lado interno tém exclusivamente escamas odo-
riferas.
Estas escamas odoriferas na sua estrutura as de H I3 mas bem

maiores, aproximalmente 270 micra de comprimento, terminando cada

vez mais estreitas para a ponta. Elas tém 30 micra na base e 10 micra
na ponta. Do lado lateral pode-se ver que a ponta é virada uma grande
curva para baixo. Por meio do aumento da lamela externa o lado in-
ferior € curvado e a base forma uma cavidade em forma de chinelo.
As estrias, na base 20 a 24, quase nao podem ser vistas por causa da
forte pigmentacao na lamela inferior. Na maior parte do seu compri-
mento elas possuem conetivas que se encontram, porém, numa distan-
cla maior como as das escamas de coloracao. Elas faltam na ponta.
Pela pigmentacao forte da lamela inferior nota-se bem nas margens a
grande distancia de ambas as lamelas parecendo uma listra clara. No-
ta-se tambeém na ponta o entrelacamento das estrias na parte baixa
e por 1sto um deslocamento da lamela inferior.

O agrupamento das escamas odoriferas ¢ muito denso. Cada es-
cama esta sendo empurrada na sua posicao para cima cobrindo a es-
cama em sua irente na sua cavidade devido a sua formacao curvada.

Pincel-distribuidor.

Em comparacao do pincel do H 13 ou de H 26, nao apresentam
grandes diferencas com excecao das medidas. Ele ¢ também numeroso,
inserindo-se no lado interno na cabeca da tibia posterior numa area
oval ligeiramente a baixada com um comprimento de 0,3 a 0,4 mm (ti-
bia posterior: 3,4 mm; fémur posterior: 2,0 mm; primeiro membro do
tarsus: 1,8 mm, cerda do pincel: 4,0 mm; cerda da escova mais com-
prida: 1,0 mm; insercao de escova: 1,3 mm de comprimento). A cerda
com seu comprimento de 4,0 mm insere-se com um pedunculo muito
fino, engrossando-se paulatinamente de 5 micra para a dobra para o
centro. O diametro diminui muito pouco para a ponta. A estrutura
mals fina da cerda do pincel mostra que ela possui um movimento em
forma de espiral bem fraco, resultando da direcao das estrias. Em
fragmentos pode-se determinar nitidamente o cilindro interno por cau-
sa da forte pigmentacao. Mostra-se aqui que o lume verdadeiro das
cerdas € relativamente grande. O diametro do cilindro interno é pe-
queno, tornando-se assim o espaco entre éste e o cilindro externo gran-
de. Em consequeéencia, as trabéculas sao compridas. O contorno das
estrias esta tomado por pequenos dentes, aparecendo nas margens das
cerdas no seu longitudinal otico serrado.

A escova de cerdas insere-se no lado posterior do fémur curvado
ligeiramente para dentro. A insercao comeca na cabeca do fémur, pro-
longando-se ate alem de sua metade. A escova tem algumas centenas
de cerdas rigidas colocadas em duas a trés filas uma atras da outra e
agrupadas estritamente de acordo com o seu tamanho. As cerdas mais
compridas estao na cabeca do fémur, as mais curtas na extremidade
da escova. Todas as cerdas as mais curtas mais que as compridas, estao
inclinadas para a extremidade do fémur.
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A articulacao entre fémur e tibia é cortada profundamente no seu
lado interno. O fémur tem no lado posterior uma cavidade profunda
na qual adapta-se a cabeca da tibia quando a perna vincula assim que
o fémur e a tibia correm entao quase paralelamente. O aglupamento
das escamas na perna tem area grande e lisa.

Funcao.

Diferencas maiores e basicas com respeito a funcao do complexo
das glandulas odoriferas em compalacao nao podem ser notadas.
Também aqui pincel-distribuidor e escova de cerdas trabalham juntos
na maneira como descrita em H 13. Enquanto no H 13 a tibia tem so-
mente nas duas elevacoes externas da apofise uma conducao mais irou-
xa, ela é colocada aqui no sulco que € limitado para cima pela margem
dobrada da apofise.

3. Orgao odorifero de H 30

Como H 1 e H 26 possui H 30 um orgao odorifero composto de um
par de apofises odoriferas e um par de pincéis-distribuidores nas tibias
posteriores e ainda uma escova de cerdas no femur.

Apofises odoriferas.

As apofises odoriferas apresentam como as especies anteriores duas
apofises achatadas do metatorax inserindo no mesmo ponto como nos
casos anteriormente descritos no epimérito do terceiro segmento do
torax. Ao contrario ao H 13 e com uma variacao de H 26 o movimento
em redor do eixo longitudinal é apenas tracado. A insercao, porem, tem
outra localizacao. As coxas desta espécie sao curtas mas largas e tém
uma posicao mais plana. Com esta posicao das coxas que se enfrentam
na forma de V com angulo arredondado, aumenta-se o angulo de in-
clinacao das apofises. Assim encontram se as insercoes das apofises
num angulo largamente aberto para cima. As margens inferiores que
estao acompanhadas nos dois tercos da base por uma listra hialina sem
escamas, juntam-se nos primeiros dois tercos fechando nesta parte o
espaco formado pelas apofises. A margem inferior é curvado mas So-
mente 1"ap1da e fracamente. No ultimo térco as margens separam-se,
ficando aqui aberta uma fenda. Na extremidade das apofises as mar-
ogens inferiores terminam num angulo quase retangular mas arredon-
dado, nas margens superiores. Estas caem Inicialmente numa posicao
vertlcal para o centro mais plano e no ultimo qulnto apos uma curva
curta até para baixo para atingir a margem superior da insercao. Esta
ultima é relativamente grande provocada pela formacao diagonal das
coxas superando a margem inferior consideravelmente de comprimento.
No seu total representa no seu contorno um triangulo.

As escamas do lado externo estao muito densas: escamas de colo-
racao grandes, fortes e com a margem lisa, entre as quais somente no
fim misturam-se algumas cerdas. Pelo fato de que a margem superior
é um pouco curvada para fora e a parte inferior da placa sofreu uma
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curvatura para fora, forma-se na area um sulco plano cuja margem
superior sobressai devido as escamas mais fortes.

O lado interno das apofises possui na vizinhanca do angulo externo
pequenas escamas de coloracao que sao grandes quando correm parale-
las a margem superior uma listra larga. Estas mesmas escamas encon-
tram-se também no angulo superior e numa listra estreita paralela ao
primeiro térco da margem de insercao. A area que elas formam num
oval é tomada densamente por escamas odoriferas. Enquanto as esca-
mas de coloracao pequenas supracitadas dirigem-se estreitamente para
tras, formando no fim das apofises uma listra de escamas, as escamas

de coloracao grandes formam uma irradiacao para o centro do oval com
escamas odoriferas. Estao muito densas, superando as escamas odori-
feras na margem, oferecendo as mesmas como escamas de cobertura
uma certa protecao. No meétodo de coloracao com hialina aparece a
hipoderme do oval glandular.

O espaco entre as apofises na sua parte superior e fechado pelo
primeiro ventrite que tem em ambos os lados um sulco longitudinal no
qual acomodam-se as margens superiores das placas. Entre estas mar-
oens entra ainda uma quilha arredondada longitudinal do primeiro
ventrite situado entre os sulcos mencionados. As escamas do ventrite
constam uniformemente de escamas redondas, lisas e bem juntas, ou
seiam, escamas de coloracao com estrutura simetrica.

Escamas odoriferas.

As escamas odoriferas estao extremamente densas formando uma
almofada grossa. A sua estrutura e semelhante a H 13 e H 23. O seu
comprimento € como o da espécie anteriormente citada. Elas tém, porém,
uma curva mais forte, como também a elevacao na sua largura e mais
pronunciada. A base tem estrutura entre si diferente: de acordo com o
angulo de insercao cujo tamanho varia devido a posicao densa das es-
camas, o comeco do pedunculo insere-se na base ou € deslocado um
pouco para a frente. Em cada caso os angulos externos tém uma cur-
vadura forte de modo que no contorno aparece simulando o quadro de
uma escama de sinus. As estrias sao bem formadas nos dois tercos na
base e tém conetivas encontradas com distancia maior mas com regu-
laridade. Esta ultima falta no terco da ponta, onde as conetivas rareiam
e as estrias em parte estao dissolvidas. O seu prosseguimento sé6 pode
ser reconhecido pelos restos que ficaram em forma de ilhas.

Pincel-distribuidor.

O pincel insere-se como o da espécie anterior no lado interno da
cabeca da tibia posterior. Conta éle de quase 40 cerdas de 2 mm de
comprimento e 4 micra de largura na base e 10 micra de largura antes
da ponta. A cerda e ondulada nos primeiros 1 200 micra de compumento
fazendo misto 2 ate 2,5 voltas em redor do eixo longitudinal a qual se-
ouem as 4 ate 6 estuas do contorno. As estrias desta parte sao inicial-
mente vagas ate quase 650 micra. Em seguida, elas tém a estrutura re-
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gular, possuindo conetivas em distancias relativamente grandes mas
uniformes. A quitina € grossa e dura, ocupando no corte otico trans-
versal quase a metade do diametro da cerda. Gracas a sua elasticidade,
as cerdas curvadas voltam rapidamente para sua posicao antiga. O resto
de comprimento da cerda possui um limite nitido contra a parte dura.
Aqui encontram-se quase 14 estrias na circunferencia mais fraca do
que as anteriores. Elas observam uma distancia grande entre si corren-
do irregularmente: o numero varia pela introducao de novas ou extin-
cao de antigas estrias. As conetivas diminuem em seu numero tornan-
do-se irregulares e deixando abertos grandes espacos. Em parte as
estrias dissolvem-se formando ilhas. Sob a pressao da lamina apare-
cem na cabeca da cerda de borboletas recentemente mortas, peguenas
ootas de um liquido amarelo produzido por polarizacao e que na ponta
formam uma gota maior. A quitina, de acordo com o papel da cerda
(evaporacao da secrecao), e neste ponto fina. A distancia entre o ci-
lindro externo e interno € relativamente grande e que pode se reconhe-
cer pelas longas trabeculas. Na transgressao da parte mole para a dura
da parte da cerda acaba o cilindro interno. A escova de cerdas do femur
ligeiramente curvado esta no seu lado posterior parte da margem in-
terna. As cerdas individuais sao irregularmente longas e nao estao em
filas, nao aparecendo assim no quadro da fila de cerdas uniformemente
diminuindo como no H 15.

Funcao.

Apesar de que o fechamento do espaco das apofises existe em parte,
éle nao e suficiente para fechar o espaco contra o ar livre. Também
com as apofises fechadas podem ser vistos do lado atras as almofadas
das escamas odoriferas no lado interno. E eliminada uma certa quan-
tidade de material odorifero. No H 13 o fechamento era mais perfeito
pelas apofises em forma de colher. A introducao do pincel-distribuidor
produz-se da mesma forma que no H 13 e H 26.

4. Orgao odorifero de H 25

Os componentes do orgao odorifero no H 25 sa0 0S mesmos como
0os das 3 espécies precedentes.

Apofises odoriferas.

As apofises odoriferas inserem-se no mesmo ponto como nas outras
espécies. Como, poréem, as apofises sao muito pequenas, a sua insercao
nao ocupa o angulo interno inteiro entre as coxas e o esternum do ter-
ceiro segmento toracal, mas sim necessita em cada caso um ponto pe-
queno do epimeérito acima das coxas. As apofises nao podem ser deno-
minadas “apofises” mas sim ‘“cones odoriferos”. Eles formam um cone
com 1,4 mm de comprimento e na sua extremidade uniformemente ar-
redondado. O seu lado superior € achatado, comportando assim duas
quilhas laterais. Aproximadamente da base até o centro éle é atraves-
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sado por um sulco inicialmente fundo e no centro quase plano. Ambas
as apofises estao verticalmente no epimerito. As escamas nos lados arre-
dondados sao uniformes: escamas de coloracao arredondadas e bem
juntas. O sulco esta tomado densamente com escamas odoriferas, en-
quanto a parte achatada entre as duas quilhas tem um agrupamento
menos denso de escamas de coloracao. A extremidade tem entre 15 a

29 cerdas brancas.

As proprias apofises nao proporcionam nenhuma protecao as es-
camas odoriferas. Na posicao de descanso elas sao cobertas pelo pri-
meiro ventrite que esta situado por cima delas e tém dois sulcos late-
rais separados por uma elevacao no meio. No lado externo os sulcos que
inicialmente nao tém escamas sao isolados em ambos os lados por filas
de escamas grandes. A elevacao central e ocupada por cerdas que jun-
tam-se por cima dela.

Escamas odoriferas.

As escamas odoriferas tém pouco em comum com as das espécies
anteriores. Tém um comprimento de 130 micra e uma largura de 15
micra no ponto mais largo. O pedunculo e curto, mas tem lume amplo
e vira no comeco num angulo quase reto para baixo. O corpo da esca-
ma € estreito na base, alargando-se uniformemente para a ponta. A
margem lateral é dobrada ligeiramente no seu comeéeco. A area inteira
forma uma elevacao redonda para cima. As estrias, no maximo 18,
sao ligadas por conetivas. Estas estao densas na base e numa seqiién-
cia uniforme, diminuindo o seu numero para a ponta, surgindo assim
espacos intermediarios maiores. Na ponta elas sao firmadas através de
uma margem comum. Na placa antes da ponta as estrias dissolvem-se
em parte em ilhas isoladas. Aléem destas escamas odoriferas grandes,
encontram-se as vézes outras cujo comprimento € de 40 a 50 micra
apenas, cuja estrutura, todavia, nao difere da das grandes.

Pincel-distribuidor.

O pincel que também insere-se no lado interno da cabeca da tibia
posterior e fino constando de aproximadamente 30 cerdas de 2 mm de
comprimento. A largura até o centro € de 6 a 7 micra, pouco antes da
ponta 10 a 12 micra e na ponta novamente 6 micra. Na sua extensao
inteira as cerdas sao achatadas, representando na ponta listras largas.
Somente os primeiros 100 micra na base sao redondos. A quitina na base
e orossa e fortemente encrustada. O numero das estrias aumenta de
4 a 6 na base atée 18 a 20 na parte mais larga. As estrias estao muito
densas correndo retamente sobre a extensao da cerda. Elas possuem
conefivas em distancias maiores e variaveis. A distancia entre o cilin-
dro interno e externo € relativamente grande, percebendo-se as estrias
hialinas na margem otica, pois o pigmento € no cilindro interno. O con-
torno € finamente serrado.

A escova das cerdas € marcada apenas por poucas cerdas fracas
que possivelmente nao venham a funcionar.
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Funcao.

Quando a borboleta encolher as pernas, a cabeca da tibia é curvada
somente até a altura do primeiro ventrito, pois as coxas sao compridas,
o fémur porém muito curto. Nisto uma ligeira elevacao do abdomen
é suficiente para facilitar aos pincéis o caminho para o lado superior das
apofises odoriferas. O movimento em sentido contrario do abdomen
aperta o pincel as escamas odoriferas. A forca da capacidade capilar
das cerdas pode ser evidenciada no microscopio pela adicao de oleo por
baixo da lamina.

5. Orgao odorifero de H 19.

A inclinacao observada no H 13, H 26 e outras Hesperidae no sentido
de tornar glandular a hipoderme da placa external situada entre a
merocoxa e foramen toracalis, o epimeérito, ve-se tambem no H 19.
Enquanto nas espécies até agora descritas desta formacao a placa sub-
merocoxal, como se deve agui denominar o epimerito, sofreu uma mo-
dificacao grande na sua forma com a finalidade de aumentar a hipo-
derme com as escamas, a placa encontra-se conservada em sua forma
no H 19. Uma diferenca morfologica na formacao do macho e da fémea
nao se pode determinar. Também o aparelho distribuidor odorifero tem
outro aspecto.

Placa submerocoxal.

Coxa e merocoxa estao situadas transversalmente ocupando a parte
maior do lado inferior do terceiro segmento toracal. Os grandes trocan-
teres encontram-se quase na linha do centro. A area da coxa abaixa-se
no centro a uma cova chata e transversal que serve para acolher o
féemur. A merocoxa € separada por um sulco fundo da coxa. A ela
segue uma placa que separa a apofise das coxas do comeco do abdomen,
o epimérito, aqui chamada “placa submerocoxal”, ocupando uma area
quase igual como a merocoxa. Ela consta como as partes vizinhas de
esqueleto de uma quitina forte, dura e grossa, de cor marrao sem pig-
mento, que se torna transparente com luz forte.

Ela esta tomada densamente por escamas odoriferas originais de
cOr cinza-escura com excecao de listras marginais e de angulos internos,
onde se encontram escamas de coloracao compridas, estreitas, amarelas
e pretas. A sua direcao € uniforme correndo paralelamente ao eixo
longitudinal do corpo. Devido a sua insercao obliqua, elas juntam-se a
cuticula.

O diametro do primeiro segmento do abdomen no H 19 € bem gran-
de. O abdomen inteiro é uma forma de cone agudo pela diminuicao
sucessiva de tamanho dos segmentos subsequentes. O final do primeiro
segmento tem na frente um angulo agudo, juntando-se firmemente ao
final do terceiro segmento toracal. Nao podendo ser notado nenhum
estreitamento entre o torax e o abdomen. Assim sao protegidas tam-
bém ao mesmo tempo as areas das escamas odoriferas nas placas sub-
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merocoxais. No lugar correspondente a frente do primeiro segmento do
abdomen é curvada na parte ventral e a sua cuticula aparece com um
polimento liso e brilhante. As escamas de coloracao das margens fron-
tais tem grande superficie, oferecendo as escamas odoriferas uma pro-
tecao adicional.

Escamas odoriferas.

As escamas odoriferas sao cerdas achatadas em forma de listra e
na ponte aumentadas em forma de cone: comprimento uniforme de 150
micra, largura na base 2,5 micra, na ponta 3,5 micra. O pedunculo é
comprido e fino e sempre quebrado quando retiram-se as escamas. A
ponta e na maioria dos casos abreviada obliquamente as estrias sao
muito estreitas correndo retamente da base até a ponta. O seu numero
de 6 ou 8 ¢é uniforme na cerda inteira. Elas mostram no seu contorno
inicialmente dentes pequenos crescendo de altura até a ponta. No
ultimo térco elas tém uma ponta aguda e comprida como as folinhas
triangulares de angulo agudo de botoes de arvores de modo que a
estria no diametro otico parece ter espinhos. As estrias nao estao li-
cadas por conetivas. Os espacos intermediarios entre elas sao estreitas
na base aumentando até a ponta trés vézes a sua largura. O cilindro
interno é bem visivel na base. A sua distancia do cilindro externo, i.é€,
das estrias, € relativamente grande reconhecendo-se com facilidade as
trabéculas. Ele acaba na transgressao da cerda para o pedunculo.

O copo de insercao € fortemente inclinado para a area da placa e
introduzido na cuticula da lamela superior, de modo que a cerda é
muito achatada. O comprimento do copo do-anel de base em diante é
de 7 micra, a sua largura tambem no anel de base de 10 micra.

Atras do anel da base amplia-se o lume do copo algo para entao
ingredir no canal cuticular que, com um diametro de 1,7 micra, per-
fura a cuticula num sentido fortemente inclinado. No lado interno da
cuticula éle amplia-se depois de 15 a 20 micra para um lume em for-
ma de sino com um diametro de 8 micra. A cerda e segurada levemente
pelo anel de base e junta-se no fundo da proxima ampliacao do lume do
copo a cuticula. Aqui deve-se procurar o ponto onde o pedunculo quebra
quando se retira a cerda. Para melhor compreensao da insercao torna-se
necessario esclarecer a situacao das camadas cuticulares: O principio
de construcao das apofises cuticulares € o dobramento das camadas
cuticulares. Como resulta de trabalhos de inumeros autores, a propria
cuticula € frmada pela totalidade das celulas da epiderme, parcial-
mente nas finas camadas superiores como transformacao do plasma.
Este plano nao pode ser alternado devido a dureza do principio. O des-
dobramento de um canal nao forma nenhuma dificuldade até a perfu-
racao para fora que nem € possivel, pois sempre resta uma fina camada
final. No caso da insercao das cerdas esta € apresentada por uma ca-
mada no fundo do copo do insercao. Agora comeca neste lugar um des-
dobramento novamente complicado em se por dobra e juntamento e
que aparece como cerda ou escama. Este processo de desdobramento da
origcem a que a formacao cuticular no lugar do desdobramento seja
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ligada a esta no fundo do copo de insercao. Este ponto oferece nova-
mente oportunidade de as outras ceélulas juntarem formacoes cuticu-
lares para o lado interno. No caso de H 19 esta possibilidade € a seguin-
te: o pedunculo ligado ao fundo do copo da cerda € prolongado pelo
canal e adiante para o interior do corpo. O seu comprimento da cavi-
dade em forma de sino do lado interno da cuticula € de 300 a 350 micra.
Deéste modo aparece uma baixada das ceélulas glandulares para o lume
abaixo da placa submerocoxal que € de grande importancia para a ca-
pacidade do orgao inteiro. De um lado as celulas glandulares entram
em contato com maior quantidade de liquido abdominal, de outro lado

podem elas atingir medidas maiores se estivessem ligadas com a cama-
da da cuticula. Existe também a possibilidade de aumentar o numero
das células. No caso das areas glandulares, o principio de estrutura e
de manter a area externa glandular bem pequena. As diferentes dobras
e desdobramentos nos lepidopteros confirmam isto. Ao mesmo principio
obedece também a regiao glandular no H 19, so0 que aqui nenhuma modi-
ficacao teve lugar no esqueleto externo. As glandulas sao abaixadas
podendo se ampliar fora do conjunto da hipoderme. Apesar de que nao
foram possiveis observacoes histologicas com o material seco, a seguin-
te observacao € interessante para esta teoria, a ser confirmada ainda
por microanatomia. As insercoes das escamas odoriferas estao tao den-
sas que encontram-se aproximadamente 3 500 em um mm-. Assim f{i-
caria, se as ceélulas estao numa camada em baixo da cuticula, a dispo-
sicao de cada célula uma area de quase 285 micra-. Isto correspon-
deria a uma largura de célula de 16,8 micra. Celulas glandulares desta
pequena largura quase nao tem capacidade suficiente. Em geral, as
olandulas odoriferas tém no seu estado de secrecao larguras de 40 micra
(Aphomia gularis) ou até 70 a 100 micra e mais (especies de Acidalia) .
Com uma largura de célula de 50 micra a célula teria uma area basal
de 2 500 micra®, correspondendo 400 células a cada 1 mm*. Pelo abai-
xamento das glandulas de H 19 para o interior do metatorax podem ser
colocadas com uma largura celular de 50 micra 7,8 células a mais. Se
penduram e mcada canal uma ou mais celulas glandulares e de que
maneira estao elas colocadas no espaco metatoracal, fica reservado a
um exame histologico posterior.

Pincel-distribuidor.

No femur e na tibia da perna trazeira uma escova de cerdas, uma
em cada, esta em comunicacao funcional com ambas as areas glandu-
lares. As duas constam de varias filas de escamas redondas, duras e ri-
gidas de comprimento de 1,5 mm apresentando mesmo aspecto. As
escovas inserem no lado posterior do fémur e da tibia. A primeira co-
meca pouco atras da articulacao de trochanter-fémur com comprimento
de 2,2 mm, enquanto o femur tem o comprimento de 3,9 mm. A segunda
comeca pouco atras da articulacao de féemur-tibia com um comprimento
de 2 mm. A tibia tem um comprimento de 3,7 mm. A segunda escova
acaba na metade da distancia entre os dois pares de espinhas na tibia.
Filas de cerdas mais curtas correm em posicao mais obliqua do lado de
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fora ao longo da escova do féemur. Esta ultima dirige-se verticalmente
a0 eixo longitudinal do fémur e a escova da tibia num angulo ao eixo
longitudinal da tibia.

Cerdas da escova.

As cerdas compridas de 1,5 mm de comprimento medem na base 5
micra, no centro 10 micra e pouco antes da ponta 15 micra no diame-
tro. Elas, no primeiro térco, nao sao ou somente pouco pigmentadas, na
parte restante fortemente. As estrias (10 a 14) cujas costuras tém pe-
quenos dentes, comecam quase 40 micra distante da insercao. Elas cor-
rem retamente, possuindo apenas na base aqui ou la algumas conetivas.
A distancia ao cilindro interno ¢ muito grande e as trabéculas aparecem
nitidamente. O cilindro interno acaba cédo aproximadamente 16 a 17
micra antes do comeéco do pednculo. Devido a um estreitamento origi-
nal e unilateral pouco atras da abertura da insercao e devido a quitina
especialmente forte nesse ponto, a entrada da cerda € firme e ao mesmo
tempo elastica. A ponta é uniformemente arredondada. A cerda da
tibia tem estrutura semelhante. As estrias, porém, tém apenas na par-
te da base dentes. O cilindro interno acaba somente pouco antes do es-
treitamento do pedunculo.

Funcao.

As pernas trazeiras estao deitadas descanso na mesma forma junto
a0 torax e ao primeiro segmento abdominal igual como na femea: quan-
do a borboleta estiver irritada quando as asas sao mantidas na forma
descrita em H 8§, observa-se um levantar repetido e deitar vagoroso do
abdomen coxico. Nisto as.pernas trazeiras sao esticadas vagarosamente
num angulo, enquanto os primeiros dois pares de pernas seguram a
borboleta na folha. Apos varios movimentos das pernas trazeiras pode-
-se observar que o angulo do movimento das pernas modificou-se de re-
pente, de forma que o féemur ficou horizontalmente em baixo da coxa
e a tibia foi puxada para junto dele do lado atras. Com regularidade
0 macho saiu voando poucos segundos depois deste movimento. De-
vido a rapidez do vOoo a observacao também com o binoculo tornou-se
impossivel. Na borboleta morta foi imitada o movimento do abdomen .
Mostrou-se que no momento em que se acomodam as pernas trazeiras
na parte baixa do lado inferior da coxa, a escova do féemur esta deitado
com as pontas das cerdas por cima das areas odoriferas. Quando se
proxima ao femur num angulo, ela faz pressao com o seu lado interno
contra a margem anterior do primeiro venfrite e a sua escova contra a
escova do femur. Se agora a borboleta levanta o abdomen, entram as
cerdas na fenda que agora aparece entre o torax e o abdomen, ficando
ambos deitados nas escamas odoriferas. Na entrada na fenda € possi-
bilidade pelos trocanteres numa direcao longitudinal para tras. Entao
sao puxados pela entrada do fémur por baixo do metatorax.

Sobre os habitos das borboletas no voo de noivo e no voo nupcial
devem ser feitas ainda outras observacoes.
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Espéecies com parentesco.

Do parentesco sistematicamente mais chegado de H 19 foram exa-
minadas ainda as seguintes espécies com respeito a presenca de glan-
dulas odoriferas metatoracais e de escovas de cerdas.

H 164 a H 167. Todos os machos possuem escamas odoriferas na pla-
ca submerocoxal (epimeritos) e pinceis-distribuidores nas pernas tra-
zeiras. Durante a observacao das ultimas aparecem diferencas signi-
ficantes:

H 164 tem tanto no fémur como na tibia uma escova. A da tibia
nao esta, porem, como H 19, no lado interno, mas sim no lado posterior
da listra.

H 165 possui adicionalmente as duas escovas descritas no H 19 ain-
da uma pequena escova na tibia situada no lado posterior. Ela nao e de
cOr marrao como as cerdas restantes, mas sim amarela.

No H 166 encontram-se as areas de escamas odoriferas correspon-
dentes e as escovas descritas. Na tibia encontra-se adicionalmente uma
segunda pequena escova como ela foi descrita para o femur de H 19.
Enquanto as do lado interno de ambos os membros sao de cor marrao,
as do lado externo sao amarelas.

Ao contrario as espécies com varias escovas o H 167 possul apenas
um par de escovas no lado interno do femur, de cor fortemente ama-
rela.

6. Os orgaos odoriferos de H 16 e H 130.

Um fato particularmente interessante € a presenca de dois orgaos
odoriferos diferentes com diversas localizacoes de corpo do H 16 e H 130.
Ambas as espécies possuem a dobra costal (v. acima) e apofises odori-
feras no metatorax com pincel-distribuidor no lado interno das listras
posteriores. Esta observacao € digna de mencao, pois outras espécies
com dobra costal como H 74 e H 75 nao possuem éeste segundo aparelho.

Os orgaos odoriferos metatoracais de ambas as espécies tém a mes-
ma estrutura como os descritos nos capitulos precedentes. A altura de
evolucao corresponde a do H 13.

As apofises odoriferas de metatorax de H 16 representam duas du-
plicatas de quitina em forma de triangulo com um comprimento de qua-
se 1,0 mm e uma largura na base de 1 mm, ambas as apofises encostam
com as partes internas entrelacando-se aqui por uma borda de quitina
hialina, cada uma. Com a sua area superior estao elas empurradas con-
tra o primeiro ventrito. Este ultimo nao tem escamas no tamanho de
ambas as placas. No centro €le forma uma quilha arredondada que
assim divide a area em duas covas. A margem externa déste ponto
liso € bordada de escamas de grande superficie com um brilho branco-
-prateado que estao em numerosas filas com pouca distancia, formando
um teto forte e uma espécie de uma almofada que impede as placas de
se encostarem ao ventrito. Fica um espaco livre no qual sao entrodu-
zidos os pinceis-distribuidores.



Barth: Orgaos odoriferos de Hesperidae brasileiros 461

As escamas odoriferas inserem no lado virado para o ventrito. Elas
ocupam a area inteira até uma pequena margem estreita. A margem
interna antes da borda de quitina esta tomada por cerdas rigidas com
um comprimento de 200 a 300 micra que se dirigem para fora, fixando
o pincel-distribuidor na sua posicao na area das escams odoriferas.
Estas sao muito pequenas com um comprimento de 40 a 50 micra e
com uma largura de 10 micra. A sua forma € regularmente em oval
comprido, a superficie num convexo plano. As estrias sao muito nitidas
seguras por grandes trabéculas e sem conetivas. O pedunculo e curto
e tem grande lume.

As cerdas do pincel-distribuidor, de 45 a 50, atingem uma extensao
de 2 a 2,1 mm. A largura na insercao ¢ de 5 micra, quase nao aumen-
tando até ao centro. Em seguida a sua largura cresce até pouco antes
da ponta a 15 micra, estreitando-se novamente para a ponta. Este cone
de formacao fraca é achatado numa direcao. E dificil de reconhecer as

estrias, pois as cerdas inteiras tém um pigmento marrao escuro. A
margem mostra que o contorno das estrias e serrado muito fina e den-
samente. O pedunculo curto mostra regularmente um vinco forte.
Devido a esta observacao também ja citada por autores mais antigos
como também por STz, a necessidade de experiéncias sobre os refle-
xos fisiologicos ganham mais importancia ainda. Da observacao mor-
fologica nao se pode tirar nenhum ponto para a solucao das principais
questoes seguintes: se ambas as glandulas produzem a mesma secrecao
e entao a glandular metotoracal no descanso a dobra costal no voo
cumpram a sua funcao, ou se se trata de mateérias diferentes ou de
matérias combinadas que somente na percepcao simultanea exercem
a sua influéncia especifica sobre a fémea. Uma outra possivel expli-
cacao € se se trata uma vez de um material odorifero para cortejar ou
de um material de mera atracao. Também histologicamente deve ser
dificil de solucionar estas questoes.

Especies com parentesco.

Nao somente no H 16 e no H 130 como também parentes do mesmo
oénero apresentam as mesmas formacoes. Em consequéncia foram
vistas as espécies H 158 a H 163 do género Heliopetes. Todas as espeécies
apresentam os mesmos quadros, dobra costal nas asas anteriores e apo-
fises odoriferas do mesmo grau de evolucao como do H 16 no metatorax.
Diferencas ligeiras nas medidas, na forma e no agrupamento das diver-
sas partes sao originais podendo ser aproveitadas com resultado como
bom caracteristico.

D. MACHOS SEM ORGAOS ODORIFEROS ESPECIAIS

Ate agora nao foi possivel encontrar nos machos das borboletas
orgaos odoriferos especificamente masculino de HS8, H 11, H 12, H 20,
H 123 e H 142. As femeas destas especies possuem sem excecao mem-
branas intersegmentais glandulares entre o 7.2, 8.2 e 9.0 segmento ab-
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dominal. Ambos os sexos tém na asa posterior apenas a area das es-
camas odoriferas.

Um retrospecto sobre as seis espécies mencionadas mostra tratar-se
de género sistematicamente pertencentes estreitamente uma a outra.
Evidencia-se principalmente o conexo sistematico dos géneros Megistias
e Mnasilus.

Nesta altura interessa a questao da area das escamas odoriferas.
Chama atencao o fato de tratar-se nas borboletas sem orgaos odoriferos
masculinos de espécies pequenas cujo espaco vital € muito pequeno en-
quanto o outro grupo de borboletas maiores tem um espaco vital cor-
respondente maior. Pode-se pensar na possibilidade que a area das es-
camas odoriferas distribui um olfato especifico da especie que conduz
as borboletas de uma espécie. O encontro dos dois parceiros aos dois
sexos entao nao encontra mais dificuldade num espaco vital pequeno,
principalmente devido ao fato que estas especies nao raramente encon-
tram-se agrupadas numa umbela ou num gramado limitado de ilores.

IV. ORGAO ODORIFERO DA FEMEA DE H 31

A presenca de escamas odoriferas nas asas de borboletas féemeas foi
comprovada numerosas vezes. Da mesma forma elas sao conhecidas
da ponta do abdomen de inumeras espécies. Frequentemente elas estao
bem altas e sao visiveis de longe. Na femea do H 31 encontram-se na
membrana intersegmental entre o 7.9 e 8.9 segmento abdominal esca-
mas odoriferas que nao aparecem entre os aneis a elas pertencentes.
As escamas odoriferas distribuem-se sObre a membrana inteira com
excecao de duas listras laterais. Excetuando estas duas a membrana
intersegmental entre os segmentos citados € glandular. A presenca de
escamas odoriferas tem interésse particular, pois apresenta uma escala
intermediaria entre os dois casos citados. Nao € uma membrana nuda
nem as escamas para o lado externo sao visiveis em descanso. A mem-
brana é comprida e tem o mesmo comprimento quando estendida como
o 8.9 tergito. A superficie da parte glandular e tomada por pequenas
escamas odoriferas. O 7.9 segmento, quando em descanso, passa sobre
o comeco do 8.2 segmento fechando a dobra. Somente no final dobrado
do abdomen (ovipositor) a dobra € achatada e as escamas odoriferas
de coOr cinza claro aparecem como anel branco em redor da ponta abdo-
minal. Isto pode-se tornar visivel por um estreitamento do abdomen
atras do peito injetando em seguida cautelosamente formol-alcool, que
fixa simultaneamente. Ao estender a membrana intersegmental as
escamas odoriferas nao sao movidas, pois estao encostadas a membra-
na. Por éste fato o 6rgao é diferente dos pincéis odoriferos das féemeas
de outras especies de borboletas.

Escamas odoriferas.

Os contornos das escamas odoriferas sao muito variaveis. Poden-
do-se, porém, determinar o seguinte tipo basico: a area ou € comprida
ou retangular. As medidas em média sao 60 micra de comprimento e 70
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micra de largura. As pontas sao arredondadas e a margem basal forma
no comeco de pedunculo uma curva em forma de sinus, aparecendo
assim duas grandes curvas de base. O pedunculo de apenas 4 micra
de comprimento e de 1 a 2 micra de largura, com paredes sclidas e bem
visiveis na luz polarizada, comeca no fundo do sinus, dobrando em se-
ouida logo para baixo. As escamas sao ligeiramente curvadas em dire-
cao longitudinal e transversal. Devido a esta posicao obliqua do pedun-
culo e a curvatura, a escama esta plana por cima da cuticula, nao apre-
sentando nenhum impedimento quando a dobra intersegmental quer
se abrir.

A estrutura mais fina das escamas odoriferas € notavel, pois trans-
oride as escamas odoriferas de estrutura dificilmente compreensivel de
algumas Noctuidae brasiliensis, nas quais a direcao das estrias sofreu
uma transformacao extrema. As estrias das escamas odoriferas das fé-
meas de H 31 sao bem reduzidas. Em resumo, a escama consta da lame-
la inferior em cujas partes medials e basais correm estrias finas em
forma de fio sem conetivas, a qual ainda tem uma réde densa de tra-
béculas e rugas finas. Listras marginais largas e o quarto apical nao
possuem estrias. As estrias nao correm paralelamente mas sim alteram
sua direcao sem regra, juntam-se e separam-se novamente, dando em
seu conjunto a impressao de uma rede. Elas sao carregadas por trabé-
culas encontrando-se na area inteira numerosas columelas de forma
de trabecula tambéem nos setores sem estrias e no meio déstes, ligan-
do-o0s, uma rede de finas mas altas rugas.

Para demonstrar a capacidade capilar destas escamas e para com-
para-las com escamas de coloracao e outras escamas, adicionou-se a pre-
parados secos Oleo de cedro viscoso. Observaram-se somente escamas
nas quails aparece o menisco no pedunculo. Nas escamas de coloracao
de H 31 o liquido entra muito vagarosamente e irregular entre as la-
melas. Numa cerda do pincel-distribuidor de H 13 a velocidade fol maior
0 que acontece tambéem na escama odorifera comprida de H 16, na es-
cama odorifera de H 13 e na de H 26. Sempre, porém, foi facilmente vi-
sivel a entrada na escama. Na escama odorifera de H 31 o enchimento
fol imediato: no mesmo momento em que o menisco atingiu o pedun-
culo, espalhou-se um jato de liquido sObre a area inteira da escama.

Devido ao pequeno numero de estrias muito finas a escama da a
impressao de uma tigela de evaporacao com a vantagem de substituir
imediatamente a quantidade de liquido evaporado por meio da sua ca-
pacidade capilar sob a suposicao de que a celula glandularis tem a capa-
cidade suficiente. Pelo numero total das escamas que se cobrem mu-
tuamente a superficie de evaporacao ¢ aumentada por muitas vézes do
tamanho da membrana intersegmental.

V. COMENTARIOS GERAIS SOBRE A ESTRUTURA
MAIS FINA DAS ESCAMAS ODORIFERAS

A estrutura mais fina das escamas odoriferas esta ligada estreita-
mente a sua funcao. A sua primeira finalidade ¢ o encaminhamento da



464 Memorias do Instituto Oswaldo Cruz 50, 1952

secrecao produzida na ceélula glandular. Comoc a sua acao fisioldgica
inicia-se somente quando a secrecao na fase gasosa estiver diluida na
atmosfera, a secrecao que entrou na escama deve entrar em contato
com o ar. Estes problemas em conjunto com a formacao de uma su-
perficie maior possivel e destinada a secrecao foram solvidos de maneira
mais diferente nas borboletas. Praticamente, cada espécie de 6rgao odo-
rifero possui particularidades baseadas nestas necessidades. Neste sen-
tido também deve ser interpretada a formacao da escova de cerdas e o
feltro das escamas articuladas que representam um aumento conside-

ravel da superficie de evaporacao facilitando ainda que as escamas odo-
riferas sensiveis estejam situadas em pontos protejidos. Nao raramente
surge ainda uma terceira finalidade, i.é, ser depositario da secrecao até
0 momento da aplicacao. Nas escamas odoriferas das espécies de Hes-

peridae observadas encontram-se estas trés finalidades realizadas em
diferentes maneiras.

Na observacao das estruturas mais finas das escamas odoriferas no
sentldo acima mencionado deixam-se distinguir dois grupos grandes:
formacoes de escamas e de cerdas.

O primeiro grupo reconhece-se pelo fato de constar de duas lamelas,
i.¢, de uma lamela superior frequentemente diluida em estrias (que
em certas condicoes também € perfurada como nas éscamas em forma
de colher das Lycaenidae) e de uma lamela inferior totalmente plana.
Ambas nao precisam participar na mesma medida na formacao da es-
cama, podendo uma (em geral, a lamela superior) ocupar uma area
maior a custo da outra. Em geral, as duas lamelas correm paralelamen-

— o

te com pequena distancia sendo esta fixada por pegunas columelas, as
trabeculas.

O segundo grupo originou-se do primeiro. Ja nas formacoes em
escamas a lamela inferior em numerosos casos € diminuida em favor
da lamela superior, transgredindo entao as estrias para o lado inferior
da escama. No caso que numa escama odorifera estendida a estria trans-
gride pelo aumento de seu numero para o lado, a escama deve enrolar-se,
pois as trabeculas fixam as estrias na lamela inferior. Quando éste
processo continua na evolucao posterior, completa-se o enrolamento em
forma de uma cerda. Aparece entao um cilindro interno com uma area
total que consta da anterior lamela inferior e de um cilindro externo
composto de estrias longitudinais representando a anterior lamela su-
perior. Ambos sao segurados por trabéculas. O diametrc do cilindro
Interno pode variar em proporcao ao cilindro externo um modo relativo
dependendo disto o lume da cerda: numa comparacao anatomica, o
lume entre os dois cilindros € homologo ao lume entre a lamela su-
perior e inferior representando por conseguinte o conteido real da es-
cama e da cerda. O ultimo, através do pedunculo, estda em combinaca
com o interior da célula, enquanto ¢ conteudo do cilindro interno re-
presenta ‘“o mundo externo fechado”, pois o seu lado internc é o lado
externo da anterior lamela inferior. O cilindre interno termina segui-
damente no coméco do pedunculc. Este ¢ formado somente pela tamela
superior, aqui denominado ‘“cilindro externo”, como é o caso das es-
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camas. No comeéco do pedunculo de uma escama transgride a lamela su-
perior que aqui tem uma area inteira pela juncao das estrias, para o
lado inferior desalojando a fina lamela inferior. Este ponto aparece no
microscopio regularmente como curva devido a luz polarizada. Na cerda
pode se reconhecer nitidamente o fim do cilindro interno, pois €le tem
como a lamela inferior de uma escama a pigmentacao. A lamela supe-
rior e com ela o cilindro externo € sempre hialina.

Correspondente a sua situacao no conjunto das outras escamas,
somente a ponta esta em contato livre com o ar. As perfuracoes ou os
espacos intermediarios aumentados entre as estrias que encaminham
a secrecao para evaporacao para fora, encontram-se na ponta, enquanto
as partes da base estao frequentemente fechadas ou deixam livres so-
mente espacos intermediarios estreitos, como nas cerdas elevadas do sul-
co odorifro de H 10.

O armazenamento da secrecao na escama ¢ possivel somente numa
medida reduzida. A parte aumentada em forma de cavidade de algu-
mas formas de escamas odoriferas pode depositar uma certa quantidade
de secrecao. Pela réde em forma de césto e pelas trabéculas atravessan-
do o lume foi conseguida no tipo III da area odorifera da asa trazeira
uma capacidade capilar consideravel que segura a secrecao que entra
no lume. A consideracao da area odorifera na borboleta viva em au-
mento binocular maior demonstra na luz pelo brilho a presenca de li-
quido. Este ultimo pode ser demonstrado no microscopio espremendo
escamas frescas sob a lamina.

A insercao de escamas de todos os tipos e simples diferindo da das
escamas de coloracao apenas nas medidas sendo que o pedunculo €
maior, mais comprido e bem forte enquanto a sua abertura tem o lume
relativamente amplo.

Como inicialmente ja foi mencionado, deve-se supor que no tipo
IIT da area odorifera da asa trazeira trata-se de uma formacao que se-
gura mutuamente as asas anteriores e posteriores como o retinaculum
e frenulum. Para a demonstracao foram examinadas escamas das asas
de inumeras espécies de borboletas dos pontos que correspondem as
areas de ligacao I, II e III e a area odorifera. Verificou-se que também
aqul formacoes de escamas semelhantes e anormais. Tém a mesma es-
trutura como o tipo I e II ou tornavam-se assimeétricas devido ao des-
locamento lateral da ponta tornando-se parecidas ao tipo III nos seus
contornos. As estrias, porem, estao mais estreitas e ligadas como as
escamas de coloracao por conetivos. Interessante ¢ a sua formacao for-
te e um grupo de linhas de tracao e pressao, o engrossamento de lamela
inferior que, porém, nao tem nenhuma relacao as estrias. Este fato
demonstra que as escamas estao expostas a um esforco maior. E de
supor que este esforco esta relacionado com a mencionada juncao das
asas, 0 que todavia ainda nao foi comprovado por observacoes. Esta
hipotese encontra um ponto de apoio na observacao que das numerosas
borboletas observadas com esta finalidade somente aquelas tem nestes
pontos escamas de coloracao assimetricas e fortemente formadas que

— 30 —
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nao possuem frenulum nem retinaculum. Borboletas com estas adapta-
coes téem aqui escamas de estrutura regular sem particularidades.

Sob esta suposicao pode-se afirmar das escamas da area odorifera
nas asas trazeiras que a sua forma foi determinada primariamente pela
finalidade sua de formar asas e que as particularidades de sua estrutura
mais fina sao de natureza apenas secundaria e apareceram somente
quando se desenvolve no fundo das escamas uma glandula odorifera,
a qual elas servem de orgao de secrecao. Para a aceitacao desta poli-
genese do tipo III fala ainda a observacao que o pedunculo esta em
geral vertical na tangente nas curvas da base. Assim a ponta é virada
para a margem posterior da asa, pois todas as escamas do tipo IIT di-
rigem-se com a curva menor da escama para a margem posterior. Esta
particularidade pode ser de natureza primaria, pois com isto foi con-

seguida uma combinacao mais intensiva com as escamas articuladas
da asa anterior.

Déste modo pode-se dar a assimetria do tipo I de H 74 e do tipo IIT
uma explicacao provavel e aceitavel. A escolha filogenética de trans-
formar estas escamas em escamas odoriferas ¢, sem duvida, vantajosa,
pois estes pontos tém a maior protecao e a evaporacao da secrecao bem
reduzida ao fechar das asas, principalmente pelo desdobramento da
apofise costal. De outro lado, éstes pontos podem ser expostos de acordo
com a necessidade pela borboleta ao ar livre como demonstrar a obser-
vacao de borboleta viva (quadro n.° 47).

VI. COMENTARIOS AOS RESULTADOS

Em relacao as escamas odoriferas, as Hesperidae representam um
grupo estritamente interessante. Nao somente por que no sexo masculino
sao encontrados aparelhos odoriferos em forma variada, mas sim por que
também a presenca regular de areas de escamas odoriferas nas asas
posteriores do macho e da femea, também nos machos que ainda pos-
suem outros orgaos devem ter para a manutencao da espécie. Com
respeito apresenca e a estrutura dos orgaos odoriferos, podem-se dis-
tinguir os seguintes quatro grupos grandes:

1.0 tipo — tipo de Vehilius: Somente com area de escamas odori-
feras em ambos 0S sexos.

2.9 tipo — tipo de Augiades: Com um sulco odorifero nas asas do
macho.

3.9 tipo — tipo de Thanaos: Com dobra costal no macho.

4.° tipo — tipo de Achlyodes: Com glandulas odoriferas no meta-
torax no macho.

A presenca de glandulas odoriferas no macho e na fémea nao é par-
ticular as Hesperidae, pois nao se trata de casos isolados no meio dos
Lepidopteros. Glandulas odoriferas existem em diversas borboletas em
ambos 0s sexos. Em Alucila pentadactyla, machos e fémeas tém areas
odoriferas nas asas, em Orgyia antiqua, machos e fémeas tém dobras
odoriferas dorsais no abdomen, nas borboletas brasileiras de “maracuja”,
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ambos 0s sexos possuem almofadas odoriferas abdominais. Se estas glan-
dulas odoriferas em ambos os sexos sao realmente glandulas odoriferas
sexuais, se tém efeito como glandulas de protecao ou como glandulas
de um perfume comum e particular da espécie ou se elas cumpram va-
rias funcoes simultaneamente, sao ainda duvidas. A posicao particular
das asas das Hesperidae antes e durante o voo nupcial admitem a im-
portancia das areas odoriferas nas asas na vida sexual. Da mesma for-
ma, 0S 0orgaos especiais masculinos devem ser denominados ‘“Orgaos
odoriferos sexuais”, pois apresentam-se apenas num sexo. Ainda é in-
certo se se deve atribuir as escamas odoriferas de forma variada na do-
bra costal de H 16 tambem um destino diferente. A presenca de escamas
ou cerdas odoriferas de forma variada também é conhecida em outras
borboletas, p.e., Plodia interpunctella (Barth, 1937) e espécies de Ace-
dalia (Bischoff, 1944) .

Importancia especial tem o grupo de borboletas do tipo Achlyodes.
Aqul pode-se observar uma evolucao comecar no H 25 como tipo mais
simples, transgredindo através das formas mais evoluidas de H 30 e
H 26 a H 13, cujo orgao atingiu uma certa evolucao maxima. O orgao
de H 19 difere desta serie de evolucao devido ao nao abaixamento origi-
nal das glandulas para a cavidade toracal. A formacao das placas do
tipo Achlyodes da placa submerocoxal (— epimérito) do terceiro seg-
mento toracal deve ser considerado (como foi indicado no capitulo sobre
H 19) sob o ponto de vista de manter pequena a superficie glandular,
dando porem lugar a numerosas células glandulares.

As questoes filogeneticas que tém origem nestes resultados sao ex-
tremamente variadas, podendo ser comentadas somente depois do es-
tudo de material mais abundante. A familia das Hesperidae inclui no
Brasil quase 450 espécies (HicHwARD, 1941), das quais aqui foram exa-
minadas primeiramente 28. Hoje pode-se afirmar que em cada uma
das treés subfamilias foi realizado um plano de formacao. Que no H 16
e no H 130 e parentes foi encontrado simultaneamente o tipo de Thanaos
e Achlyodes, liga pelo menos esta parte das Pyrginae mais as Hesperinae
dando um exemplo marcante de evolucao polifilética de o6rgaos odori-
feros de uma especie sob a suposicao que ambos os 6rgaos tenham a
mesma funcao completando-se na mesma. Para esta hipdtese fala de
um lado a presenca do orgao odorifero metatoracal na subfamilia das
Pyropyginae onde devem ser consideradas ‘“androcoeninae’” e do outro
lado a presenca da dobra costal no H 74 e H 75 como 6rgao odorifero
unico e especificamente masculino. Indica também que éstes 6rgdos
sao encontrados apenas no macho.

As formas das escamas odoriferas e das cerdas e das escamas au-
xiliares, principalmente a sua estrutura mais fina, sdo tao variadas e
diferentes que uma apreciacao nao pode ser feita antes de estar exa-
minado material em quantidade maior, pois para a compreensao da

estrutura da escama odorifera ainda existem multiplas falhas em nosso
conhecimento.

Sobre o feito presumivel dos aromas observacoes na borboleta viva
dao uma explicacao.
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VII. OBSERVACAO EM BORBOLETAS VIVAS.

O voo das Hesperidae é em geral gracas as suas asas curtas e ro-
bustas e a musculatura de voo forte rapido lembrando o das Sphingidae
e Macroglossae até certo ponto. Em casos isolados, observa-se um voo
em curta suspensao. Mais ainda do que o voo comum, 0 voo nupcial €
muito rapido. A parte ativa que comeca o voo nupcial € em cada caso
o macho. Como a maioria das borboletas durante o dia, o macho per-
cebe a fémea visualmente, aproximando-se com grande velocidade.
Que nisto acontecem voos errados, isto e, que outras borboletas encon-
tram outras por engano, corresponde a visibilidade pouco distintiva do
olho complexo, podendo ser observado também em outras borboletas.

Uma vez atingida a fémea, o voo vai primeiramente em pulos maio-
res de 20 a 30 metros que sao percorridos numa caca rapida pouco acima
do solo. Nisto a fémea faz algumas curvas curtas e rapidas, as quais
segue 0 macho sem que modifique a direcao principal. Entao a femea
pousa numa folha ou num pé para em seguida iniciar o proximo pulo,
cuja direcao esta num angulo a primeira direcao. Cada pulo posterior
observa o angulo ao anterior e é mais curto de modo que o 4.° ou 5.°
mede apenas poucos metros, sendo que os ultimos sao somente a pas-
sagem de uma folha a outra. Na ultima a fémea aguarda o macho que

mostra neste momento uma posicao tipica das asas a qual éle ja exibia
antes cada vez que se aproximava a femea:

As asas posteriores estao como duas areas de velas quase rigida-
mente horizontais, enquanto as asas anteriores batem rapidamente em
pulos movimentados num angulo estreito vertical. Disto resulta um voo
vagaroso lembrando ora um voo ora um pulo. A posicao da femea que
esta expectativa é muito parecida a esta posicao de asas. No voo assim
descrito o macho da suas voltas espirais em redor da fémea, aproximan-
do-se algumas veézes até que se complete a copulacao.

Sem duvida a posicao das asas no final do voo nupcial esta ligada
a situacao das areas das escamas odoriferas nas superficies das asas.
A mesma observacao pode se fazer quando borboletas descansam entre
0 Voo e a procura de mel, sendo entao irritadas pela presenca de uma
borboleta do outro sexo. Também neste caso as asas posteriores sao
mantidas horizontalmente enquanto as asas anteriores estao verticais,
formando com as primeiras um angulo de 60 a 80 graus. Desta forma,
aparentemente, ¢ dada as glandulas odoriferas localizadas na parte su-
perior da base das asas posteriores a possibilidade de evaporar melhor a
secrecao como isto podia ser conseguido com os pares das asas fechadas.
A borboleta, querendo entrar em descanso, deita inicialmente ambas as
asas para tras e uma em cima da outra. Somente depois de um espaco
de tempo variado sao abertas espontaneamente as asas anteriores e
postas na posicao descrita. Inumeras observacoes em borboletas du-
rante a alimentacao mostram que neste caso ambos 0s pares de asas
sao levantadas para cima, ficando bem juntas ao corpo, caso em que a
alimentacao nao e fingida.
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Esta descricao diz respeito as borboletas do grupo sem Orgaos es-
pecificos odoriferos no macho. O comportamento das borboletas do
orupo de Augiades e de Thanaos, no qual o macho como tambeém a fe-
mea voam na maneira descrita procurando no primeiro porém de cir-
cunvoar a fémea em voltas estreitas que nao raramente tém apenas
poucos centimetros de diametro. O voo pode subir nisto ate a altura
de 10 ou 20 metros acima do solo. Um comportamento consideravel-
mente diferente mostram os machos do grupo dos Achlyodes com res-
peito ao coméco e ao fim do véo nupcial: O macho voa em linha reta
e em voOo reduzido com as pernas trazeiras penduradas para baixo 10
a 15 centimetros de altura acima do gramado e das flores, aproximada-
mente em trechos de 10 a 15 metros, procurando sempre voar contra
o vento. Volta entao rapidamente ao ponto de partida respectivamente
deixa-se carregar pelo vento para reiniciar a viagem novamente. Veri-
ficou-se uma repeticao de 15 vézes. Em seguida, senta-se num pé de
forma que o corpo esta quase verticalmente deixando pendurar as per-
nas trazeiras para baixo. Nisto observou-se em varios casos que o pincel-
-distribuidor estava aberto, formando um angulo de tempo em tempo
as pernas trazeiras. Nao foi possivel reconhecer como foi introduzido
nas apofises. Depois da repeticao por varias vézes a borboleta voou da
mesma forma sObre uma outra parte do gramado.

A fémea duma espécie de Achlyodes foi encontrada em cima de
flores compostas levantando e abaixando em seqiiéncia variada o abdo-
men, andando nisto irrequieta de ca para la, tremendo com as asas
mantidas obliquamente para tras e horizontais, abrindo-as e fechando-as
com intervalos na vizinhanca por meio de um voo rapido em redor da
féemea. O voo realizou-se rapidamente numa linha reta. No final, o ma-
cho voou dansando em redor da fémea (na unica observacao concluida)
para pousar entao numa distancia de 5 centimetros sem qualquer mo-
vimento como descrito acima. Pouco depois a femea tornou-se nervosa,
pulando num voo rapido ao lado do macho completando-se logo a co-
pulacao. Seria cedo demais querer tirar conclusoes desta unica obser-
cacao que, porem, indica para um comportamento semelhante em ou-
tros grupos de borboletas como na Aphomia gularis (Pyralidae) .

E de presumir que os orgaos odoriferos convidativos a femea espe-
cificamente masculinos sao glandulas odoriferas que as glandulas odo-
riferas feminais e abdominais tém efeito atrativo e que as areas odori-
feras nas asas expelem um perfume de espécie se elas nao contribuem
exclusivamente a formacao das asas numa forma ainda nao reconheci-
da. Deve-se frisar que esta duvida devera ficar ainda aberta.

VIII. RESUMO

1. Sao descritas areas de escamas nas asas do macho e da féemea
de varias espeécies de Hesperidae brasilienses.

2. E considerada a corelacao destas areas as articulacoes enftre
as asas anteriores e posteriores.
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Verificou-se que as areas das escamas odoriferas da asa poste-
rior tém origem nas areas das escamas de ligacao. Esta mu-
danca de funcao ¢ demonstrada pela forma das escamas em
comparacao com escamas de ligacao em funcao.

E apresentada uma descricao detalhada da estrutura mais
fina das escamas de ligacao e das escamas odoriferas.

As borboletas de sexo masculino das espécies examinadas podem
ser divididas de acordo com a auséncia ou presenca de Orgaos
odoriferos diferentes (v. tabela 1):

1. grupo: borboletas sem glandulas odoriferas especiais (ti-
po de Vehilius) .

2. grupo: borboletas com sulco odorifero na asa anterior
(tipo de Augiades)

3. grupo: borboletas com dobra costal da asa anterior (tipo
de Thanaos) .

4. grupo: borboletas com orgao odorifero no metatorax (ti-
po de Achlyodes) .

A femea de H 31 possui na membrana intersegmental VII./
VIII. escamas odoriferas de uma notavel estrutura mais fina.

As escamas odoriferas sao estudadas com respeito a sua estru-
tura mais fina e dada uma possivel derivacao da cerda da es-
cama.

O estudo dos orgaos odoriferos € feito com respeito ao aumento
da superficie destinada a evaporacao pelas escamas e ainda
a funcao protetora das escamas de cobertura e dobras cuticu-
lares.

A evolucao de orgaos odoriferos diferentes em diferentes par-
tes do corpo indica uma evolucao polifilética dos o6rgaos, o
que tem valor sistematico na familia bem limitada das Hes-
peridae.

Os machos de H 16 e H 130 possuem dois tipos de orgaos odori-
feros especiais, a dobra costal e o orgao odorifero do metato-
rax com pincel-distribuidor na tibia posterior. Nas espécies ci-
tadas e que tem parentesco, toma lugar uma evolucao polifi-
letica de orgaos odoriferos. Esta observacao é ligada a supo-
sicao de que ambos os orgaos tém a mesma funcao, fato éste
ainda nao provado.

A altura de evolucao dos diversos tipos de 6rgaos odoriferos
deixa reconhecer series filogenéticas.

A funcao dos orgaos odoriferos especiais e masculinos parece
ser a de uma glandula odorifera convidativa a fémea.

A funcao das areas odoriferas nas asas posteriores do macho e
da fémea nao pode ser explicada. E de presumir que trata-se
nisto de uma forma de perfume da espécie.
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RELACOES DOS QUADROS

Fig. 1 — Vehilius venosus — H8 — a) asa anterior esquerda, b) asa posterior

direita, 7 veézes aumentada| An, e An. = primeira e segunda analis, BFI — III
— primeira a terceira area de ligacao, C = costa, Cu,, e Cuy,, — primeira e se-
gunda cubitalis, D = célula discoidal, DF — Aarea odorifera, F — dobra da
parte virada, M, . — bprimeira a terceira medialis, qu = parte rudimentar da
nervura transversal discoidal, R,; = primeira a quinta radialis, RS — sector
radii, S¢ = subcosta.

Fig. 2 — Vehilius venosus — H8 —. Parte basal da asa posterior, 25 vézes

aumentada. Abreviacoes, veja fig. 1.

Verzeichnis der Abbildungen.

Abb. 1 — Vehilius venosus — H8 —. a) linker Vorderfluegel, b) rechter
Hinterfluegel, Vergroesserung 7-fach. An,.... erste und zweite Analis, BFI-III
erstes bis drittes Bindefeld, C Costa, Cui.uwam erste und zweite Cubitalis, D

Diskoidalzelle, DF Duftfeld, F Falte des umgeschlagenen Teils, M, . erste Dbis
dritte Medialis, qu rudimentaerer Teil der Diskoidalquerader, R.-; erste bis
fuenfte Radialis, Rs — sector radii, S¢ Subcosta.

~Abb. 2 — Vehilius venosus — H 8 —. Basaler Teil des Hinterfluegels, Ver-
groesserung 25-fach. Abkuerzungen s. Abb. 1.
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Fig. 3 — Tipos das escamas de ligacao e de escamas odoriferas. Horizontal
superior: tipo I, central: tipo II, inferior: tipo III — escama odorifera. Ver-
ticais de esquerda: primeira vertical: H74, segunda: HS8, terceira: HI10, quarta:
H11, quinta: H12.

Fig. 4 — EFudamus simplicius eurycles — H74 —. Corte da margem da ponta
de uma escama odorifera (tipo III) com dois sistemas de estrias. SR = mar-
gem lateral, 1-11 estrias atravessantes, 2a, 5a, 8a — estrias acessorias, 8'a e 8b
— par adicional de estrias accessorias. 2 000 vezes aumentadas.

Fig. 5 — Vehilius venosus — H8 —. Margem da ponta da escama odorifera
lateralmente deslocada. 1600 vezes aumentada.

Fig. 6 — Vehilius venosus — H8 —. Margem da ponta do tipo III das escamas
odoriferas (esquematico) . RJ = estria, ST = conetiva, T = trabécula, UL= la-
mela inferior.

Abb. 3 — Typen der Binde- und Duftschuppen. Obere Horizontale: Typ I,
mittlere: Typ II, untere: Typ III = Duftschuppe. Senkrechten von links: erste
Senkrechte: H 74, zweite: H 8, dritte: H 10, vierte: H 11, fuenfte: H 12.

Abb. 4 — Eudamus simplicius eurycles — H 74 —. Ausschnitt vom Spitzen-
rand einer Duftschuppe (Typ III) mit zwei Systemen von Rippen. SR Seiten-
rand, 1-11 durchgehende Rippen, 2a, 5a, 8a akzessorische Rippen, 8a und 8b
zusaetzlich eingeschobenes Rippenpaar. Vergroesserung etwa 2 000-fach.

Abb. 5 — Vehilius venosus — H 8 —. Rand der seitlich verschobenen Spitze
der Duftschuppe. Vergroesserung 1 600-fach.

Abb. 6 — Vehilius venosus — H 8§ —. Spitzenrand des Duftschuppentyps III
(schematisch) . RI Rippe, ST Steg, T Trabekel, UL Unterlamelle.
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Fig. 7T — Hylephila phylaeus — H10 — Escama odorifera do tipo III. 2 250
vezes aumentada.

Fig. 8 — Hylephila phylaeus — H10 —. Asa anterior direita, 7 vézes au-
mentada. BR = sulco odorifero, outras abreviacoes veja na fig. 1.

) Fig. 9 — Hylephila phylaeus — H10 —. Sulco glandular sem escamas, 15
vezes aumentado. B = basal, V = margem anterior da asa, outras abreviacoes
veja na fig. 1.

Abb. T — Hylephila phylaeus — H 10 —. Duftschuppe vom Typ III, Vergros-
serung 2 250-fach.

Abb. 8 — Hylephila phylaeus — H 10 —. Rechter Vorderfluegel, Vergroesse-
rung 7-fach. DR Duftrinne, weitere Kuerzungen s. Abb. 1.

Abb. 9 — Hylephila phylaeus — H 10 —. Druesenrinne entschuppt, Vergrosse-
rung 15-fach. B basal, V Vorderrand des Fluegels, weitere Kuerzungen s. Abb. 1.
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Fig. 10 — Hylephila phylaeus — H10 —.Diametro esquematico pelo centro
do sulco odorifero. Quase 100 vezes oumentado, escamas reproduzidas com au-
mento. Entre M e Cu. sao reproduzidas s®mente as escamas articuladas — GL,

entre Cu. e analis somente as escamas clavadas = KO. D = escamas de co-
bertura, DH = hipodermis glandular, HA — escamas em forma de gancho.
Fig. 11 — Hylephila phylaeus — H10 —. Sulco odorifero, esquema das esca-

mas, 12 vezes aumentado. A — escamas de coloracao amarelas, B = escamas de
coloracao pretas, C — escamas de cobertura amarelas, D = escamas de cobertura
pretas, E = beilra de escamas clavadas (ponteado), F — feltro de escamas cla-
vadas e escamas articuladas (tracado), G = escamas em forma de gancho.

Fig. 12 — Hylephila phylaeus — H10 —. Formas de escamas clavadas e arti-
culadas. a) Parte basal e apical de uma escama articulada, b) e ¢) membros
da base, d) a I) formas articuladas, g) a i) formas de escamas clavadas.

Abb. 10 — Hylephila phylaeus — H 10 —. Schematischer Querschnitt 2urch
die Mitte der Duftrinne, Vergroesserung etwa 100-fach, Schuppen vergroessert
dargestellt. Zwischen M und Cu., sind nur die Gliederschuppen GL, zwischen
Cun und Analis nur die Kolbenschuppen KO wiedergegeben. D Deckschuppen,
DH Druesenhypodermis, HA hakenfoermige Schuppen.

Abb. 11 — Hylephila phylaeus — H 10 —. Duftrinne, Schema der Beschup-
pung, Vergroesserung 12-fach. A gelbe, B schwarze Konturschuppen, C gelbe
D schwarze Deckschuppen, TE Saum von Kolbenschuppen (punktiert), F Filz
von Kolben- und Gliederschuppen (Gitterschraffur), G hakenfoermige Schuppen.

Abb. 12 — Hylephila phylaeus — H 10 —. Formen von Kolben- und Glieder-
schuppen. a) Basal- und Apikalteil einer Gliederschuppe, b) und c¢) Basalglie-
der, d) —f) Gliederformen, g)—i) Formen von Kolbenschuppen.



Mem. Inst. Oswaldo Cruz
Tomo 50, 1952

somorne I FREVERAASTA o s o binBRtDIRRRYIRRI AR a R E: -

H'n,'

My « — — S e
13 ] \ -
—

L ——1%
L e i
al-? oA =5 -
— A 7 Ve < T—
o B Tea VR p
.= '-'.q q q - -_'_"..-..:‘. '-.l“-.:‘,:f'i' 'l.‘..-.. _' > - v _P p
%1 e o e R y =) P
j o | W o OO AR O, Vo . Y 8!
=) A ) ) M e 3 AN A TN | ! &« —
1. N\ a ,-' Y 0, > l',",:;:t,:.:-:l*l‘ 'l*lil.:‘:‘ir'i“. : .f’ ; av, N _ =
L ’l I"\ '1 ~ e - ) e e i‘l-.l.l'l' A .l.i‘l#'..‘-h . -::;,ﬁ-“ % P Wh—
- % "1 q .-"iﬂiill'.||liilq_
c u "1 q Srg e ey li'l‘l.l'.l"i‘l J_M_‘,‘.’.I.I s r_.-:'\ = - — =
- - e . - ot L _-" L e _— = s
q.b — A A A o """.}'}:l:i:i‘:.‘:;:':'.':'ﬁ'n'r‘l;- e - -..F:-i-"' AN E e - —
: n ﬁ q ﬂ ey .‘illil"‘."?.‘"""" 0 o T ﬂ"‘"'-_. -.‘H —
= 1 A N ""_ﬁ 1 RN R T —_— i —
= 1 5 AE A RNl T N o
o o \ q q t_,__.r-"" (] q q = M0% LA L Foog oot T \
g T o = q q q q - "."i-', . .‘i 1-'1:- '\. ; ﬁ T
: i il q q " g - 1 *‘"‘l-._ - E o i -
== — e ——. S . ppo— W
o ——— T g = L ——— --H-r."
L R = "t — T T\
_ l -'_""'-... e I L ..__.'-
b ' — — — - — o = —
H — --— = — i 1 =
Ny = o= — - A A e —
J

Q
xb

L AFSu h/
DA: Aiu
A

)

L : M5 o

BA: 204

A

4

L .1?5/1
BA /‘Ib/u,
BB 't

DPbB: /"'l'/.b



Fig. 13 — Hylephila phylaeus — H10 — Bloco em forma de diagrama da
cuticula do sulco glandular. Na frente uma insercao de uma escama clavada,

no corte, nas insercoes posteriores estao algumas escamas articuladas (esque-
matico) .

Fig. 14 — Hylephila phylaeus — H 10 —. Diametro 6tico através de um mem-
bro basal com dois membros que desviam, 1750 vézes aumentado. I — cilindro
interno, OE = aberturas, R — estrias, ST — pedunculo, T — trabécula.

Fig. 15 — Hylephila phylaeus — H10 —. Reconstrucao de um membro da

escama articulada. 4 500 vézes aumentada .

Fig. 16 — Hylephila phylaeus — H10 —. Reconstrucao de um membro final
da escama articulada. 6000 vézes aumentado.

Abb. 13 — Hylephila phylaeus — H 10 —. Block-Diagramm der Cuticula aus
der Druesenrinne. Vorne eine Insertion einer Kolbenschuppe im Schnitt, in
den hinteren Insertionen stehen einige Gliederschuppen (schematisch) .

Abb. 14 — Hylephila phylaeus — H 10 — Optischer Querschnitt durch ein
Basalglied mit zwei abzweigenden Gliedern, Vergroesserung etwa 1 750-fach.
I Innenzylinder, Oe Oeffnungen, R Rippen, ST Stiel, T Trabekel.

Abb. 15 — Hylephila phylaeus — H 10 —. Rekonstruktion eines Gliedes der
Gliederschuppe in etwa 4 500-facher Vergroesserung.

Abb. 16 — Hylephila phylaeus — H 10 —. Rekonstruktion eines Endgliedes
der Gliederschuppe in etwa 6 000-facher Vergroesserung.



Mem. Inst. Oswaldo Cruz
Tomo 50, 1952

AN

Wy

VRN
,_:_,__T.‘.......,,..,,,.#ru

._,;....

=l .

13

Fig.

.l.lll..-.l.lll_lllll

o
-
20
B
L3
—
&0
(=
LS
Eadm %
\ A
[{] (O 2

o |
—
&
3



Fig. 17 — Enchimento de uma parte de uma cerda de um pincel de uma
Noctuida brasiliensis com oleo (ponteado). Sob A a cerda ainda esta cheia de
ar e sob B o espaco entre cilindro interno e externo (= conteudo real da escama)
e preenchido atée o menisco com oleo, e sob C a capa oleosa infiltrante cobriu a

cerda (esquematico) .

Fig. 18 — Hesperia syrichtus — H16 —. a) aspecto a dobra costal sem

escamas, 12 vezes aumentado, b) transversal esquematico pela dobra costal, 67
vezes aumentado. A = aumento que lembra a nervura da margem costal, DS —
escamas odoriferas grandes, HD — escamas de cobertura posteriores, KS — es-
camas odoriferas pequenas, OL = lamela superior fina, PS = escamas de almo-
fado, R = radius, R: = primeiro ramo do radius, Sc = subcosta, U = dobra,
UL = lamela da escama inferior e grossa, VD — escamas de cobertura anteriores,
VT = escamas-distribuidoras.

Fig. 19 — Hesperia syrichtus — H16 —. Aspecto interno da dobra costal, 70
vézes aumentada. Zonas das escamas marcadas.

Abb. 17 — Fuellung eines Teils einer Pinselborste einer brasilianischen
Noctuide mit Oel (punktiert). In A ist die Borste noch luftgefuellt, in B ist der
Raum zwischen Innen- und Aussenzylinder (= wahrer Schuppeninhalt) bis zum
Meniskus mit Oel vollgesogen, in C hat der nachfolgende Oelmantel die Borste

umgeben (schematisch) .

Abb. 18 — Hesperia syrichtus — H 16 —. a) Aufblick auf den entschuppten
Costalumschlag, Vergroesserung 12-fach, b) schematischer Querschnitt durch
den Costalumschlag Vergroesserung etwa 67-fach. A aderaehnliche Anschwel-
lung des Costalrandes, GS grosse Duftschuppen, HD hintere Deckschuppen KS
Kleine Duftschuppen, OL duenne, obere Fluegellamelle, PS Polsterschuppen, R
Radius, R, erster Radiusast, S¢ Subcosta, U Umschlag, UL dicke, untere Fluegel-
lamelle, VD vordere Deckschuppen, VT Verteilerschuppen.

Abb. 19 — Hesperia syrichtus — H 16 —. Innenansicht des Costalumschlages.
Vergroesserung 70-fach. Zonen der Beschuppung angegeben.
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Fig. 20 — Hesperia syrichtus — H16 —. Escamas de almofada.
Fig. 21 — Hesperia syrichtus — H16 —. Escama odoriferas pequenas.

Fig. 22 — Hesperia syrichtus — H16 —. Escama odoriefa grande, & esquer-
da a parte da ponta fortemente aumentada.

Fig. 23 — Hesperia syrichtus — H16 —. Escama de distribuicdo (= cerda
de anel) . a) aspecto total, b) cabeca da cerda reconstruida, 8 000 vézes aumen-
tada, com diametros em diversas alturas, ¢) cabeca da cerda vista lateralmen-
te, d) base da cerda com cilindro interno = I. A = lamela externa, T — tra-
bécula.

Abb. 20 — Hesperia syrichtus — H 16 —. Polsterschuppen.
Abb. 21 — Hesperia syrichtus — H 16 —. Kleine Duftschuppen.

Abb. 22 — Hesperia syrichtus — H 16 —. Grosse Duftschuppe, links Spitzen-
teil staerker vergrossert.

Abb. 23 — Hesperia syrichtus — H 16 —. Verteilerborste (— Ringborste) .
a) Gesamtansicht, b) Kopf der Borste rekonstruiert in etwa 8 000-facher Ver-
groesserung mit Querschnitten in verschiedenen Hoehen, ¢) Kopf der Borste in
Seltenansicht, d) Basis der Borste mit Innenzylinder I. Aussenlamelle, T Tra-

bekel.
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Fig. 24 — Heliopetes arsalte — H130 —. a) distribuidor, b) ponta do dis-
tribuidor, ¢) e d) duas formas de escamas odoriferas, e) ponta da escama odo-
rifera, bem aumentada.

Fig. 20 — Eudamus simplicius eurycles — HT74 —. a) distribuidor, b) corte
longitudinal otico pela ponta do distribuidor, ¢) bola final do distribuidor, d)
forma da escama odorifera, e) ponta da escama odorifera, bem aumentada.

Abb. 24 — Heliopetes arsalte — H 130 —. a) Verteiler, b) Spitze des Vertei-
lers, ¢) und d) zwei Formen von Duftschuppen, e) Spitze der Duftschuppe,
staerker vergroessert.

Abb. 25 — Eudamus simplicius eurycles — H74 — . a) Verteiler, b) optischer
Laengsschnitt durch die Spitze des Verteilers, ¢) Endblase des Verteilers, d)
Duftschuppenform, e) Spitze der Duftschuppe, staerker vergroessert.
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Fig. 26 — Fudamus simplicius — HT5 —. a) distribuidor, b) corte longitu-
dinal otico pela ponta do distribuidor, ¢) forma da escama odorifera, d) ponta
da escama odorifera, bem aumentada.

Fig. 27 — Chiomara gesta — H13 —. Apofise odorifera — DK no metatorax
— M, VT = pincel-distribuidor, K = pente na perna trazeira esquerda (em
redor do eixo longitudinal virada para baixo). 12 vézes aumentada. A.-» — pri-
meiro a terceiro segmento abdominal.

Abb. 26 — Eudamus simplicius — H 75 —. a) Verteiler, b) optischer Laengs-
schnitt durch die Spitze des Verteilers, ¢) Duftschuppenforn, d) Spitze der
Duftschuppen, staerker vergroessert.

Abb. 27 — Chiomara gesta — H 13 —. Duftklappe DK am Metathorax M,
Verteilerpinsel VT und Kamm K am linken Hinterbein (um die Laengsachse
nach aussen gedreht. Vergroesserung 12-fach. A.: erstes bis drittes Abdomi-
nalsegment.
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Fig. 28 — Chiomara gesta — H13 —. Apofises e coxas posteriores de baixo,

23 vézes_ aumentadas. C = coxa direita, DS = almofada da escama odorifera,
G = articulacao de coxa-trochanter, H — margem hialina, L. — cavidade em for-

ma de colher, MC = merocoxa.

Fig. 29 — Chiomara gesta — H13 —. Duas escamas odoriferas em situacao
natural, 550 veézes aumentadas, aspecto lateral.

Fig. 30 — Chiomara gesta — H13 —. Escama odorifera, margem anterior
esquerda, bem aumentada.

Fig. 31 — Chiomara gesta — HI13 — Escama odorifera, corte transversal,
3 700 vezes aumentada. CH cromatina, RI estrias, ST conetivas, TR trabecula,
UL lamela inferior.

Fig. 32 — Chiomara gesta — H13 —. Femur, tibia e primeiro membro tarsal
de perna trazeira esquerda, 25 vézes aumentados. K = pente, VP = pincel-dis-
tribuidor. Extensao da tibia 2,4 mm, do fémur 2,1 mm, diametro longitudinal da
insercao do pincel 0.9 mm.

Abb. 28 — Chiomara gesta — H 13 —. Duftklappen und Hintercoxen von

unten, Vergroesserung 23 fach. C rechte Coxa, DS Duftschuppenpolster, G Coxa-
-Trochanter-Gelenk, H hyaliner Hautsaum, L loeffelartige Erweiterung, MC Me-

rocoxa.

Abb. 29 — Chiomara gesta — H 13 —. Zwei Duftschuppen in natuerlicher
Lage, Vergroesserung etwa 550-fach, Seitenansicht.

Abb. 30 — Chiomara gesta — H 13 —. Duftschuppe, links Vorderrand staer-
kKer vergroessert.

Abb. 31 — Chiomara gesta — H 13 —. Duftschuppe, Querschnitt, Vergroesse-
rung 3 700-fach. CH Chrcmatin, RI Rippen, ST Stege, TR Trabekel, UL Unter-

lamelle.

Abb. 32 — Chiomara gesta — H 13 —. Femur, Tibia und erstes Tarsalglied

des linken Hinterbeines, Vergroesserung 25-fach. K Kamm, VP Verteilerpinsel.
Laenge der Schiene 2,4 mm, des Femurs 2,1 mm, Laengsdurchmesser der Inser-
tion des Pinsels 0.9 mm.
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Fig. 33 — Chiomara gesta — H13 —. Cerda-distribuidora, corte do aspecto
para cima, 7500 véezes aumentada.

Fig. 34 — Diphoridas phalaenoides — H26 —. a) aspecto externo, b) aspecto

interno das apofises odoriferas sem escamas, 27 vézes aumentadas. DS = al-
mofada de escamas odoriferas.

Fig. 30 — Diphoridas phalaenoides — H26 —. Escamas odoriferas, margem
da ponta em baixo bem aumentada.

Fig. 36 — Pellicia bromias — H30 —. Escama odorifera.

Abb. 33 — Chiomara gesta — H 13 —. Verteilerborste, Ausschnitt des Auf-
blicks, Vergroesserung etwa 7 500-fach.

Abb. 34 — Diphoridas phalaenoides — H 26 —. a) Aussen- b) Innenansicht
der entschuppten Duftklappen, Vergroesserung 27-fach. DS Duftschuppenpolster.

Abb. 35 — Diphoridas phalaenoides — H 26 —. Duftschuppe, unten Spitzen-
rand staerker vergrossert.

Abb. 36 — Pellicia bromias — H 30 —. Duftschuppe.
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Fig. 37 — Paches geometrinus — H25 —. a) interior do cone odorifero, 50
vezes aumentado, b) aspecto de baixo de escama odorifera, ¢) terco basal de

escama odorifera do lado.

Fig. 38 — Myscelus epigona — H19 —. Coxa direita de baixo, 24 vezes au-
mentada. CO = coxa, MC = merocoxa, MCP = placa merocoxal, RI = sulco
para o femur, ST — esternito III, TR = trochanter.

Fig. 39 — Myscelus epigona — H19 —. a) escama odorifera, b) diametro,
¢) parte do corte longitudinal, d) corte longitudinal pelo comeco do pedunculo,
e) aspecto em cima da ponta. A = cilindro externo, I = cilindro interno, TR =
trabeéecula.

Fig. 40 — Muyscelus epigona — H19 —. Corte longitudinal pela insercao da
escama odorifera. Esquema. CU = cuticula, DS — escama odorifera, IB — copo
de insercao, K — canal de secrecao das celulas glandulares abaixadas.

Abb. 37T — Paches geometrinus — H 25 — a) Duftzapfen von innen, Vergroes-
serung 50-fach, b) Duftschuppe von unten, c¢) basales Drittel der Duftschuppe
von der Seite.

Abb. 38 — Myscelus epigona — H 19 —. Rechte Coxa von unten, Vergroesse-

rung 24-fach. MC Merocoxa, MCP Merocoxalplatte, RI Rinne fuer den Femur,
ST Sternit III, TR Trochanter.

Abb. 39 — Myscelus epigona — H 19 —. a) Duftschuppe,, b) Querschnitt, ¢)
Ausschnitt aus dem Laengsschnitt, d) Langsschnitt durch den Stielansatz, e)
Aufblick auf die Spitze. A Aussenzylinder, I Innenzylinder, TR Trabekel.

Abb. 40 — Myscelus epigona — H 19 —. Laengsschnitt durch die Insertion der
Duftschuppe. Schema. CU Cuticula, DS Duftschuppe, IB Insertionsbecher, K Se-
Kretkanal zu den versenkten Druesenzellen.



u -
-

Mem. Inst. Oswaldo Cruz

Tomo 50, 1952

W e W
.

SESLE LA,
AL AR
'qm Pl Ay !

L

s _a_i = o il o -
e - '_‘-‘—"";.—q? T T T i
- b -" ke j-'-'- oL L

-

R R R o
- & '.r'-"'-._"l-‘l- - T R ‘ . =\ = ;"
. .

i

"‘_:pr

37

K

Fig.

40




Fig. 41 — Myscelus epigona — H19 —. Femur e tibia do lado de fora com
escovas distribuidoras, 12,5 vézes aumentados.

Fig. 42 — Myscelus epigona — H19 —. Cerda-distribuidora do fémur. a)
vista para cima, b) corte longitudinal pela base, ¢) diametro pelo centro da
cerda, d) parte do corte longitudinal, e) coméco do pedunculo da cerda tibial,
visto para cima, 3 000 vézes aumentado. I = cilindro interno, RI = estrias, i.é,
cilindro externo, RU = origem das estrias, tracado = limite do cilindro interno.

Fig. 43 — Ebrietas ecliptica (fémea) — H31 —. Escama odorifera da mem-
brana intersegmental VII./VIII. a) contorno, b) aspecto lateral, ¢) visto para
cima, bem aumentado.
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Fig. 44 — Partes da base de escamas (esquematico) . a) cerda odorifera, em

Abb. 41 — Myscelus epigona — H 19 —. Femur und Tibia von aussen mit
Verteilerbuersten, Vergroesserung 12,5-fach.

Abb. 42 — Myscelus epigona — H 19 — Verteilerborste des Femurs. a) Auf-
blick, b) Laengsschnitt durch die Basis, ¢) Querschnitt durch die Mitte der
Borste, d) Teil des Laengsschnittes, e) Stielansatz der Tibialborste, Aufblick,
Vergroesserung 3 000-fach. I Innenzylinder, RI Rippen = Aussenzylinder, RU
Ursprung der Rippen, gestrichelt Grenze des Innenzylinder.

Abb. 43 — FEbrietas ecliplica (Weibchen) — H 31 —. Duftschuppe aus der
Intersegmentalhaut VII/VIII. a) Umriss, b) Seitenansicht, ¢) Aufblick, stark
vergroessert.

Abb. 44 — Basalteile von Schuppen (schematisch). a) Duftborste, darunter
Querschnitt, b) Konturschuppe von unten, darunter Querschnitt durch den
Stiel, daneben Langsschnitt.
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Fig. 40 — Epinephele jurtina. Escama da margem de juncao da asa ante-
rior, lado inferior. a) escama com direcao das estrias e das linhas do lado
Inferior, ponteada, 75 vézes aumentada, b) diametro esquematico pela escama.
baixo diametro, b) escama de coloracao de baixo, em baixo diametro do pe-
dunculo, ao lado corte longitudinal.

Fig. 46 — Amplitude de frequencia da asa anterior e posterior de H8 no
final do voo nupcial no transversal, esquematico. HF — asa posterior, K — cor-
po, VF — asa anterior.

Fig. 47 — Vehilius venosus — H8 —. Macho em posicao de namoro. Asa
posterior ponteada com pontos claros, quase vertical, asa anterior ponteada
com pontos escuros, obliguamente para cima, de forma que a superficie so
pode ser vista no seu estreitamento. Abreviacoes das nervuras das asas veja
fig. 1. DF = area odorifera. F — dobra da asa posterior. 8 vézes aumentado.

Abb. 45 — Epinephele jurtina. Schuppe vom Schleifrand des Vorderfluegels,
Unterseite. a) Schuppe mit Streichrichtung der Rippen und der Zuglinien auf
der Unterseite, punktiert, Vergroesserung 75-fach, b) schematischer Querschnitt
durch die Schuppe

Abb. 46 — Schwingungsbereich von Vorder- und Hinterfluegel von H § am
Ende des Hochzeitsfluges im Querprofil (schematisch). HF Hinterfluegel, K
Koerper, VF Vorderfluegel.

Abb. 47 — Vehilius venosus — H 8 —. Maennchen in Lock- oder Werbestel-
lung. Hinterfluegel hellpunktiert, annaehernd wagerecht stehend, Vorderflue-
gel dunkelpunktiert, schraeg aufwaerts gekantet, so dass die Oberflaeche nur in
Verjuengung zu sehen ist. Kuerzungen der Fluegeladern s. Abb. 1 DF' Duftfeld,
F Falte des Hinterfluegels. Vergroesserung etwa 8-fach.
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