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(Com uma figura no texto)

O presente trabalho, segundo da série sbbre a vegetacdo brasileira
(94c), representa uma sintese dos atuais conhecimentos geograficos e
botanicos sobre a regido amazoénica. Regido descrita em 1745 por Con-
DAMINE (14), foi estudada por Spix & MARTIUS (47a e 47b), WALLACE
(95), BATES (6), SPRUCE (48), etc., que, no século XIX, imprimiram as
bases de sua geografia. Contudo, s6 recentemente, apos solucdes de pro-
blemas correlatos, o assunto pdode ser considerado em detalhe, assim:
com o trabalho de GaLvAao (21), apos os estudos climaticos de COINTE
(13), SERRA & RATISBONNA (44a e 44b) e ScuMITDp (42), foi 0 clima devi-
damente enquadrado nos tipos de KoeppEN (28); com as investigacoes
geomorfologicas de BARBosA (5), contestando a teoria de DERBY (15) —
quanto a formacao do rio Amazonas —, tornam validas certas especu-
lacoes paleoclimaticas (2b e 54a); e, finalmente, as pesquisas fitossocio-
logicas de TAKEUCHI (50a, 50b e 50c) e RODRIGUES (39), as observacoes
botanicas de ULk (53a e 53b), HUBER (24a e 24b) e MassaRT (33), e
os estudos fitogeograficos de DUCKE & BLACK (16), nos permite discutir
a questao com zlguma seguranca.

Nao podiamos deixar de destacar os trabalhos geograficos de GUER-
RA (23d, 23e, 23g e 23h) e o magnifico estudo botanico de ScHNELL (43)
que, com base realmente cientifica, esclarece, discute e equaciona mui-
tos dos problemas ligados a Amazonia.

SINTESE FITOGEOGRAFICA

A regiao amazoOnica brasileira (46), onde se encontram as mais
varladas condicoes ecologicas, pode ser descrita como formada por dois
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planos arenosos de “baixos platos terciarios” (2a e 35) ligeiramente
inclinados, cuja juncao, na direcao geral leste-oeste, corresponde a pla-
nicie quaternaria recente. Planura, as vézes interrompida por eleva-
coes isoladas, estende-se, a partir do sopé dos Andes, entre dois pla-
naltos cristalinos, — o escudo gulanense, ao norte, e o “escudo boreo-
brasilia” (11), ao sul.

A Amazonia, quanto ao seu clima, com temperaturas sempre ele-
vadas e, em geral, com chuvas abundantes, pela variaciao da precipi-
tacao anual, pode ser dividida em trés zonas principais, onde as nuan-
cas climaticas possibilitam uma série de sub-divisdes (21). A primeira
grande zona, circunscrita ao alto rio Negro e porcao oeste do Solimaes,
¢ caracterizada por elevadas e bem distribuidas precipitacoes (Af). A
segunda, predominando na maior parte da regido, caracteriza-se por
longa estacao chuvosa e um periodo de baixas precipitacées (Am). E
a terceira, com chuvas torrenciais num curto periodo, moderadas em

outro e uma nitida estacdo séca (Aw), predomina sobretudo em faixas:
a do norte, no alto rio Branco, desce fazendo uma leve curvatura até
0 rio Maicuru de onde sobe novamente, em reta, para a Guiana In-
glesa; e, a do sul, formando um semi-circulo, sai da foz do Turiacu no
Maranhao, desce em linha reta para Goids e dai, na direcdo leste-oeste.
penetra no Territorio de Rondonia, pela chapada dos Parecis.

Respondem, aparentemente, a ésses tipos fisicos outras tantas for-
macoes vegetais, — floresta aberta (Af), floresta densa (Am) e sava-
na (Aw) que, entretanto, se entrelacam num emaranhado de nicleos
esparsos. Assim, a densa floresta higréfila, dominante na regido, existe

nas margens dos rios € nas varias depressoes umidas da Amazonia: a
savana, dominante em grandes areas dos planaltos, pode ser encon-
trada 1lhada pela mata e existe em extensa faixa litorAnea do Amapa e
Marajo; e, finalmente, a formacdo florestal mais aberta que domina
no alto rio Negro, € encontrada nos morrotes e outeiros dentro da re-
g1a0 amazonica. Duas outras formacoes completam, a grosso modo, o
quadro fitofisionomico — campo e manguezal. O campo, ocupando as
margens dos grandes rios, da a zona inundada periodicamente uma
caracteristica de areas de varzea — campos de aluviao recente (45) —
intercalados aos igapos — matas permanentemente inundadas (24b e
39) . O manguezal que, em certas areas acompanha o curso dos rios,
principalmente as do Territorio do Amapa, vive sempre em ambiente
salobro (24a e 24b) . Podemos, assim, levantar a questao da existéncia
de formas de vegetacao que possivelmente refletem uma situacao atual
e outras, ilhadas ou nao, que possibilitam varias interpretacoes.

Com éstes preliminares ecologicos e com base nos mapeamentos
mais recentes (16, 20, 29 e 46), resolvemos tentar uma nova divisao fito-
geografica da Amazonia, onde os conhecimentos climatologicos (21),
geomorfologicos (1, 2, 3, 5, 22, 23, 34, 35, 40 e 49) e fitogeograficos
(4. 8. 17, 31, 33, 36, 39, 41, 43, 50 e 52) Influiram decisivamente nos limi-
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tes floristicos que, embora bastante imprecisos procuraram demarcar o0s
tipos de vegetacao com suas principais variacoes. Assim temos:

A — REGIAO DO ESCUDO GUIANENSE:

1 —

Sub-regido do pediplano do alto rio Negro (Af). Predomi-
nancia de areas povoadas por arvores baixas, finas e espa-
cadas. Tipo savana.

Sub-regido serrana (Tm e Aw), Parima-Pacaraima e Lua-
-Tumucumaque. Predominancia de formacoes arbustivas e
campestres, com florestas nas encostas suaves.

Sub-regiao do pediplano do alto rio Branco (Aw). Predo-
minancia de savana do tipo cerrado, campos e matas ciliares
com campos de inundacao.

Sub-regiao da encosta aplainada (Am e Aw). Predominan-
cia da formacao florestal com raros individuos gigantes e
ilhas de savana do tipo cerrado.

Sub-regido do pediplano do Amapa (Am). Predominancia
da formacao florestal do tipo meédio.

B — REGIAO SEDIMENTAR:

1 —

9 __

3 —

Sub-regiao considerada terciaria (Am):

a) Areas dos baixos platdos arenosos. Predominancia da
formacao florestal, povoada por elementos gigantes e
com ilhas de savana do tipo cerrado.

b) Areas da superficie aplainada do Acre. Predominancia
da formacao florestal, com elementos gigantes.

Sub-regiao quaternaria antiga (Am). Predominancia da for-
macao florestal densamente povoada por elementos gigantes.

Sub-regiao quaternaria mais recente (Am):

a) Areas da orla maritima. Predominancia da formacao
do tipo manguezal.

b) Areas da planicie do Amapa e Marajo. Predominancia
da savana do tipo cerrado, com grandes extensoes de
campos inundaveis.

c) Areas da planicie inundavel do baixo Amazonas. Predo-
minancia da formacao florestal do tipo igapo, com agru-
pamentos palmatifoliados.

d) Areas da planicie inundavel do médio Amazonas. Pre-
dominancia da formacao florestal do tipo igapo e gran-
des extensoes de campos de varzea.

C — REGIAO DO ESCUDO BOREO-BRASILIA:

1 —

Sub-regiao do planalto sul-amazonense:

a) Areas da chapada cretacea (Aw). Predominancia da
savana do tipo cerrado.
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b) Areas da encosta aplainada (Am). Predominancia da
formacao florestal, com elementos gigantes.

2 — Sub-regiéo do planalto maranhense:

a) Areas da chapada cretacea (Aw). Predominancia da
savana do tipo cerrado.

b) Areas da superficie aplainada (Aw). Predominincia da
formacao florestal do tipo palmatifoliado.

-
v
Wl
o
I savano (cerrado) 7 ... Floresto sempre verde
'~ =| Sovana (floresta aberta) noens] Floresta de inundo¢do (varzea)
E—— Floresta semidecidual aaaaaaa Manguesal B rloresta palmatifoleada (igapo)

Secaw de L logridia do Inslitudo Oswalde Cree, 1967
Fig. 1 — Mapa fitogeografico da regido amazoOnica.

Vemos, assim, que a grande regiao norte (46) contém os tipos de
vegetacao do Brasil (54c), compreendidos dentro de um clima relativa-
mente uniforme (quente e umido), onde a acao das masas de ar (44a
e 44b), aliadas a enorme variacao topografica e as nuancas do solo, em
funcao de sua origem geologica, refletem possivelmente as diferencas
floristicas que se observam.

ORIGEM DAS FORMAS DE VEGETACAO (Discussao)

Podemos, com éste quadro fitogeografico elementar, iniciar uma
apreciacao sObre as possivels expansoes dos tipos de vegetacao em face
das teorias geomdrfologicas. Nada de positivo, entretanto, se pode afir-
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mar sObre as flutuacoes climaticas mais recentes responsaveis ou nao
por passadas coberturas vegetals, sem um melhor conhecimento da ida-
de dos varios tipos de concrecoes lateriticas (43) e sem um estudo deta-
lhado nas camadas polinicas das turfeiras locais (54c) .

A hipotese classica de DErBY (15) para explicar a origem da bacia
amazonica, posteriormente desenvolvida por KATzer (27) e aceita pela
maioria dos geologos até 1958 (23h), permite um esclarecimento, nao
muito convincente, para os nucleos de savana encontrados nos sedimen-
tos arenosos do terciario. Assim, a teoria sdébre a mudanca de drena-
gem de oeste para leste, pelo soerguimento dos Andes, indicaria que
houve um caminhamento da vegetacao, a partir do pleistoceno, em ter-
rencs antes ocupados por lagos interiores. A vegetacao florestal, assim
sendo, — partindo do conceito de que as especies sempre tiveram o mes-
mo comportamento em relacao ao ambiente que se conhece atualmente
(38a) —, expandiu-se em solos bastante umidos e despovoados. Po-
réem, quanto a savana, temos de admitir um possivel rebaixamento do
lencol freatico para explicar a sua ocupacao pois, sendo uma vegetacao
composta de espécies com raizes profundas e reacoes higrofilas (38b e
38c), somente uma forte drenagem que, num tempo relativamente
longo, isolou os atuais testemunhos arenosos (32), explicaria razoa-
velmente, em face a esta teoria, a existéncia de modernos nucleos de
savana em relacao a uma floresta mais antiga que os envolvem, onde
teriamos de aceitar a improvavel formacao de concrecoes lateriticas sob
cobertura florestal (23b). Contudo, para que isSO se passasse, seria ne-
cessario admitir-se a pré-existéncia no periodo terciario dos mesmos
grupos floristicos nos escudos cristalinos (12) ou, entao, pelo menos, se
aceitar expansoes recentes de refugios scbreviventes de passadas flutua-
coes climaticas (26). Também o homem, evidentemente, pela acao con-
tinuada do fogo, pode ser responsabilizado pela alteracao e ampliacao
dessas areas (36) mas, provavelmente, nunca ser o causador da savana
na Amazonia.

A hipotese climatica de BarBosa (5) para explicar a origem do rio
Amazonas, muito bem discutida por GUERRA (23h), vem de encontro
a teoria de VELOSO (54a) e proporciona maior validade a especulacao de
AB’SABER (2b).

E muito dificil ou mesmo impossivel, com os atuais conhecimentos,
criticar-se qualquer destas hipoteses; contudo, a teoria da mudanca
climatica como possivel ocasionadora de modificacoes no tipo de dre-
nagem — de endo- para exorréica —, como explicacao basica da for-
macao do rio Amazonas, altera radicalmente a idéia que se podia fa-
zer sObre a regiao porque, forcosamente, um clima do tipo senegalés de
grande extensao (2b) ocasionaria vasto revestimento floristico proprio
de areas mais secas, o que pode ser provavel em vista de reliquias arbé-
reas desta flora persistirem associadas com familias xerofilas das ca-
atingas nordestinas — Cactaceae — e higrofilas do cerrado — Dil-
leniaceae —, com geéneros americanos de larga dispersao e exclusivos
das areas dessecadas, atualmente com estiagem. No entanto, a de-
monstracao de que os sedimentos ditos terciarios provém de areas cir-
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cunvizinhas, inclusive da andina (5), aliada a alguns subsidios geomor-
fologicos — existéncia de varios niveis de terracos (22), crosta lateri-
tica dos baixos platos arenosos (2b), movimentos tetonicos antigos (34)
e vulcanismo recente (37) — possibilita uma outra interpretacao, tam-
bém razoavel, para as expansoes e regressoes floristicas (54b). Assim,
em epoca mais recente, o terreno sofrendo erosao e sedimentacao lo-
cals, apontadas pelas provaveis variacoes do nivel de base (7), foi aos
poucos restringindo os maiores nucleos de savana aos escudos crista-
linos, onde persistem os vestigios da intensa dessecacao do passado —
inselberge e aplainamentos da encosta guianense (23h) —; enquanto
os fragmentos destas concentracoes, quando localizados no meio da flo-
resta, indicariam possiveis regressoes, e quando instalados em solos
quaternarios, ao longo da costa maritima do Amapa e Marajo, repre-
sentariam expansoes mais modernas (30).

CONSIDERACOES GERAIS

Podemos, como subsidio as apreciacoes acima, tentar analizar a
vegetacao pela atual distribuicdo dos géneros de larga dispersdo (10) e
pela identidade mundial das formas ecolégicas em comunidades fitofi-
siondmicas semelhantes mas genéricamente diferentes (43), em face
aos sistemas filogenéticos mais modernos (18, 25 e 51) . Assim, a cons-
tatacao de GYMNOSPERMAE em 4reas restritas dos planaltos que cir-
cundam a bacia amazobnica — Zamia (Cycadaceae), Gnetum (Gne-
taceae) e Podocarpus (Podocarpaceae) — aliadas as ANGYOSPERMAE
arboreas — Talauma (Magnoliaceae), Curatella (Dilleniaceae), etc. —
revelam a existéncia de reliquias com reacoes fisiologicas divergentes.
Com esta revelacao pois, enquanto as espécies dos géneros americanos
Zamia e Curatella tém caracteristicas xeréfilas (19a e 19b) e as dos
géneros cosmopolitas Podocarpus, Gnetum e Talauma tém higroéfilas
(19a e 19b), fica demonstrado que as Aareas intensamente erodidas e
lixiviadas sempre existiram ao lado das de deposicao e mais umidas (9) .
A complexa vegetacao arborea atual, assim, é o reflexo déste intenso
dinamismo porque, somente, as familias de grande dispersio sio ex-
clusivas — Magnoliaceae e Lauraceae nas florestas e Dilleniaceae e
Kielmeyera ' nas savanas.

Compreender-se-a, déste modo, a atual distribuicdo arbdérea regio-
nal pois, a aparente indiferenca aos habitats pelas familias considera-
das mais evoluidas — Vochysiaceae (Vochysia e Qualea) —, esclarece

. — o ————

' O genero Kielmeyera Mart. exclusivo de areas americanas dessecadas com
estiagem, incluido por ENGLER-PRANTL nas Guttiferae (19a) e por HUTCHINSON
nas Bonnetiaceae (25), é por nos considerado como um grupo a parte. Sua
posicao sistematica intermediaria, entre Dilleniaceae (de dispersiao geografica
mundial), Caryocaraceae (exclusiva das Américas), etc., indica provavelmente
a existéncia de uma série filogenética americana sem ligacao direta com as
Guttiferae que se originaram do grupo THEALES.
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uma selecao de condigoes ecologicas relativamente recentes que sao me-
nos frequentes nas familias tidas como mais primitivas, observando-se,
entretanto, nestas ultimas, readaptacoes ecologicas modernas — Le-
guminosae (Bowdichia e Stryphnodendron com folhas deciduas mes-
mo quando nas florestas), Annonaceae (Annona e Xylopia com folhas
perenes mesmo quando nas savanas), etc. Isto, evidentemente, nio
quer dizer que .nao existam familias mais evoluidas com géneros ex-
clusivos — Vochysiaceae (Salvertia nas savanas e Erisma nas florestas).

Nao podemos, é claro, deixar de considerar que a dominancia de
familias, géneros ou espécies, além das limitacées genéticas, subordi-
na-se a uma selecao de condigoes ecolégicas. Assim, a grande domi-
nancia de Leguminosae e Vochysiaceae nas savanas e florestas da Ama-
zonia, esta ultima bem mais evoluida do que a primeira, indica que a
facil dispersdo aérea de seus frutos ou sementes deve ser o fator res-
ponsavel pela grande selecdo de formas, espécies e, possivelmente, géne-
ros al existentes; assim como, a maior resisténcia dos frutos ao trans-
porte aquatico deve ter condicionado a concentracdo de individuos de
Palmae nas florestas a margem dos rios e dos igapés.

CONCLUSOES

O que existe atualmente na Amazonia sao 4 grandes faixas arboreas
endemicas que refletm outras tantas situacoes ecoldgicas, provavelmen-
te, correspondentes a evolucao da réde hidrogréafica:

1. Nas areas dessecadas dos planaltos cristalinos.

A. No alto rio Negro (Af), com espécies florestais espacadas
e baixas, dominada pela Leguminosae (Aldina sp.). For-
macao do tipo savana.

B. No alto rio Branco e na chapada sul-amazonica (Aw), com
espécies do cerrado, dominada pelas Vochysiaceae (Sal-
vertia), Dilleniaceae (Curatella), Kielmeyera, etc. Forma-

cao do tipo savana.

2. Nas areas que circundam a regiao sedimentar (Am), desde o
escudo gulanense, passando pelos Andes, até o escudo bodreo-
brasilia, com espécies florestais deciduas Meliaceae (Swietenia)
e Leguminosae (Myroxylon). Formacao de florestas densas.

3. Nas areas aplainadas dos planaltos e parte mais elevada dos
platos arenosos (Am), com espécies florestais sempre verdes
onde espécies de Lauraceae, Rosaceae e Sapotaceae dominam.
Formacao de florestas densas.

4. Nas planicies mais ricas (Tm), com espécies florestais gigantes
de Leguminosae (Cedrelinga, Dinizia, Parkia, etc.), Lecythida-
ceae (Bertholetlia), Bombacaceae (Bombax), etc. Formacao de
florestas densas.
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Podemos, tambem, considerar as areas instaveis com inundacoes

periodicas — varzeas e igap0s —, como a faixa representativa da atual
fase evolutiva da bacia Amazobnica.

ZUSAMMENFASSUNG

Um eine neue phytogeographische Einteilung des Amazonasgebietes
(Regiao Amazonica) in Angriff nehmen zu koennen, zieht der Autor
anfangs die Ergebnisse der geomorphologischen, kKlimatologischen und
floristischen Studien aelterer und neuerer Beobachter heran und setzt

sie In Uebereinstimmung mit den oekologischen Resultaten. Die Ein-
ftellung umfasst:

A. Region des guianensischen Schildes mit 5 Subregionen;
B. Region der Sedimentboeden mit 3 teilweise unterteilten Sub-
regionen;

C. Reglon des nordbrasilianischen Schildes mit 2 unterteilten
Subregionen.

In den drei Gebieten finden wir, infolge der verschiedenen geolo-
gischen Verhaeltnisse, praktisch alle Vegetationstypen Brasiliens,
obwohl das Klima uniform (warm-feucht) ist.

Nach der Beurteilung der verschiedenen Theorien ueber die geo-
logischen und floristischen Gegebenheiten und unter Hinzufuegung bio-
logischer Tatsachen (Samenverbreitung) kommt der Autor zum
Schluss, dass in dem Geblet vier grosse, endemisch begruendete Baum-
zonen bestehen, deren Existenz auf dem heutigen hydrographischen
Netz und seinen oekologischen Bedingungen beruht:

1. Die Trockengebiete der Kristallinen Hochebenen am oberen
Rio Negro und Rio Branco und auf dem suedamazonischen
Schild;

2. Eilne die Sedimentregion umgebende Zone;

3. Die Gebiete der Hochebenen und die hoeher pgelegenen Teile
der Sandaufschuettungen;

4. Die fruchtbaren Sedimentebenen.

Ausserdem kann man die wechselnden Gebiete periodischer Ueber-
schwemmungen als kennzeichnende Zonen der augenblicklichen Ent-
wicklungsphase des Amazonasbeckens ansehen.
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