EXIGENCIAS HIDRICAS DA VIDEIRA
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RESUMO - O trabalho objetivou a estimativa das necessidades hidricas da Vitisireniferal.),

cv. Itélia, sob as condi¢des edafoclimaticas da Regido do Submédio S&o Francisco. A parte experimental
foi conduzida no campo experimental de Bebedouro da Embrapa-Centro de Pesquisa Agropecudria do
Tropico Semi-Arido, no municipio de Petrolina, PE, durante o periodo de maio a agosto de 1996.
A evapotranspiracdo da cultura foi determinada pelo método do balango hidrico no solo, e a evapo-
transpiracdo de referéncia foi estimada pelo método de Penman, visando avaliar o comportamento do
coeficiente de cultura () ao longo do ciclo da cultura. O parreiral, com cinco anos de idade, foi
conduzido em sistema de latada a 2 m acima da superficie do solo, num espacamentode4 mx2me
irrigado diariamente por gotejamento. O consumo hidrico diario maximo da cultura foi de 4,33'mm dia
totalizando 333,6 mm no periodo de observagdes. Os valoressdeatam de 0,50 a 0,74. Determi-
nou-se uma curva caracteristica d@éra o ciclo vegetativo da videira, a qual permite obterdiéio

em funcdo dos dias ap6s a poda.

Termos para indexagaditis vinifera,relagdo planta-agua, balancgo hidrico, evapotranspiracao, irrigacéo
por gotejamento, consumo hidrico.

TABLE GRAPE WATER REQUIREMENTS IN THE SUBMEDIUM SAO FRANCISCO REGION

ABSTRACT - This study used data of a field experiment conducted at the Bebedouro experimental
base of the Embrapa-Centro de Pesquisa Agropecuéria do Trépico Semi-Arido in Petrolina, PE, Brazil,
from May to August, 1996, during the growing period of a five-year-old table gvétseviniferal.),

Italy cultivar. The plants were conducted in a two-meter above soil surface trellis system, four meters
between rows by two meters between plants, and daily irrigated by trickling system. The crop evapo-
transpiration was determined by the soil water balance method, and the reference evapotranspiration
was estimated by the method of Penman, used to analyse the behaviour of the crop coefficient (K
throughout the crop growing period. The maximum crop daily water use was 4.33 amu tthe total

water consumption was 333.6 mm for the whole growing period. The crop coefficient values varied
from 0.50 to 0.74. A characteristic curve qQffér the table grape vegetative cycle was obtained which
allows to obtain daily values of s a function of days after pruning.

Index termsVitis vinifera, plant water relations, water balance, evapotranspiration, trickle irrigation,
water use.
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1560 J. AVILANETTO et al.

INTRODUCAO Para a determinacéo da demanda hidrica de cultu-
ras, diversos trabalhos tém sido realizados (Berlato
A videira é uma cultura perene, com sistem& Bergamaschi, 1978; Doorenbos & Kassam, 1979;
radicular profundo, podendo ajustar-se, até cemylla et al., 1980; Wright, 1982; Perrier, 1985; Azeve-
ponto, ao suprimento limitado de agua (Doorenbe@® et al., 1993; Klar & Valaddo, 1996; Guandique et al.,
& Kassam, 1979). Segundo Soares & Bassoi (1998997; Pereira et al., 1997), comparando valores da
90% das raizes da videira estdo concentradas naggmotranspiracio da cultura Edom a evapotrans-
mada de solo entre 0 a 30 cm de profundidade @jpacso potencial de referéncia (EBob diferentes

Vertissolo sob sistema de irrigacdo localizada.  ¢ondiges de clima e solo, através do coeficiente de
As necessidades hidricas anuais da cultu&giiura (K = ETJ/ET,).

variam entre 400 e 1.200 mm, dependendo do clima, 5 ¢qeficiente de cultura gKvaria com a altura e
duragdo do C'C.IO fenologico, cult’lv_ar utlllzada,_ eStr_LEstédio de desenvolvimento da cultura, velocidade
e e Rt 2 v o uridade relaia do r (Dot &
latada (Winkler et al., 1974; Weaver, 1976; Doorenbg, [uitt, 19.77’ Doorenbos & Kassam, 1979). N(.) Imc'?

& Pruitt, 1977; Doorenbos & Kassam, 1979; Mandelf crescimento, quando o dossel veg_etat|vo nao
1984; Williams & Matthews, 1990; Evans et al., 1093f°P"¢ completamente o solo e a quantidade de ra-
Entretanto, o consumo hidrico do ciclo vegetativg'agefo interceptada € baixa, p&particularmente

da uva de mesa varia entre 310 mm e 485 mm (Budgd1S{vel aos fatores do solo como condutividade
et al., 1985; Evans et al., 1993). Nao havendo excBidraulica e contetdo de agua proximo a superficie
so de precipitacao pluvial, quanto maior for a tempgRitchie & Jonhson, 1991). Annandale & Stockle
ratura do ar, maior sera a concentragao de acic&*¥94) analisaram a influéncia do clima (radiag&o so-
menor a de acido malico nos frutos (Winkler et allar, velocidade do vento, temperatura do ar e presséo
1974; Mathias & Coates, 1986). Se ha deficiéncie vapor) no coeficiente de cultura. Verificaram que
hidrica durante o periodo inicial de crescimento dis valores de & em condi¢bes de cobertura com-
parreira e na maturacéo das bagas, ocorrera redughia do solo, tendem a variar com mudangas nos
no tamanho dos frutos e atraso no seu amaduredementos do clima, devido as diferencas nas pro-
mento, afetando a sua coloracdo e favorecendpréiedades aerodinamicas da superficie e resisténcia
sua queima pela radiagéo solar. Por outro lado, o ex-dossel da cultura de referéncia e da cultura a ser
cesso de chuvas com temperaturas elevadas torpgigada. Jagtap & Jones (1989) apresentam fatores
cultura muito susceptl’vel adoengas flngicas e a PR correcao dos valores de &m cultura da soja,
gas, sendo conveniente que n&o ocorram precipifrando utilizados em situacdes diferentes daquela

¢Ges durante todo (()jperlodo vegetatlvo_. Para eviial;a qual foram obtidos, levando em conta a varia-
os inconvenientes do excesso de precipitago Plik. yos fatores climaticos.

vial, € preferivel que a cult_ura vege}te S ob Cof‘d"?o S pereira et al. (1994) e Cunha et al. (1996) constata-
de seca, e que as necessidades hidricas sejam satis- o )
. . NN : ram que o K sofre variacdo ao longo do ciclo da
feitas mediante irrigag@o por gotejamento, ou por itur mindo baixos valores no suboeriodo da
microaspersao. cuftura, assu 0 baixos P

O método do balango de agua no solo tem si§gMmeadura-emergéncia, valores maximos durante o
bastante empregado na programagdo da irrigagﬁBk?per'Odo (_1e maxmamtensu_iagle fotossmtetlca, das
por ser relativamente preciso na determinacao BtgNtas, declinando com a proximidade do subperiodo
consumo de agua por comunidades vegetais (Pef§.maturacao. Na maioria das culturas; autnenta
raet al., 1974, 1994). Sua importancia esta relaciof&M 0 aumento do indice de area foliar e com a co-
da com o fato de se conhecer melhor, por meio ddgrtura do solo, alcangando valores maximos (1,00 a
os requerimentos de agua dos cultivos de acordi@3) quando a cobertura do solo atinge 80% a 100%,
com as condicdes de clima e solo do local (Beltramiecrescendo em seguida para alcangar valores de
1975). 0,40 a 0,60 ao final do subperiodo de maturacao
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(Berlato & Bergamaschi, 1978; Doorenbos & Kassartgladas, na linha lateral a uma distancia de 20 cm da fileira
1979; Dylla et al., 1980; Azevedo et al., 1993e plantas, sendo uma num ponto onde o gotejador coinci-
Guandique et al., 1997). dia com a planta e outra num ponto onde o gotejador en-

Objetivou-se estimar as necessidades hidricas@@4rava-se na metade do espacamento entre duas plantas
consecutivas, posicionados nas profundidades de 20, 40,

videira, cultivar Italia e o coeficiente de cultura a8 80. 100 e 120 cm. Os tensidmetros de cada bateria
Io_ngE) _do ciclo Ve_getat'vo’ SOb, as and'goes_edafﬁ'ram distribuidos ao longo da linha lateral e préximo ao
climaticas da regido do Submedio S&o Francisco.centro da faixa molhada, de maneira simétrica em relacéo

ao emissor, com espagos, entre si, de 10 cm, tendo o
tensiébmetro de 20 cm coincidido com a posi¢do do emis-
sor. Todos esses sensores foram conectados a sistemas de
aquisicdo de dados, programados para coletar dados a cada
O experimento foi conduzido no campo experiment& Ségundos e armazenar médias de cada 10 minutos. Numa
de Bebedouro, pertencente 2 Embrapa-Centro de PesqBi8¢a0 meteorologica situada a aproximadamente 300 m
Agropecuéria do Tropico Semi-Arido, latitude 9° 0' S, lor@@ area experimental, foram feitas observacdes de veloci-
gitude 40° 22' W e altitude 365,5 m, localizado na regiiide do vento a 2 m acima da superficie, evaporacao do
semi-arida da bacia do Submédio S&o Francisco. O clinf@idue Classe A e precipitacéo pluvial. Para determinar o
segundo Hargreaves (1974) e Reedy & Amorim Net§0r de umidade e a densidade aparente do solo, foram
(1993), classifica-se como muito arido, com estagao cHiftlétadas amostras nas camadas de 0-20 cm, 20-40 cm,
vosa limitada aos meses de janeiro a abril, de forma quétgsS0 cm, 60-80 cm, 80-100 cm e 100-120 cm. A secagem
precipitacdes sao escassas, com distribuigio irregular, cdslo foi feita em estufa a 105°C.
média anual em torno de 400 mm. A temperatura média A lamina de agua aplicada por planta, por irrigag&o, foi
anual em Bebedouro é de 26,5°C. A evaporagéo anual g&lculada com base na equagéo:

MATERIAL E METODOS

cilaemtorno de 2.000 mm, e a umidade relativa do ar, em 1

torno de 68%. Durante o periodo experimental, entre 0s =E., xkp xK, x%%%% (1a)
meses de maio e agosto de 1996, a temperatura média foi i F

de 24,7°C, a umidade relativa média foi de 76%, e a evaR@-= |, x A, (1b)

racdo diaria média em tanque Classe Afoide 5,2 mm. O solo
da area experimental apresentou densidade global médig@eque ks € a lamina bruta (mm dix Eca € a lamina de
1,57 g crr¥, densidade média das particulas de 2,559 cnigua média diaria (mm diy obtida com base na evapora-
classificando-se como Latossolo Vermelho-Amarelo, cofi#0 do tanque Classe A ocorrida na semana antgyin k
uma textura variando com a profundidade de franco-arerf@eficiente do tanque, tabelado em funcéo da umidade rela-
so (74,8% de areia, 10,2% de silte e 15,0 de argila) #¢a, velocidade do vento e bordadura (Doorenbos &
camada de 0 a 40 cm para franco-argilo-arenoso (63,9%4d@ssam, 1979); Ké o coeficiente de cultura sugerido pela
areia, 15,2% de silte e 20,9% de argila) na camada de 66/% (Doorenbos & Kassam, 1979); &a eficiéncia de
120 cm. Os dados da curva caracteristica de umidadeif@igacéo do sistema (E 0,9); Ac € a area projetada da
solo podem ser encontrados em Avila Netto (1997). copa da planta (fy Ar € a area de projecdo maxima da
A cultura estudada foi a videirsiis viniferaL.), culti- ~ copa (m); e \;, € o volume correspondente a lamina bruta
var Italia, com cinco anos de idade, espacamento de 4lnflia?). Desse modo, alamina de irrigagéo diaria foi con-
entre fileiras por 2 m entre plantas, conduzida no sisteigerada constante para cada semana. A partir do momen-
de latada a 2 m de altura, numa &area experimental tee€m gue o desenvolvimento vegetativo das plantas se
2.688 n. O sistema de irrigacdo utilizado foi do tipoaproximou do valor maximo, o que ocorreu aos 39 dias
gotejamento em linha, com emissores a espacos de 1 m3ifis & poda, considerou-se AAg = 8,0 n¥.
fileira de plantas, vazdo de 4 L hdra uma linha lateral ~ Para determinar a evapotranspiracdo da cultura, utili-
por fileira de planta, com freqiiéncia de irrigacéo diaria. Zou-se 0 método do balanco hidrico do solo, o qual se
Na &rea experimental, foi montada uma torre micraseia no principio da conservagéo de massa, expresso por
meteorolégica com instrumentos para medicéo do saldofd#tana (1992):
radiacao, radiagao solar global incidente e refletida, umida-_- _
de relativa e temperatura do ar, instalados a1 m acima%-gC =R+t DP *OA-R, @
latada. No solo, foram instaladas placas de fluxo de calm que ET é a evapotranspiracdo da cultura (mmg B
na profundidade de 2 cm, sendo uma entre fileiras e oupracipitagédo pluvial (mm); | é a irrigagdo (MMA é a
ao longo da fileira. As baterias de tensidbmetros foram ingriagdo no armazenamento de dgua no perfil do solo (mm);
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R é o escoamento superficial (mm); g@a drenagem A refere-se ainclinacéo da curva de variagéo da presséo de
profunda (mm). A precipitacéo pluvial foi medida atravésaturacédo do vapor de agua com a temperatura do ar. O calor
de pluviémetro, o escoamento superficial (R) foi considéatente de vaporizacaa)( a constante psicrométricg €
rado nulo, pois, no periodo do experimento, ndo ocors-foram determinadas pelas expressdes propostas por
ram precipita¢des pluviais, e o sistema de irrigacdo utilizZé/right (1982). E foi obtido pela expresséo:
do (gotejamento) ndo ocasionou escoamento superficial —
no campo. A variagdo no armazenamento de agua no pegil — 0,351+ & —e ) (5)
do solo QA) foi determinada com base nas leituras dos? 1604 ° *°
tensidmetros, segundo Reichardt (1985). A, Ebtida .
pela equago 2, foi multiplicada pela relagéo entre a 4R queU, € a velocidade média do vento 2 m acima da
molhada pelos gotejadores (Am) e a area ocupada p@dgetacéo (km di e (e - &) € o déficit de saturagéo do
planta (A). ar (mb).

Diversos autores, entre eles Reichardt (1985), tém de- O coeficiente de cultura foi obtido, no que se refere a
terminado a drenagem profunda através da equagaopdeiodos semanais, pela relagéo (Azevedo et al., 1993):
Darcy (1856), que quantifica o movimento de agua no

solo, de uma forma simplificada, expressa por Libardj S HET, 0
(1995): (Kc)j—é —H/70. ©)
= ° Q
_ Dpi _L|Jj O . . . .
Dp= _k(e)[‘l—D' (38) emquej=1,2,3,...,14¢éo0numero de ordem dos periodos

oL O semanais do ciclo vegetativo analisado.

em que [) é a drenagem profunda (fluxo ascendente ou
descendente de agua no perfil do solo, geralmente em

cm h); k(B) a condutividade hidraulica do solo para o teor
de umidad®; L = 7 - z; | el s&0 os potenciais hidra- Foram calculados os componentes do balanco de

ulicos nas profundidades e z, respectivamente. @gua no solo relativos ao periodo de 7/5 a 11/8/96,
O gradiente de potencial hidraulico foi obtido utilizandototalizando 96 dias, divididos em 14 semanas
se o potencial matricial dos tensiémetros instalados n@@bela 1). Pode-se verificar que houve perda por
profundidades de 80 e 120 cm. No célculo de Dp tambésercolagdo profunda nos subperiodos de brotagéo e
considerou-se arelagéo entre Amge A maturacao (7/5 a 19/5 e 15/7 a 11/8/96), enquanto nos
A condutividade hidraulica do solo saturadg)(Foi subperiodos de floragdo, chumbinho e desenvolvi-
determinada através de um permeametro, com baseﬁ1

amostras do solo coletadas em cilindros na profundida((ilreEnto da baga (20/5 a 14/7/96), houve contribui¢ao

de 100 cm. Empregando-se o valor dgeko programa 0 lencol freéti_co para den'gro da cam_ada de solo
desenvolvido por Yates et al. (1992), o qual usaaequagémtendo a maior parte do Slstem_a rE_:ldNICUI,ar da cul-
da curva de retencéo da agua no solo de Genuchten (19863 (fluxo ascendente). Tal contribuicdo € comum
e os modelos de Burdine (1953) e Mualem (1976), obtev@m locais onde o lencol freatico situa-se proximo a
se a condutividade hidraulica em condicdes de solo ndoperficie. A maior contribuicdo do lencol freatico
saturado (K§)). As curvas de retencéo de agua no sofei observada nos subperiodos de chumbinho e de-
foram elaboradas e ajustadas & equagéo de GenuckigAyolvimento da baga (10 a 16/6), com um valor da
(1980), conforme Libardi & Saao (1994). Estas servirat&dem de 1,1 mm dig(7,8 mm semari, uma vez que

de base para converter os dados de umidade do solo£{8nina de agua aplicada pela irrigagéo nao foi sufi-
potencial matricial e vice-versa.

A evapotranspiracdo de referéncia foi estimada pe‘féente para atender a evapotranspiragao das plan-

equacao de Penman (1948), conforme Azevedo et al. (19S§§§.' Observa-se, também, que, na inicio do ciclo (7 a
19/5), quando a videira se encontrava na fase de
er =4 (Rn-G)/o +yE, (4) brotacgo, a drenagem profunda atingiu 24% do total

) 1

A+y de agua perdida pelo sistema. No periodo de 20/5 a

em que ETé a evapotranspiragao de referéncia (mn)gia 14/7 (chumbinho e desenvolvimento da baga), cor-
Rn e G correspondem, respectivamente, ao saldo de r&8spondente ao periodo de maior desenvolvimen-
a(;éo e fluxo de calor no solo, em car?cdial; Eaé otermo to vegetativo, a contribuigéo do Iengol freatico foi
aerodinamico referente ao poder evaporativo do ate 15%. De 15/7 a 11/8, periodo que corresponde ao

RESULTADOS E DISCUSSAO
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inicio da queda das folhas e maturacgéao dos frutogratos, decrescendo em seguida. No inicio do ciclo
perda por drenagem profunda atingiu 14% enquantegetativo, as necessidades hidricas das plantas sédo
a evapotranspiracao atingiu 86%. reduzidas, e com o seu desenvolvimento hd um au-
A lamina total ascendente do lencol freaticmento rapido da area foliar, ocasionando, portanto,
(33 mm) representou 12% da lamina total aplicaden aumento do processo evapotranspiratorio, e,
pelo sistema de irrigagdo, enquanto a lamina de agumseqientemente, aumento do coeficiente de culti-
perdida por percolagdo profunda (25 mm) foi de 9%o. No final do ciclo, hd um decréscimo dg é&n
Com base nisto, pode-se supor que os valoreswdude da reducdo da transpiracéo da cultura, cau-
coeficiente de cultura utilizados nos subperiodos dada pela senescéncia das folhas e pelo inicio da
chumbinho e desenvolvimento da baga (valores utiraturacdo (Encarnacao, 1987). Quando comparados
lizados no célculo da lamina de agua) subestimaraws valores utilizados no calculo da irrigagao, obti-
as necessidades de agua das plantas nessam-se valores deglsuperiores durante o desen-
subperiodos. volvimento da baga, e inferiores, no subperiodo de
Na Tabela 2 sé@o apresentados os valores diamoaturacao, em funcdo do comprimento do ciclo
médios referentes aos periodos semanais &S fenoldgico da cultura. O ciclo considerado na publi-
e K. da videira, cultivar Italia. Observa-se uma tercacéo da FAO (Doorenbos & Pruitt, 1977) é de nove
déncia de aumento dos valores dec8m o desen- meses, enquanto o ciclo fenoldgico da cultivar Italia,
volvimento vegetativo, até atingir um valor maximem Bebedouro, é de apenas cinco meses.
de 0,74 no subperiodo de chumbinho e formacao dos

TABELA 2. Valores diarios, relativos aos periodos
semanais, da evapotranspiracdo da

TABELA 1. Componentes do balango de dgua no solo cultura (ET.), evapotranspiracdo de
no periodo de 7/5 a 11/8/1996, em videira, referéncia (ET,) e coeficiente de
cultivar Itélia, em Petrolina, PE™. cultura (K ) em videira, cultivar Italia, na

regido do Submédio Sdo Francisco, em
Periodos semanais AA I Dp ET. Petrolina, PE.
(mm) _(mm) _(mm) _(mm) Period ET, ET, K. DAP
eriodos c 0 c
7 a12/5/96 -6,6 10,1 27 140 semanais (mmdia) (mm diad)
12a19/5/96  -146 122 78 190 © ;. om06 2.8 4,5 062 18
20 a 26/5/96 9.6 162 -16 274 y5,19/5/06 2,7 4,1 067 25
2715 a 2/6/96 26 150 21 197 54,4065/96 3,9 5,6 070 32
32 9/6/96 20 160 77 266 Hy5a06/06 2,8 3,9 071 39
10a16/6/9%  -1.4 165 7.9 258  4.9m195 37 5,1 072 46
17 a 23/6/96 45 1713 57 275 40a16/6/96 3,7 5,0 073 53
24a30/6/6 71 181 19 270 45 .556105 39 53 074 60
1a7/7/96 41220 42 303 54 a306/96 3,8 53 072 67
8 a 14/7/96 -2,7 24,2 -2,0 28,9 1a7/7/96 43 6,2 0,70 74
15 a 21/7/96 06 275 28 253  g_iamos a1 61 068 81
22 a 28/7/96 02 229 15 212  io.,1706 a6 57 064 88
29/7 a 4/8/96 34 263 21 207 L, _oemios 3 54 056 95
Salleoe 02 277 79 199 ,97,4/896 29 57 052 102
Total 25 2719 82 3336 5,i1806 2.8 5,7 0,50 109
1 AA: variagdo no armazenamento; I: irrigagag; renagem profunda; Total (mm) 333.6 507.1 0.65 _

ET.: evapotranspiracéo da cultura.
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O consumo total de agua da videira foi de CONCLUSOES
333,6 mm, o que correspondeu a um consumo médio
diario de 3,6 mm ao longo do periodo estudado 1. A cultura da videira, cultivar Itélia, cultivada
(DAP = 18 a DAP = 109). A lamina total de agua olsob sistema de irrigacao por gotejamento na regiao
tida neste trabalho mostrou-se inferior as necessidiSubmédio S&o Francisco apresenta uma taxa dia-
des hidricas da videira (Doorenbos & Pruitt, 1977ia de consumo hidrico de 4,33 mm diao
Bucks et al., 1985; Evans et al., 1993). As diferen¢asbperiodo de maior demanda transpiratéria da ve-
nos valores de ke de ET, em relacéo a publicacdogetacao, enquanto que o consumo hidrico do ciclo
da FAO (Doorenbos & Pruitt, 1977), podem ser deregetativo (da poda a colheita dos frutos) é
correntes das possiveis diferengas das condic@ies333,6 mm.
climaticas, das caracteristicas da cultivar estudada,2. O coeficiente de cultura da videira, cultivar Ita-

e da duracéo do ciclo produtivo da videira. lia, na regido do Submédio S&o Francisco, Petrolina,
A equacdao de ajuste deg &m funcdo de DAP foi variade 0,49 a0,74.

a seguinte:

K. = -8.10° (DAP)2 + 0,0089(DAP) + 0,488, com REFERENCIAS
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