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Resumo — O objetivo deste trabalho foi avaliar a densidade ¢ o tamanho dos formigueiros de Acromyrmex
crassispinus, ao longo do ano, em plantios de Pinus taeda de diferentes idades. Os experimentos foram realizados,
em Rio Negrinho e em Trés Barras, SC, em talhdes de P. taeda com diferentes idades (recém-plantado, trés
anos e seis anos de idade). Em cada tratamento, foram demarcadas trés parcelas de 1 ha. Os formigueiros foram
classificados em trés classes de tamanho: classe I, até 30 cm de didmetro; classe II, 31 a 60 cm; e classe III,
mais que 61 cm. A densidade de formigueiros de A. crassispinus foi menor no inicio do desenvolvimento da
floresta, praticamente duplicou nos plantios com trés anos, e reduziu quando a floresta estava com seis anos.
A maior densidade de formigueiros ocorreu no periodo de dezembro a abril. Os formigueiros aumentaram de
tamanho com a idade do pinus

Termos para indexacao: Formicidae, formigas cortadeiras, praga florestal, reflorestamentos.

Density and size of Acromyrmex crassispinus nests
in Pinus taeda plantations

Abstract — The objective of this work was to evaluate the density and size of Acromyrmex crassispinus nests
in Pinus taeda plantations along the year. The experiments were carried out in Rio Negrinho and Trés Barras,
SC, Brazil, in P. taeda plantations of different ages (recently planted and three and six years old). Three plots of
one hectare were delimited in each treatment. The nests were classified according to three size classes: class I,
up to 30 cm diameter; class 11, 31 up to 60 cm; class III, above 61 cm. The density of A. crassispinus nests was
low in recently planted areas, nearly twofold in three year-old plantations, and it reduced when the forest was
six years old. The greatest nest density occurred in the period from December to April. The nests size increased

along with the age of the P. taeda plantations.

Index terms: Formicidae, leaf-cutting ants, forest pests, reforestation.

Introduciao

A produgdo e o aproveitamento da madeira sdo
importantes, pois existe uma crescente demanda do
produto como matéria-prima em varios segmentos
produtivos. As plantacdes comerciais visam a suprir
essa demanda. A area cultivada com espécies florestais,
no Brasil, corresponde a aproximadamente 5,6 milhdes
de hectares, sendo 3,4 milhdes de hectares com
Eucalyptus spp., 1,8 milhdo de hectares com Pinus spp.
e 326 mil hectares com outras espécies. No Sul do pais,
cerca de 80% das florestas plantadas sdo constituidas
de Pinus taeda L., devido a sua alta produtividade e
qualidade de matéria-prima (Sociedade Brasileira de
Silvicultura, 2006).

Entre os problemas silviculturais dessas florestas
implantadas, sobressaem as formigas cortadeiras dos

géneros Atta (satvas) e Acromyrmex (quenquéns),
que alcangaram o nivel de praga pela magnitude dos
prejuizos que causam aos plantios florestais.

As sauvas e as quenquéns usam exclusivamente
substratos vegetais para o cultivo do fungo que
utilizam na alimentagdo, destacando-se como formigas
cortadeiras de importancia econdmica. Sdo nocivas
ao sistema agroflorestal, pois podem cortar e utilizar
ampla faixa de espécies vegetais que sdo cultivadas
pelo homem (Lima et al., 2001).

Link et al. (2001) verificaram que o potencial médio
de dano de Acromyrmex crassispinus (Forel) foi de
oito mudas de Pinus com cerca de trés meses de idade
por intervalo de trés dias de inspec¢do em areas onde foi
realizado um controle pré-plantio em Vargem Bonita,
SC. Cantarelli (2005) verificou que 20,8% do total de
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mudas recém-plantadas de P. faeda foram atacadas por
A. heyeri Forel e A. lobicornis Emery 65 dias apds o
plantio, na Argentina, mas houve redugdo na taxa de
herbivoria com o passar do tempo.

A determinacdo da densidade de formigueiros em
areas cultivadas ¢ fundamental, pois permite fazer
inferéncias sobre o potencial de danos das espécies e,
consequentemente, sobre o combate racional desses
insetos (Pereira et al., 1999).

A espécie A. crassispinus ¢ a formiga cortadeira
mais comum na Regido Sul do Brasil (Gongalves,
1961; Rando & Forti, 2005) e nos plantios de P. taeda
localizados no norte de Santa Catarina. No entanto, sdo
poucas as pesquisas feitas sobre essa espécie.

Este trabalho teve como objetivo determinar
a densidade e o tamanho dos formigueiros de
A. crassispinus, ao longo do ano, em plantios de
P. taeda de diferentes idades.

Material e Métodos

As areas experimentais estavam localizadas em
plantios de P. taeda nos municipios de Rio Negrinho
(26°15'16"S; 49°31'6"W; altitude de 790 m), de
propriedade da empresa Battistella Florestal, e Trés
Barras (26°6'23"S; 50°19'20"W; altitude de 802 m), de
propriedade da empresa Rigesa, ambos localizados no
Planalto Norte Catarinense.

O plantio de P. faeda em Rio Negrinho ¢ para a
producdo de madeira livre de nds, por isso € realizada a
poda de galhos inferiores a partir do terceiro ano, o que
agrega maior valor a madeira. Em Trés Barras, o plantio
¢ para a produgao de papel e celulose, por isso nado ¢
realizada a poda de galhos. Em ambos os municipios, o
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combate as formigas cortadeiras ¢é realizado de maneira
sistematica antes do plantio e de maneira localizada
apods o plantio, principalmente aos 15 ¢ 30 dias apos o
plantio. A manuten¢do do sub-bosque ¢ realizada com
aplicag@o de herbicida somente na linha de plantio ou
com rocadas ao longo da linha de plantio.

Os experimentos foram realizados em plantios de
P, taeda com diferentes idades em areas de reforma, ou
seja, areas em que havia Pinus antes do novo plantio.
Cada idade de plantio correspondeu a um tratamento
nos dois locais, classificado da seguinte maneira: T1,
area de P. taeda recém-plantado; T2, area de P. taeda
com trés anos; T3, area de P. taeda com seis anos. O tipo
de solo das areas e seus atributos estdo apresentados
na Tabela 1. Para cada tratamento, em cada local,
foram delimitadas trés parcelas de 1 ha (100x100 m).
O espagamento entre as plantas era de 2,5%x2,5 m
(1.600 plantas ha'), exceto na area com pinus
recém-plantado de Rio Negrinho, onde o espacamento
era de 2x2,5 m (2.000 plantas ha''). Nao foi realizado
o combate as formigas cortadeiras no T1. Ja em T2 ¢
T3, o combate as formigas cortadeiras foi realizado
somente no primeiro ano de plantio. Foi realizada a
contagem do numero (densidade) de formigueiros
de A. crassispinus na area total de cada parcela em
cada um dos tratamentos. No T1, as avaliagdes foram
realizadas mensalmente nos primeiros 6 meses € aos 9 e
12 meses ap6s o plantio, com inicio em marco de 2007,
em Rio Negrinho, e em abril de 2007, em Trés Barras.
Nos tratamentos T2 e T3, foram realizadas avaliagdes em
margo, junho, setembro ¢ dezembro de 2007, nos dois
locais. Foi efetuada analise de variancia (ANOVA) do
numero de formigueiros e as médias foram comparadas
pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Tabela 1. Caracterizag@o dos solos nas areas de Pinus taeda recém-plantado, com trés anos e com seis anos de idade, em Rio

Negrinho e Trés Barras, SC.

Tratamentos Tipo de solo Horizonte Argila (g kg™) pH (H,0) MO (g kg™
Rio Negrinho

Recém-plantado Cambissolo Humico aluminico tipico Ap (0-20 cm) 310 3,9 32
BA (30-40 cm) 330 4,1 30

Trés anos Cambissolo Humico aluminico saprolitico Ap (0-20 cm) 220 3,6 44
Bi (30-50 cm) 320 3,7 27

Seis anos Neossolo Regolitico aluminico himico A (0-20 cm) 570 4,3 32
B (50-70 cm) 620 4,4 26

Trés Barras

Recém-plantado Cambissolo Haplico aluminico argissolico A (0-19 cm) 680 4,9 47
A2 (19-38 cm) 720 4,6 39

Trés anos Nitossolo Vermelho distréfico tipico A (0-18 cm) 480 4,6 63
A2 (18-67 cm) 520 4.8 33

Seis anos Argissolo Bruno-Acinzentado alitico tipico Ap (0-14 cm) 440 4,7 26
A2 (14-54 cm) 460 4,5 18
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Todos os formigueiros foram medidos registrando-
se 0 maior comprimento e a maior largura, embora o
comprimento do eixo maior tenha sido considerado
como o didmetro aproximado do ninho (Link et al.,
2001), e foram categorizados em trés classes de
tamanho: classe I, com até 30 cm de diametro; classe
II, entre 31 e 60 cm; e classe III, com mais de 61 cm.
Para o calculo da frequéncia de formigueiros nas
diferentes classes de tamanho, os formigueiros que
estavam presentes em mais de uma avaliagdo foram
contabilizados apenas uma vez.

Foram coletadas dez operarias méaximas de cada
formigueiro para identificagdo da espécie. Todo o
material foi acondicionado em frascos devidamente
etiquetados, com alcool 70%. As formigas coletadas
foram levadas ao Laboratorio de Entomologia da
Embrapa Florestas, montadas e identificadas com
auxilio de chaves de identificagdo propostas por
Gongalves (1961), Mayhé-Nunes (1991) e Forti et al.
(2006). Para a confirmacdo da espécie de formiga
cortadeira, alguns exemplares foram encaminhados
ao Laboratorio de Insetos Sociais da Faculdade de
Ciéncias Agronomicas da Unesp, em Botucatu, SP.

Resultados e Discussao

Além da espécie A. crassispinus, que foi a mais
frequente (95,83%) nos plantios de P. taeda em Rio
Negrinho, constatou-se a ocorréncia das espécies
Acromyrmex subterraneus subterraneus Forel (2,78%)
e Acromyrmex aspersus (F. Smith) (1,39%).

Em Trés Barras, A. crassispinus também foi a espécie
que predominou (95,23%), e foi constatada a presenga
de Acromyrmex rugosus rugosus (F. Smith) (3,57%) e
A. subterraneus subterraneus (1,19%).

A espécie A. crassispinus ¢ a formiga cortadeira mais
comum na Regido Sul do Brasil (Gongalves, 1961;
Rando & Forti, 2005). E uma espécie com importancia
econdomica em reflorestamentos de P. faeda (Lopes
et al., 2004). E considerada uma das quenquéns mais
abundantes e ¢ causadora de elevados prejuizos, tanto
pela frequéncia de ninhos em algumas regides quanto
pelo nimero de plantas atacadas pela espécie (Link
et al., 2000).

As maiores densidades de formigueiros de
A. crassispinus foramregistradas nos meses de dezembro
a abril em ambos os municipios (Figuras 1 e 2). Reis Filho
& Oliveira (2002) verificaram que o periodo de maior

ocorréncia dessa espécie de formiga cortadeira em
plantios de P. taeda, no municipio de Trés Barras, foi de
dezembro a abril, sendo critico nos meses de fevereiro,
marco ¢ abril. Esses mesmos autores constataram a
presenga de reprodutores no interior dos formigueiros
no més de agosto, o que sugere que a revoada de
A. crassispinus ocorre durante a primavera. O aumento
na densidade de formigueiros verificado nos meses de
fevereiro, margo e abril ocorreu provavelmente devido
a instalag¢@o de novos formigueiros oriundos da ultima
revoada.
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Figura 1. Densidade de formigueiros de Acromyrmex

crassispinus (médiaterro-padrio da média) em plantios de
Pinus taeda. T1, pinus recém-plantado; T2, pinus com trés
anos; T3, pinus com seis anos de idade, em Rio Negrinho, SC.
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Figura 2. Densidade de formigueiros de Acromyrmex
crassispinus (médiaterro-padrao da média) em plantios de
Pinus taeda. T1, pinus recém-plantado; T2, pinus com trés
anos; T3, pinus com seis anos de idade, em Trés Barras, SC.
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Constatou-se que A. crassispinus transferem
periodicamente os seus formigueiros. Tal comportamento
também ja foi observado por Link et al. (2001), em
plantios de Pinus e Eucalyptus, no Municipio de Vargem
Bonita, SC, embora a distancia em que os formigueiros
transferem-se ainda seja desconhecida. A espécie
A. crassispinus tem essa possibilidade de mudar de
local, pois seus ninhos sdo superficiais ¢ t€ém uma
Unica camara grande situada em uma escavacao rasa.
Os ninhos sao inteiramente cobertos por folhas secas e
residuos vegetais que envolvem a cultura de fungo.

Foi registrado, em média, 1,54 formigueiro de
A. crassispinus por hectare durante todo o periodo
de avaliacdo na area de Rio Negrinho com pinus
recém-plantado. A maior concentragdo (70,59%) de
formigueiros constatada foi da classe de tamanho I
(Tabela 2 e Figura 3). Na area com trés anos, foram
encontrados, em média, 4,08 formigueiros por hectare,
com predominancia de tamanhos médio (38,71%) e

Tabela 2. Densidade (médiaterro-padrdo da média) de
formigueiros de Acromyrmex crassispinus, em areas de
Pinus taeda recém-plantado, com trés anos e com seis anos
de idade, em Rio Negrinho e Trés Barras, SC.

Tratamentos

Densidade de formigueiros

Rio Negrinho Trés Barras
Recém-plantado 1,54a+0,33 6,83a+1,34
Trés anos 4,08a+1,24 11,66b+1,84
Seis anos 2,33a+0,51 0,17¢+0,11

(WMédias seguidas de letras iguais na coluna ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey, a 5% de probabilidade.
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Figura 3. Frequéncia de formigueiros de Acromyrmex
crassispinus, em areas de Pinus taeda recém-plantado, com
trés anos e com seis anos de idade, por classe de tamanho:
classe I, até 30 cm de diametro; classe II, entre 31 € 60 cm e
classe III, maior que 61 cm, em Rio Negrinho, SC.
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grande (35,48%). Ja na area com seis anos, a média foi
de 2,33 formigueiros por hectare, com predominancia
da classe III (50%). Nao houve diferenca significativa
na densidade de formigueiros entre os tratamentos.

Devido a realizacao da poda dos galhos das arvores
em Rio Negrinho, o dossel dos plantios com seis anos
de idade ndo era fechado, permitindo incidéncia de luz
solar no interior da floresta, como ocorreu nas areas com
pinus recém-plantado e de trés anos. Esse fato pode ter
favorecido a ocorréncia dos ninhos de A. crassispinus
em todas areas. Clark & Evans (1955) verificaram
que Atta laevigata (F. Smith) prefere areas com maior
exposicdo solar. Os formigueiros de Acromyrmex
lobicornis Emery encontram-se, na sua maioria, em
lugares relativamente abertos e bem abaixo de arvores
ou arbustos, que sdo relativamente ensolarados, o que
pode ser uma caracteristica dos padrdes de distribui¢do
espacial dessas espécies (Bucher & Montenegro,
1974).

Na area de Trés Barras com pinus recém-plantado,
foi constatada uma média de 6,83 formigueiros
por hectare durante todo o periodo de avaliagdo,
e 79,76% concentravam-se na classe de tamanho
I (Tabela 2 e Figura 4). Na area com trés anos, a
densidade foi, em média, de 11,66 formigueiros por
hectare, e 60% dos formigueiros pertenciam a classe
II. Na area com seis anos de idade, foi rara a presenga
de formigueiros. A média foi de 0,17 formigueiro por
hectare. Essa area apresentava o dossel totalmente
fechado e sem a incidéncia direta do sol no interior

100 7
80
60

40 1

Frequéncia (%)

20 1

0-

Recém-plantado Trés anos Seis anos

M Classe I @ Classe II [ Classe 111

Figura 4. Frequéncia de formigueiros de Acromyrmex
crassispinus, em areas de Pinus taeda recém-plantado, com
trés anos e com seis anos de idade, por classe de tamanho.
Classe 1, até 30 cm de didmetro; classe II, entre 31 € 60 cm;
classe III, maior que 61 cm, em Trés Barras, SC.
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da floresta devido a nao realizacdo da poda dos galhos
inferiores, além da auséncia de sub-bosque. Nessa
situagdo, os unicos formigueiros de A. crassispinus
encontrados pertenciam as classes I e Il e estavam
localizados proximos a pequenas clareiras. Todos os
tratamentos avaliados em Trés Barras apresentaram
diferengas em relacdo a densidade de formigueiros.

A densidade de formigueiros de A. crassispinus foi
influenciada pelo manejo florestal. Em Rio Negrinho,
onde ¢ realizada a poda dos galhos, ndo houve
diferengas na densidade de formigueiros em plantios de
P. taeda com diferentes idades. Em Trés Barras, como
0 objetivo dos reflorestamentos ¢ a produgdo de papel
e celulose, a poda dos galhos nio ¢ realizada e, nesse
caso, houve diferencas na densidade de formigueiros.

Outro fator que pode influenciar a densidade de
formigueiros é o tipo de solo, que em Trés Barras
era diferente nos trés tratamentos. Neste trabalho
ndo se pode verificar se o solo estava influenciando
a densidade de formigueiros, mas Hernandez & Jaffé
(1995) relataram que um dos fatores mais importantes
que favorecem o estabelecimento de formigueiros
de Atta laevigata em plantios de P. caribaea € o tipo
de solo. Esses autores verificaram uma correlacao
altamente positiva entre a profundidade da camada
de argila e o nimero de formigueiros, ou seja, quanto
maior a profundidade da camada de argila, mais arenoso
¢ o solo e maior sera a probabilidade de encontrar altas
populagoes de ninhos de Atta. Bento et al. (1991)
encontraram uma relagao positiva entre a densidade de
sauveiros e solos de baixa fertilidade. A profundidade
da camara inicial de um sauveiro coincide com
as camadas mais superficiais do solo, sendo que
nessas camadas predominam o0s maiores numeros
de microrganismos do solo, devido a abundancia de
matéria organica e nutrientes. As condi¢des de solos
mais pobres, tanto em termos de nutrientes como de
populagdes microbianas naturais, propiciaram um meio
mais favoravel para o estabelecimento de formigueiros
incipientes, pela auséncia tanto de entomopatogenos
quanto de possiveis antagonistas ao fungo simbionte
das formigas. Diehl-Fleig & Rocha (1998) também
verificaram que os solos com baixa fertilidade foram
preferidos pelas rainhas de Acromyrmex striatus Roger
no ato da fundagdo da colo6nia.

As diferentes classes de tamanho dos formigueiros
apresentam relagdo com a idade, ou seja, quanto mais
velho era o formigueiro, maior era o seu tamanho.

A densidade de formigueiros da classe de tamanho
I permaneceu constante em todos os tratamentos
em ambos 0s municipios, provavelmente em razao
das revoadas que ocorrem todos os anos. Houve
predominancia de formigueiros dessa classe nas areas
com pinus recém-plantado. Talhdes recém-plantados
sdo areas propicias para a instalagdo e estabelecimento
de rainhas logo apds as revoadas, pois as rainhas
procuram locais mais destituidos de vegetacdo para
iniciar a constru¢do de seu ninho (Lima et al., 2001).

Link et al. (2001) verificaram, em talhdes de
Pinus spp. com aproximadamente trés meses de idade,
maior ocorréncia de formigueiros de tamanho médio de
A. crassispinus (51,52%), discordando dos resultados
encontrados no presente estudo. No entanto, antes do
plantio das mudas na area estudada por aqueles autores,
foi realizado um combate prévio, que provavelmente
foi mais eficiente no controle de formigueiros de
tamanho pequeno.

Nas areas com trés anos de idade, houve
predominancia de formigueiros das classes II e III, ou
seja, formigueiros que ja estavam instalados na area
ha algum tempo. A menor ocorréncia de formigueiros
da classe I foi, provavelmente, devido a presenca de
grande quantidade de vegetacdo nativa entre as linhas
de plantio nessa fase de desenvolvimento da floresta.
Em solos com maior cobertura vegetal, os formigueiros
iniciais tém menor taxa de sobrevivéncia, pois a
cobertura vegetal pode dificultar o pouso e a instalagdo
das rainhas durante a revoada, além de favorecer a
atuagdo de seus inimigos naturais no momento da
fundagdo do formigueiro (Lima et al., 2001).

A vegetacdo entre as linhas de plantio, quando néo
competitivacom as plantas cultivadas, deve ser mantida,
pois serve de alimento e abrigo para diversas espécies
de inimigos naturais, além de servir de substrato para
o fungo das formigas (Aratjo et al., 2003). Almeida
et al. (1983) verificaram que a densidade de sauveiros
em talhdes de Eucalyptus foi 18 vezes menor em areas
com sub-bosque denso em comparagdo com areas sem
sub-bosque.

A densidade de formigueiros de A. crassispinus foi
menor no inicio de desenvolvimento da floresta. Ela
praticamente duplicou nos plantios com trés anos de
idade e sofreu uma reducdo quando a floresta estava
com seis anos de idade (Figura 5). Isso ocorreu em
ambos os municipios estudados, embora ndo houvesse
diferengas significativas em Rio Negrinho.
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Figura 5. Densidade média e intervalo de confianga (p<<0,05)
de formigueiros de Acromyrmex crassispinus, em areas de
Pinus taeda recém-plantado, com trés anos e com seis anos
de idade, em Rio Negrinho e Trés Barras, SC.

Zanetti et al. (2000) verificaram situagao semelhante
na densidade de formigueiros iniciais de Atta spp. em
plantios de Eucalyptus em Jodo Pinheiro, MG. A densidade
de sauveiros foi menor no inicio de desenvolvimento
da floresta, aumentou até os trés anos e entdo reduziu
até os niveis iniciais, permanecendo estavel até a idade
de corte da floresta.

A razdo para a ocorréncia dessa situacdo ¢ que,
em areas recém-plantadas, os formigueiros novos
se instalam a partir do momento em que ocorrem as
revoadas. Com o tempo, ha um aumento na densidade
dos formigueiros em todas as classes de tamanho.
O fato de a densidade de formigueiros diminuir
quando a floresta esta adulta pode estar relacionado ao
fechamento do dossel da floresta, o que pode dificultar
a instalagdo de novos formigueiros, ou pode estar
relacionado a baixa diversidade do sub-bosque, ou s¢ja,
a caréncia de recursos vegetais para o forrageamento
das formigas.

Conclusoes

1. A densidade de formigueiros de Acromyrmex
crassispinus varia sazonalmente e de acordo com a
idade do Pinus taeda.

2. O tamanho dos formigueiros de Acromyrmex
crassispinus aumenta com a idade do plantio de Pinus
taeda.
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