Producgdo da bananeira ‘Nanicdo’ em diferentes densidades
de plantas e sistemas de espagamento®

Jodo Alexio Scarpare Filho® e Ricardo Alfredo Kluge®

Resumo — O objetivo do presente trabalho foi verificar o efeito de diferentes densidades de plantio e
sistemas de espagamento sobre a produc&o da bananeira ‘ Nanic&o’, avaliando-se os primeiros quatro
ciclos. Quatro densidades (3.333, 2.222, 1.666 e 1.333 plantas ha?) e dois sistemas de espagamento
(retAngulo etriéngul o) foram testados para as condi¢es de Piracicaba, SP. O aumento dadensidade de
1.333 para 3.333 plantas ha® diminuiu a massa do cacho em 15% a 20%, em decorréncia do menor
numero de frutos por cacho, massa e tamanho do fruto. A produgéo foi sempre maior com 0 aumento
da densidade, porém ndo ocorreu 0 mesmo quanto a produtividade. Até o terceiro ciclo, aprodutivida-
de das plantas no tratamento de maior densidade superou a das demais. No quarto ciclo, ndo houve
diferenca de produtividade entre as plantas, nas densidades testadas, em raz&o do aumento na duragéo
do ciclo de produgéo do plantio mais denso. Comparado com o retangulo, o sistema de espagamento
em triéngul o promoveu maior massado cacho no primeiro ciclo e produtividade |evemente superior ao
longo dos quatro ciclos.

Termos paraindexacdo: Musa, espagamento, producdo, frutas, dimensdo, peso.

Yield of ‘nanicdo’ bananaat different plant densitiesand spacing systems

Abstract — The objective of this research was to study the effect of different planting densities and
spacing systems on the yield of the ‘Nanicdo’ banana, evaluating the first four cycles. Four density
(3,333; 2,222; 1,666 and 1,333 plants ha?) and two spacing systems (rectangle and triangle) were
tested for the conditions of Piracicaba, SP, Brazil. The increase of the density of 1,333 to 3,333 plants hat
decreased bunch weight in 15% to 20%, due to reduction in number of fruit by bunch and fruit size.
Theyield wasaways higher asthe density increased; however, there was not the same behavior for the
productivity. Until thethird cycle, the highest plant density overcame the productivity of the others. In
the fourth cycle there was no difference in productivity among the densities, dueto theincreasein the
duration of crop cycle in the highest density. The spacing system in triangle promoted higher bunch
weight in the first cycle and productivity slightly higher along the cycles if compared with rectangle
system.

Index terms: Musa, spacing, production, fruits, dimension, weight.

Introducéo

A bananicultura encontra-se amplamente difun-
dida pelas diversas regides do Brasil, sendo encon-
trada desde as regiBes mais quentes, como o Nortee
o Nordeste, até as regifes mais frias, como o litoral
do Rio Grandedo Sul e Santa Catarina(Siméo, 1998).
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No Estado de So Paul o, abananiculturado planalto
vem ganhando forca, aliando-se ao grande volume
de producdo de bananas provenientes do Vale do
Ribeira, no litoral.

O espagamento ideal de plantio para abananeira
€ dependente de vérios fatores, como porte da culti-
var, fertilidade do solo, selecdo de seguidores (re-
bentos), nivel de tecnologia aplicada, controle de
plantas daninhas, velocidade do vento, topogréfia,
condicBes de mercado, longevidade do bananal, des-
tino das frutas e outros (Simmonds, 1982;
Lichtemberg, 1984; Stover & Simmonds, 1987; Soto
Ballestero et al., 1992). Além disto, a resposta das
plantas as diferentes popul agcBes depende das condi-
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¢Oescliméticasdaregido (Stover & Simmonds 1987;
Robinson & Nel, 1988; Siméo, 1998). Todo estecom-
plexo defatorestem influéncianaescolhadas densi-
dades a serem utilizadas para as bananeiras, apre-
sentando umaamplitude de 375 a5.000 plantas hal
nas diversas regides do mundo.

Robinson (1995) comentaque paraasregidesmais
guentes, de climatropical, asatas densidades (mais
de 3.000 plantas hal) podem ser utilizadas para
maximizar a producéo e fornecer protecdo contra
temperaturas demasiadamente altas. Em regides de
climasubtropical, cominvernosfrios, asbaixas den-
sidades (menosde 2.000 plantas harl) sfo as preferi-
das, como formade aproveitar melhor adisponibili-
dade térmicapara o crescimento e evitar o aumento
no ciclo.

O adensamento de plantio de plantasfrutiferastem
sido visto como uma tendéncia mundial, pois pro-
move melhor aproveitamento do solo, mao-de-obra
einsumos, e aumento naprodugdo por area. Parasua
utilizag8o € necessério estabelecé-lo em regides de
climafavoravel aculturaeviabilizar ainstalacéo de
sistema de irrigag8o, considerando que o adensa-
mento promove maior competicdo interplanta por
fatoresde crescimento (&gua, luz e nutrientes). Além
disso, paraaadoco de plantios em altas densidades,
€ necessario analisar os impactos que uma maior
populagéo de plantas pode trazer sobre a produtivi-
dade e os componentes de produgéo.

Diversas pesguisastém sido rel atadas mostrando
o efeito do uso de diferentes densidades de plantio
sobre os componentes de producdo e a produtivida-
de da bananeira. Os resultados encontrados s&o va-
riados, de acordo com a cultivar, clima da regiéo,
espacamentos e densidades, e nimero deciclosava
liados.

Tem sido constatado que a duragdo do ciclo é
maior com o aumento da densidade de plantas, prin-
cipalmente apésaprimeirasafra(Mdinet a., 1976;
Chundawat et al., 1983; Gomes et al., 1984;
Chattopadhyay et al., 1985; Daniells et a., 1985;
Lichtemberg et al., 1990, 1998). Este maior interva-
lo para o ciclo da bananeira deve-se, segundo
Robinson & Nel (1986) e Isragli et a. (1995), ao
maior sombreamento no interior do bananal, o que
provocaatraso e desuniformidade no desenvolvimen-
to dosrebentos, e retardaaemissdo dainflorescéncia.
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Tem sido verificado que o0 aumento da densidade
eleva a producéo por hectare, em razéo do grande
nimero de cachos colhidos (Gomes et al., 1984;
Daniells et al., 1985; Robinson & Nel, 1986;
Lichtemberg et al., 1988, 1997). Entretanto, consi-
derando que a bananeira ndo apresenta ciclo anual
definido, a produtividade, medidaemt hal ano'l, é
progressivamente reduzidacom o incremento daden-
sidade e com aevolugéo dos ciclos (Daniells et al.,
1985; Rohinson & Nel, 1988, 1989; Robinson, 1995;
Lichtemberget al., 1998).

Os componentes de producéo (cachos, pencas e
frutos) também sofrem influéncia da densidade de
plantas. Normalmente, o aumento da densidade re-
duz a massa do cacho, principalmente ap6s o pri-
meiro ciclo (Mattos et al., 1970; Santos, 1977;
Obiefuna et al., 1982; Chundawat et al., 1983; Go-
meset d., 1984; Chattopadhyay et a., 1985; Daniells
etal., 1985; Robinson & Nel, 1986; Lichtemberg
et al., 1998). Similarmente, 0 nimero de pencas e
frutos por cacho é menor nas maiores densidades
(Mattos et al., 1970; Obiefuna et al., 1982;
Robinson & Nel, 1989; Lichtemberget a., 1990).

Além dadensidade, a distribui¢ado das plantas na
areade plantio pode influenciar a producéo, pois os
diferentes sistemas de espacamento modificam ain-
cidéncia de luminosidade no interior da plantacdo
(Janick, 1968; Pereira, 1989; Israeli et al., 1995).
Segundo Robinson (1995), diferentes populages e
distribuicdes das plantas naareade plantio afetam a
eficiénciafisiol6gicada planta, sobretudo sua capa-
cidadefotossintética.

Diversos sf0 os sistemas de espacamento que
podem ser utilizados para a bananeira, incluindo:
quadrado, reténgul o, tridngul o eqliil atero, hexagonal,
fileiras duplas, entre outros (Daniells et ., 1985;
Robinson et al., 1989; Soto Ballestero et al., 1992).
A opcéo por um desses sistemas depende do porte
da cultivar, regido, topografia e manejo do bananal
(Robinson, 1995). Os sistemas em quadrado eretan-
gulo, muito utilizados na bananicultura, séo pouco
eficientes quanto ao aproveitamento daluminosidade
e do terreno, além de ndo serem aconselhados para
declividades superiores a 4% (Belalcazar Carvajal,
1991). Ao contrario, osdemais sistemas apresentam
maior eficiéncia de aproveitamento dos fatores de
crescimento (luz, &gua e nutrientes), o que favorece
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a producdo. Soto Ballestero et a. (1992) apontam
gue a distribui¢do em tridngulo é a que promove 0
melhor aproveitamento desses fatores, porém sua
utilizacdo tem sido pouco difundida e seus efeitos
sobre a produc&o de bananas necessitam ser melhor
esclarecidos.

Com 0 aumento progressivo das areas de plantio
no planalto paulista, existe anecessidade de maiores
conhecimentos sobre os efeitos de diferentes densi-
dades e sistemas de espacamento sobre a produc&o
de bananas nesta regiéo.

O objetivo do presente traba ho foi verificar, nas
condicdes de Piracicaba, SP, 0 comportamento de
bananeiras ‘Nanicdo’ submetidas a quatro densida-
des de plantio e dois sistemas de espacamento.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no bananal experimen-
tal do Departamento de Producdo Vegetal da Escola Su-
perior de Agricultura“Luiz de Queiroz”, situado no Mu-
nicipio de Piracicaba, SP, Brasil.

O clima de Piracicaba, conforme a classificagdo de
K6ppen, é do tipo Cwa: tropical tmido, com trés meses
mais secos (junho, julho e agosto), chuvas de ver&o e seca
no inverno. A temperatura média do més mais quente é
maior do que 22°C e do més mais frio ndo é inferior a
16°C, com média de 21,1°C; precipitagdo média de
1.253 mm/ano; ventos predominantes 12 este e 22 sudoes-
te, com velocidade médiade 2,2 m/s; umidaderelativado
ar de 74% e insolagcdo mensal média de 201,5 horas
(2.418 lux ano™1). A dtitude de Piracicaba é de 546 m.

O solo da area experimental é classificado como
Terra Roxa Estruturada, eutréfica, A moderado,
textura argilosa (Kandudalfic Eutrudox), segundo
Vidal-Torrado & Sparovek (1993).

Foram estudados os primeiros quatro ciclos dacultura
dabananeira‘Nanicdo’ (Musa AAA subgrupo Cavendish),
estabelecida em 24 de janeiro de 1994. A cultivar, uma
mutacdo da‘ Nanica', apresenta porte mais ato, atingindo
de 2,20 a 3,20 m. Foram utilizadas mudas tipo “ chifrao”
(brotagéo lateral, com folhas lanceoladas e emitindo fo-
lhas normais, com massamédiade 2,5 kg). O bananal foi
conduzido com trés plantas por touceira (planta “mage’,
“filha’ e “neta’).

Durante os ciclos da cultura foram realizadas as préti-
cas de controle de plantas daninhas, capinas, desbaste de
rebentos, retirada de folhas velhas, escoramento da plan-
ta, retiradado coragdo, controle de pragas, doengas, e adu-
bacdes. As adubacdes consistiram na aplicagdo de
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2.000 kg hal anol de N, P e K na formulagdo 14-7-28,
parcel adaem quatro vezes, sendo realizadas nos mesesde
setembro, novembro, janeiro e margo.

Ostratamentos consistiram do uso de diferentes densi-
dades e sistemas de espagamento. Os sistemas de
espagamento utilizados foram reténgulo e tridngulo
(quincdncio). Cada arranjo de plantas apresentou quatro
densidades de plantio: 1.333, 1.666, 2.222 e 3.333 plan-
tas ha'l, representando um total de oito tratamentos.
No arranjo em retdngulo, as dimensdes utilizadas foram
30mx25m 30mx20m,30mx15me30mx
1,0 m. No arranjo em tridngulo, as dimensdes (base x al-
tura) foram: 28 mx1,4m,2,6 mx1,3m,24mx12me
2,0 mx 1,0 m. Em cadavértice do retangulo e do triangu-
lofoi colocadaumaplanta. O delineamento experimental
adotado foi 0 de blocos casualizados, em esquemafatorial
4 x 2 (quatro densidades e dois si stemas de espacamento),
com trés repeti¢des. Cada parcela, incluindo abordadura,
foi constituidade 30 plantas, sendo consideradas 10 plan-
tas Uteis, o que totalizou 240 plantas avaliadas. Os dados
coletadosforam submetidosaanalise devariancia(teste F)
e, em caso de significancia, as médias foram comparadas
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Asseguintesvaridveisforam analisadas: @) massameé-
dia do cacho (kg): cada cacho foi pesado logo apds a co-
Iheita; b) nimero de pencas e frutos por cacho: por conta
gem; ¢) comprimento do fruto (cm): foi determinado com
uma trena metdlica flexivel o comprimento de 10 frutos
por cacho, da 22 pencasuperior, sendo medidaaface con-
vexa do fruto; d) massa média do fruto (g): foi calculado
dividindo-se a massa do cacho (descontando a massa da
réquis) pelo nimero de frutos presentes no cacho;
€) producao estimadapor hectare (t ha'l): em cadaciclo, a
produgdo por hectare foi calculada multiplicando-se a
massa do cacho pelo nimero de plantas por hectare.

Ao fina do quarto ciclo, foi determinado o nimero de
cachos produzidos por ano, avariagdo damassado cacho
em razdo do més de colheita, e a produtividade estimada,
emt halanol. A produtividade foi determinadaem cada
ciclo, usando-se a férmula preconizada por
Robinson & Nel (1988): t halano = [producéo (t hal)/
durac&o do ciclo (meses)] x 12.

Resultados e Discussao

O aumento dadensidade reduziu significativamen-
teamassado cacho apartir do primeiro ciclo (Tabe-
lal). No geral, amassado cacho observadanaden-
sidade de 3.333 plantas ha'l foi 15% a 20% inferior
a observada nas densidades de 1.666 e 1.333 plan-
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tas harl. A massado cacho observadacom 2.222 plan-
tas hal teve comportamento intermedirio, asvezes
diferindo e as vezes nao diferindo do plantio mais
denso. A distribui¢do emtridngulo favoreceu amas-
sado cacho apenas no primeiro ciclo. Os cachos co-
Ihidos neste sistema apresentaram massasuperior, em
torno de 10%, em rel agdo aos colhidos no retangul o.
Observou-se, também, que amassado cacho aumen-
tou noterceiro ciclo; esteresultado foi decorrente da
épocadacolheita. A maioriados cachos desseciclo
foi colhida no outono e inverno. Segundo Kluge
(1999), naregido de Piracicaba, essas estagbesfavo-
recem aobtencdo de maior nimero defrutosemaior
massa do cacho, como decorrénciade condicdesmais
favoraveis de temperatura e disponibilidade hidrica
gue ocorrem durante o periodo vegetativo e
iniciagdo floral.

O nlimero de pencas observado no experimento
foi, em média, de nove por cacho, na densidade de

Tabelal. Massa média (kg) do cacho de bananeiras
‘Nanicdo’ submetidas a diferentes densidades e sistemas
de espagamento, em Piracicaba, SPD,
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3.333 plantas hal, e de dez pencas por cacho, nas
demais densidades; ndo houve efeito do sistema de
espacamento.

Em relagcdo ao nimero de frutos por cacho, ob-
servou-se uma tendéncia de haver mais frutos nos
cachos colhidos nas menores densidades, principal-
mente na densidade de 1.333 plantas ha'l, onde o
nimero de frutos foi maior que nas demais, embora
n&o tenha diferido estatisticamente da densidade de
1.666 plantasha'l, exceto no quarto ciclo (Tabela 2).

A massa e o comprimento médio do fruto foram
atamente influenciados pela densidade das plantas
(Tabelas 3 e 4), e os frutos obtidos com 3.333 plan-
tas ha'l apresentaram os menores val ores para essas
duas caracteristicas. O sistema de espagamento in-
terferiu significativamente na massa média apenas
no primeiro ciclo, onde os frutos colhidos no trian-
gulo apresentaram massa superior aobtidano retan-
gulo, em, aproximadamente, 8%.

Tabela2. Numero de frutos por cacho de bananeiras
‘Nanicdo’ submetidas a diferentes densidades e sistemas
de espacamento, em Piracicaba, SPO,

Sistemade Numero de plantas ha* Média  Sistemade NUmero de plantas ha'* Média
espagamento 3333 2222 1666  1.333 espagamento 3333 2222 1666 1.333

1°ciclo 1%ciclo
Retdngulo 22,87 24,01 26,47 26,69 25,01b Retangulo 118 117 125 128 122a
Tridngulo 2493 2790 28,00 29,97 27,70a Tridngulo 119 127 123 133 126a
Média 23,90C 25,95B 27,23AB 28,33A Média 119B 122AB 124AB  130A

2°ciclo 2°ciclo
Retangulo 2250 23,08 2395 25,52 23,76a Reténgulo 141 137 136 144 140a
Tridngulo 2191 2379 22,93 26,14 23,69a Tridngulo 135 137 131 146 137a
Média 22,20B 23,43AB 23,44AB 25,83A Média 138A  137A 133A 145A

3 ciclo 3ciclo
Retangulo 2342 28,73 30,72 29,81 28,17a Reténgulo 166 183 181 189 180a
Tridngulo 26,16 29,47 28,95 30,78 28,84a Tridngulo 168 190 179 188 18l1a
Média 2479B 29,10A 29,83A  30,29A Média 167B  186A 180AB  189A

4°ciclo 4 ciclo
Retangulo 17,87 24,30 24,27 29,60 24,01a Reténgulo 130 159 155 180 156a
Tridngulo 19,04 2425 27,02 29,17 24,87a Triangulo 150 164 163 180 164a
Média 18,45C 24,28B 25,64B  29,38A Média 140C 162AB 159BC  180A

(@ Em cadaciclo, as médias seguidas de mesmalletra, maitGisculanalinhae
minuscula na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a’5% de
probabilidade; os coeficientesde variagdo no 12, 22, 32 e 49 ciclosforam,
respectivamente, 4,35%, 8,47%, 9,40% e 7,48%.
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(@ Em cadaciclo, as médias seguidas de mesmaletra, maiisculanalinhae
mindscula na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade; os coeficientes de variacéo no 19, 22, 32 e 49 ciclosforam,
respectivamente, 4,36%, 6,97%, 6,19% e 7,53%.
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Osresultados obtidos quanto ao nimero de pencas
e frutos por cacho, massa e comprimento médio do
fruto causaram as diferencas verificadas namassado
cacho. Assim, amenor massade cacho verificadana
maior densidade pode ser creditada ao menor nime-
ro de pencas e frutos, bem como a menor massa e
tamanho do fruto. O comportamento verificado na
menor densidade é 0 oposto. A diminui¢do damassa
do cacho com o aumento da densidade de plantas
também foi verificada por outros autores (Mattos
et a., 1970; Santos, 1977; Obiefuna et al., 1982;
Daniellset al., 1985; Lichtemberg et al., 1988, 1990;
Robinson & Nel, 1988).

O adensamento normal mente provocaincremen-
to naaltura das plantas em razéo da maior competi-
¢éo por luz (Kholi et a., 1976; Méelin et a., 1976;
Chattopadhyay et a., 1985; Lichtemberg et al., 1988,
1997). Isto promove, provavelmente, uma menor
alocagdo de &gua, nutrientes e reguladores vegetais
aos componentes de producéo, para compensar o
maior crescimento do pseudocaule. Como resultado,

Tabela3. Massa média (g) do fruto de bananeiras
‘Nanicdo’ submetidas a diferentes densidades e sistemas
de espacamento, em Piracicaba, SPY,
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menor quantidade de frutos é produzida, e sua di-
mensdo € menor, resultando num cacho de menor
massa. Janick (1968) comentou gque as partes econo-
micamente importantes das plantas (frutos, semen-
tes, tubércul os, etc) podem reagir as pressdesde uma
populacdo crescente, apdsiniciadaacompeticdo, pela
diminuicdo do seu tamanho, do seu nimero, ou
de ambos.

A diminuicdo damassado cacho nas altas densi-
dadestambém pode ser atribuida areducgéo da capa
cidade fotossintética da planta como resposta ao
sombreamento, que reduz o enchimento e o desen-
volvimento dos frutos (Robinson & Nel, 1989).
Isragli et a. (1995) relataram que o0 sombreamento
debananeiras‘ Grand Nain’ podereduzir em até 50%
a massa do cacho, a depender do nivel de
sombreamento. Turner (1994) comentou que os efei-
tos da alteracéo da densidade de bananeiras sobre a
massa do cacho é bastante complexa, apontando que
0 aumento da densidade reduz amassa do cacho por
afetar atemperatura 6tima para o crescimento que,

Tabela4. Comprimento médio (cm) do fruto de bananei-
ras‘Nanicdo’ submetidas a diferentes densidades e siste-
mas de espagamento, em Piracicaba, SPD,

Sistemade Numero de plantas ha* Média  Sistemade Numero de plantas ha* Média
espagamento 3333 2222 1666  1.333 espagamento 3333 2222 1666  1.333
1°ciclo 1°ciclo

Retangulo 1775 1879 193,8 191,8 187,8b Reténgulo 20,9 23,1 23,4 23,3 22,7a
Tridngulo 1915 203,0 211,8 206,2 203,1a Tridngulo 20,3 24,0 24,4 24,1 23,2a
Média 1845B 1955AB 202,8A  199,0A Média 20,6B  235A 239A 23,7A

2°ciclo 2°ciclo
Retdngulo  146,9  156,7 162,0 162,7 157,0a Retangulo 19,5 21,2 21,4 215 20,9a
Tridngulo  150,8  158,7 1619 163,2 158,4a Tridngulo 19,8 21,3 21,6 21,7 21,1a
Média 14898 157,7AB 161,5AB 163,0A Média 197B 21,3A 215A 21,6A

3Fciclo 3ciclo
Retdngulo 129,87 14366 156,24 144,65 143,60a Retangulo 19,0 19,8 21,0 20,8 20,2a
Tridngulo 144,28 142,63 14843 151,18 146,63a  Tridngulo 18,9 19,4 20,8 21,4 20,1a
Média 137,07B 143,14AB 152,33A 147,91A Média 19,0B 19,6B  20,9A 21,1A

4°ciclo 4°ciclo
Retdngulo 1254  140,6 144,0 151,3 140,3a Retangulo 18,6 19,9 20,2 21,6 20,1a
Triangulo  116,8  136,0 152,5 149,1 138,6a Triangulo 19,0 20,1 20,7 21,7 20,4a
Média 121,1C 138,3B  148,3AB 150,2A Média 18,8C 20,0BC 20,5AB 21,7A

(@) Em cadaciclo, as médias seguidas de mesmalletra, maiGisculanalinhae
minuscula na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade; os coeficientesde variagéo no 12, 22, 32 e 40 ciclosforam,
respectivamente, 3,40%, 5,00%, 5,52% e 3,48%.

(@ Em cadaciclo, as médias seguidas de mesmaletra, maiisculanalinhae
mindscula na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade; os coeficientes de variacéo no 12, 29, 32 e 49 ciclosforam,
respectivamente, 1,69%, 2,22%, 2,37% e 1,30%.
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por suavez, incide sobre a taxa de producéo de fo-
Ihas, nimero total de folhas produzidas e, possivel-
mente, taxa de emergéncia dos rebentos.

Nas densidades 1.333 e 1.666 plantas harl foi co-
Ihido um cacho por ano, namédiados quatro ciclos,
enquanto nas duas maiores densidades (2.222 e
3.333 plantas harl) ndo foi possivel colher umapro-
ducéo por ano (Tabela 5). Com base nesta observa-
¢éo, ficou claro que para calcular a produtividade
por hectare dos bananais submetidos a diferentes
densidades, ndo basta multiplicar a massa do cacho
pelo niimero de plantas naérea, determinandot harl.
Essa determinag&o ndo € eficiente, pois o ciclo da
bananeira ndo é anual e é pouco regular, principal-
mente em regides onde h& oscil agdes acentuadas de
temperatura e pluviosidade. Para o calculo de esti-
mativa de produtividade, trés componentes devem
ser tomados: massa do cacho, populag&o de plantas
por hectare e duragéo do ciclo. Essa observagéo é
corroboradapor Robinson & Nel (1988).

Ao calcular-se aproducgo por hectare, sem levar
em consideracé@o aduragdo do ciclo, verificou-se que
as maiores densidades sempre superaram as meno-
resemtodososciclosavaiados (Tabela 6). Por outro
lado, estimando a produtividade em t hal ano1, ob-
Servou-se gue os valores encontrados na densidade
de 3.333 plantas hal superaram os observados nas
outras densidades até o terceiro ciclo, e igualaram-
Se estati sticamente aos val ores encontrados nas de-
maisdensidadesdo quarto ciclo (Tabela 7). Tal com-
portamento € decorrente do maior ciclo de produgdo
verificado no plantio mais adensado (Tabela 8).
O aumento na duragéo do ciclo € uma das respostas
das plantas submetidas aaltas popul agbes, como con-
seqliénciadacompeticéo interplantas, aqua éinten-

Tabelab. Cachos colhidos por ano em quatro ciclos de
bananeiras ‘Nanicdo' submetidas a diferentes densidades
e sistemas de espagamento, em Piracicaba, SPX.

Sistema de NUmero de plantas ha* Média
epacamento 3333 2222 1666 1.333
Retangulo 086 0,95 1,01 1,05 0,97a
Triéngulo 0,88 0,96 1,00 1,05 0,97a
Média 0,87C 0,96BC 1,01AB 1,05A

(1) M édias seguidas de mesmaletra, maitisculanalinhae mindsculanacol u-
na, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a5% de probabilidade; coe-
ficiente de variag&o igual a4,16%.
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sificadaapartir dasegundasafra(Gomeset d., 1984;
Daniellset a., 1985; Robinson, 1995; Lichtemberg
et d., 1996).

A distribuic&o de plantas no sistemadetriangulo
promoveu produtividade aproximadamente 5% su-
perior ado retangulo, namédiados ciclos estudados
(Tabela 7). Comportamento que deve-se a pequena
diferenca observada quanto & massa do cacho, que
revel ou umaleve superioridade do tridngul o sobre o
retangulo.

A escolhadamelhor densidade de plantio em re-
lacdo adeterminada cultivar de bananeiraé comple-
xa, edeve ser criteriosa, poisalém dosfatoresclimé
ticos e tecnol 6gicos envolvidos, deve-setambém le-
var em consideragdo o manejo que serd adotado, o
mercado ao qual se destina a producéo, e o proprio
custo de produgéo.

Robinson (1995) considera que, se o bananal for
explorado por poucosciclos (até doisoutrésciclos),
as altas densidades (mais de 3.000 plantas ha'l) po-
dem ser utilizadas, poishagrandeincremento napro-

Tabela6. Producdo estimada (t hal) de bananeiras
‘Nanicdo’ submetidas a diferentes densidades e sistemas
de espagamento, em Piracicaba, SPD.

Sistemade Numero de plantas ha* Média
espagamento 3333 2222 1666 1.333

1°ciclo
Retangulo 7622 5335 44,11 3558 52,32b
Triéngulo 83,06 62,00 46,64 3996 57,92a
Média 79,65A 57,68B 4538C 37,7/C

2°ciclo
Retangulo 74,99 51,29 39,91 34,02 50,05a
Triéngulo 73,02 52,85 3821 3484 49,73a
Média 74,01A 52,07B 39,06C 34,43C

3 ciclo
Retangulo 78,05 63,83 51,18 39,74 58,21a
Triéngulo 87,19 65,48 4823 41,03  60,50a
Média 82,62A 64,65B 49,70C 40,38C

4°ciclo
Retangulo 59,56 54,02 40,42 39,45 48,36a
Triéngulo 63,46 53,89 45,02 38,89 50,31a
Média 61,51A 5396A 42,72B 39,17B

(@ Em cadaciclo, as médias seguidas de mesmaletra, maiisculanalinhae
mindscula na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade; os coeficientes de variacéo no 19, 22, 32 e 49 ciclosforam,
respectivamente, 6,00%, 10,51%, 12,89% e 7,14%.
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dutividade. Ao contrério, na conducéo do bananal
por vérios ciclos, 0 autor ndo aconselha a adogédo
permanente do adensamento, pois com a evolugdo
dos ciclos a produtividade sofre reducéo.

De acordo com o mercado, quando as frutas séo
destinadas a exportagdo ou amercados maisexigen-
tes em qualidade, o tamanho é um componente im-
portante, e asfrutas maiores apresentam maior val or
comercial. Quando asfrutas sdo destinadas aos mer-
cados menos exigentes, € mais conveniente obter
grande volume de producdo e, neste caso, o
adensamento pode ser utilizado nos primeirosciclos,
mesmo reduzindo o tamanho do fruto (Soto Ballestero
et al., 1992).

Pelos resultados obtidos no presente trabal ho,
pode-se inferir que a adogdo de alta densidade
(3.333 plantas ha'l) éviavel paraacultivar eregio
estudadas, desde que o destino da producéo seja o
mercado interno ou pouco exigente. Essa densidade
apresenta, como vantagem, aexcel ente produtivida-
denos primeirostrésciclos, e como desvantagem, a

Tabela 7. Produtividade estimada (t ha'l ano™) de bana-
neiras‘Nanicdo' submetidasadiferentesdensidadesesis-
temas de espacamento, em Piracicaba, SP®.
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producéo defrutos de menor tamanho. Pode-se man-
ter esta populagéo de plantas até o terceiro ciclo, e
havera a necessidade de reduzi-la, posteriormente,
pela queda no rendimento anual, como resposta ao
incremento do ciclo de producdo. Nesse caso, pode-
sereduzir o nimero de plantas de 1/3 a metade apos
o terceiro ciclo, com base nos resultados obtidos no
presente experimento para as densidades menores
(2.222 €1.666 plantas hal).

A adoc¢éo de baixas densidades (1.666 e
1.333 plantas hal) éinteressante em situacdesem que
0 destino das frutas seja um mercado mais exigente
ou a exportagao, pois produzem frutos maiores e
mel hor val orizados comercialmente. Entretanto, apre-
sentam baixa produtividade em relagdo as densida
des mais amplas, nos primeiros trés ciclos. Compa
rativamente, a densidade de 1.333 plantas ha'l ndo
apresentou vantagem em relac@o a densidade de
1.666 plantas ha'l, no que se refere a produtividade
eao tamanho do fruto. Além disto, € comum ocorrer,
nos bananais menos adensados, perdas de plantas,

Tabela 8. Duracdo (meses) dos quatro primeiros ciclos
debananeiras‘Nanicdo’ submetidas adiferentes densida-
des e distribuigdes de plantio, em Piracicaba, SP®.

Sistemade Numero de plantas ha* Média Sistemade Numero de plantas ha* Média
espagamento 3333 2222 1666  1.333 espacamento 3333 2222 1666  1.333

1°ciclo 1°ciclo
Retangulo 46,92 3300 27,00 2212 3226b Retdngulo 195 194 196 19,3 19,5a
Tridngulo 51,64 37,38 28,84 2459  35,68a Triangulo 19,3 19,9 194 19,5 19,5a
Média 49,28A 35,19BC 27,92CD 23,35D Média 19,4A 19,6A 195A 19,4A

2°ciclo 2°ciclo
Retangulo 84,80 64,78 53,81 53,71 64,29 Reténgulo 10,6 9,5 8,9 7,6 9,2a
Tridngulo 8575 73,74 50,94 57,27 66,92a Triangulo 10,1 8,6 9,0 73 8,8a
Média 85,32A 69,26B 52,37C  55,49C Média 10,4A 9,0B 9,0B 7,5C

3Fciclo 3Fciclo
Retangulo 7260 66,03 6141 4866 6217a Retdngulo 12,9 116 100 938 11,1a
Triangulo 8506 67,73 55,12 48,27 64,04a Tridngulo 12,3 11,6 10,5 10,2 11,2a
Média 78,83A 66,88B 58,26C  48,46C Média 12,6A 11,6A 10,3B 10,0B

4°ciclo 4°ciclo
Retangulo 55,83 64,82 55,11 52,60 57,09a Reténgulo 12,8 10,0 8,8 9,0 10,2a
Triangulo 59,96 65,32 60,02 53,03 59,58a Tridngulo 12,7 9,9 9,0 8,8 10,1a
Média 57,89A 65,07A 57,34A 52,81A Média 12,7A 9,9B 8,9B 8,9B

(@) Em cadaciclo, as médias seguidas de mesmalletra, maiGisculanalinhae
minuscula na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade; os coeficientesde variagéo no 12, 22, 32 e 40 ciclosforam,
respectivamente, 5,87%, 11,41%, 13,06% e 7,14%.

(@ Em cadaciclo, as médias seguidas de mesmaletra, maiisculanalinhae
mindscula na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade; os coeficientes de variacéo no 12, 29, 32 e 49 ciclosforam,
respectivamente, 1,39%, 8,10%, 5,34% e 6,14%.
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por problemas de tombamento provocadas por ven-
tosfortes, 0 que prejudica o estande da culturaere-
guer aoperacdo de replantio.

A densidade média (2.222 plantas ha'l) constitui
amelhor opgéo para a cultivar e regido, pois apre-
senta produtividade superior a das baixas densida-
des, e produz frutos com tamanho semelhante.
A tendéncia de manuten¢do da produtividade anual
ap0s o quarto ciclo também favorece aescolhadesta
densidade.

Entre os sistemas de espacamento, poder-se-ia
optar pelo sistematridngulo, pois as condicfes que
oferece aumentam amassado cacho, principa mente
no primeiro ciclo, e promovem pequeno incremento
na produtividade ao longo dos ciclos.

Conclusdes

1. O aumento dadensidade de plantio de bana-
neiras ‘Nanicdo’, de 1.333 para 3.333 plantas ha'l,
diminui amassado cacho em 15 a20%.

2. A produtividade na maior densidade
(3.333 plantas ha'l) ésignificativamente superior até
o terceiro ciclo; no quarto ciclo, ndo ha diferenca
guanto aprodutividade entre densidades variando de
1.333a3.333 plantas hal (3,0a7,5 m2 plantal).

3. Otamanho e amassado fruto sdo menores a
medida que a densidade aumenta.

4. O sistemade espagamento em triangulo for-
nece condicBesfavoraveisaobtencdo de maior mas-
sado cacho no primeiro ciclo e pequeno aumento na
produtividade em comparacdo com o sistemaretan-
gulo.
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