Desempenho reprodutivo de fémeas suinas inseminadas
pelatécnica intra-uterina ou tradicional

Djane Dallanora®, Alisson Mezalira®, Lia Helena Katzer®, Mari Lourdes Bernardi®,
Fernando Pandolfo Bortolozzo® e Ivo Wentz®
(MUniversidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), Faculdade de Veterinaria, Setor de Suinos, Av. Bento Gongalves, 9090,
CEP 91540-000 Porto Alegre, RS. E-mail: ddallanora@yahoo.com.br, amezalira@yahoo.com.br, fpbortol@ufrgs.br, ivowentz@ufrgs.br @Per-

digdo Agroindustrial S/A, Rodovia BR 060, Km 394, Caixa Postal 351, CEP 75901-970 Rio Verde, GO. E-mail: Ikatzer@uol.com.br ®UFRGS,
Faculdade de Agronomia, Dep. de Zootecnia, Av. Bento Gongalves, 7712, CEP 91540-000 Porto Alegre, RS. E-mail: bernardi@orion.ufrgs.br

Resumo — O desempenho reprodutivo de fémeas suinas foi avaliado com o objetivo de comparar duas técnicas
deinseminagdo. Foram inseminadas, em delineamento inteiramente casuali zado, 608 fémeas com ordem de parto
dedoisaquatro, em doistratamentos: inseminacdo intra-uterinacom 1,5 bilh&o de espermatozdidesem 60 mL e
inseminagdo tradicional, com 3 hilhGes em 90 mL. Foi possivel introduzir o cateter intra-uterino em 97,4% das
fémeas e houve sangramento em 9,5%, as quai s apresentaram retorno ao estro superior (p<0,05). O porcentua de
volume refluido até duas horas ap6s a inseminagdo foi maior (p<0,05) nainseminacdo intra-uterina do que na
tradicional, enquanto o porcentual de espermatozoides refluidos foi semelhante. N&o houve influéncia do
porcentual de espermatozéides refluidos sobre ataxa de parto e tamanho daleitegada. N&o houve diferencanas
taxasderetorno ao estro (3,6% e4,3%), de prenhez aos 21 dias (99,5% e 97,2%), de parto g ustada (94,9% e 94,3%)
e tamanho da leitegada (11,6 e 11,8 leitBes) entre os dois tratamentos, respectivamente. A inseminacdo intra-
uterina permite aobtencdo de desempenho reprodutivo semel hante ao observado natradicional, porém com uso
de menor nimero de espermatozéides.

Termos paraindexagdo: nimero de espermatozdides, parto, refluxo de sémen, reproducéo, tamanho daleitegada,
taxade prenhez.

Reproductive performance of swine females inseminated
by intrauterine or traditional technique

Abstract — The reproductive performance of sowswas evaluated aiming at the comparison of two insemination
techniques. In acompletely randomized design, 608 femal es of 2—4 paritieswereinseminated in two treatments:
intrauterine with 1.5x10°spermatozoa/60 mL or traditional insemination with 3x10° spermatozoa/90 mL. It was
possibleto insert the intrauterine catheter in 97.4% of females and bleeding was observed in 9.5%, which had a
higher probability to repeat estrus (p<0.05). The percentage of semen backflow volume, during two hours after
insemination, was significantly higher (p<0.05) in intrauterine insemination than traditional, whereas sperm
backflow percentage was similar. The sperm backflow percentage did not influence the farrowing rate and the
litter size. There was no difference in the return to estrus rate (3.6%; 4.3%), pregnancy rate at 21 days post-
insemination (99.5%; 97.2%), adjusted farrowing rate (94.9%; 94.3%) and average litter size (11.6; 11.8 piglets)
between treatments, respectively. The intrauterine insemination ensures a reproductive performance similar to
traditional, but with alower sperm number.

Index terms. sperm number, farrowing, semen backflow, reproduction, litter size, pregnancy rate.

Introducéo

Na inseminacdo com deposicdo cervical na espécie
suina, tradicionalmente, a dose inseminante contém de
2 a4 bilhdes de espermatozoides, em volume de 80 a
100 mL, que podem ser armazenados por atétrésdiasa
temperatura de 15°C a 18°C (Martinez et a., 2001,
Bortolozzo et al., 2003). A inseminagdo pode ser repeti-
da duas a trés vezes durante o estro, podendo totalizar
12 bilhGes de espermatozdides (Rath et al., 2000).

A necessidade de grande volume e nimero de
espermatozodides na dose inseminante deve-se, prova
velmente, as caracteristicas anatdbmicas da cerviz e dos
cornosuterinos dafémeasuina. Os cornos uterinos, com
comprimento de 50 cm ou mais (Watson & Behan, 2002),
e a cerviz representam grandes barreiras fisiol6gicas
para a chegada das células esperméticas ao reservaté-
rio na juncao Utero-tubérica. Nesse percurso, 0s
espermatozdides estéo sujeitos a agdo fagocitaria dos
polimorfonucleares (Rozeboom et a., 1998) que, aliada
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ao refluxo (Steverink et a., 1998), pode ser aprincipal
forma de eliminacdo espermética do trato genital femi-
nino.

Hamaisde 40 anos, estudosjéhaviam sido efetuados
afim de determinar o nimero de espermatozdides e o
volume da dose inseminante necessarios ao bom de-
sempenho reprodutivo com adeposi ¢do intra-uterinade
sémen (Hancock, 1959; Hancock & Hovell, 1961).
No entanto, a utilizagdo da inseminagdo artificial em
suinos, em grande escala, foi alcancada com atécnica
de deposicdo do sémen na cerviz. Nos ultimos cinco
anos, os estudos com inseminagdo artificial cirdrgica
confirmaram a possibilidade de reduzir o nimero de
espermatozéides com a deposi¢ao da dose inseminante
préximo ajuncdo Utero-tubérica (Krueger et al., 1999;
Krueger & Rath, 2000). Ja que a técnica cirdrgica ndo
pode ser realizada de forma rotineira nas granjas
suinicolas, instrumentos que viabilizam a deposi¢cdo do
sémen 0 mais proximo possivel do local dafecundagéo,
deforman&o-cirdrgica, foram desenvolvidos (Vazquez
et al., 2000; Martinez et a., 2001; Watson & Behan,
2002), de modo apossibilitar o uso de menor nimero de
espermatozéides. Porém, existem poucos estudos com-
parativos entre as duas técnicas, em condi¢des de cam-
po, em granjas comerciais.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o desempenho
reprodutivo de fémeas suinas submetidas ainseminagéo
artificial intra-uterinaetradicional.

Material e Métodos

Otrabahofoi realizado numagranjacomercial, com
producéo de suinos em ciclo completo, na regido do
Centro-Oeste brasileiro, no periodo dejaneiro ajulho de
2002. Em delineamentointeiramente casualizado, foram
utilizadas 608 fémeas pluriparas da linhagem
Cambourough 22 (Agroceres-PIC), com ordem de parto
de dois a quatro, intervalo desmame-estro entre dois e
seis dias, duracdo da lactacéo entre 15 e 19 dias e ta-
manho médio de | eitegada nos partos anteriores superi-
or anove leitbes. Apds o inicio do estro, as fémeas fo-
ram distribuidas uniformemente, considerando as carac-
teristicas citadas anteriormente, em dois tratamentos.
No tratamento inseminacdo intra-uterina (IAU), as fé
meas (n = 304) foram inseminadas com pipeta de
inseminacdo artificial (IA) descartavel e um cateter de
polipropileno, de 4 mm de didmetro externo, que desli-
zavainternamente a pipeta, estendendo-se 20 cm além
dacerviz, alcangando o corpo do Utero ou um dos cor-
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nos uterinos e permitindo a deposi¢do intra-uterina da
doseinseminante. No tratamento inseminaco tradicio-
nal (1AT), asfémeas (n = 304) receberam inseminacdo
cervical, com pipeta de borrachado tipo Melrose.

A coleta do sémen dos seis machos doadores foi re-
alizada pelo méodo da méo enluvada, duas vezes por
semana. A concentracdo foi aferidapor contagem dire-
ta de espermatozdides em camara hemocitométrica.
Os gjaculados foram diluidos em Beltsville Thawing
Solution (BTS), em doses de 1,5 bilh&o de
espermatozdides em 60 mL ou de 3 bilhdes em 90 mL,
nalAU e IAT, respectivamente. Todas as doses foram
produzidas em “split sample”, ou seja, as doses utiliza-
das em ambos os tratamentos foram produzidas a partir
dos mesmos gjaculados. Foi realizada uma contagem
de contraprova para aferir a concentragdo de cadadose
produzida.

Apdbs o desmame, foi realizada a deteccdo do estro,
duas vezes ao dia, pelo reflexo de tolerénciaao homem
napresencado macho. A primeirainseminagéo foi rea-
lizada no turno subseqiiente ao inicio do estro, repetin-
do-se em intervalos de oito a 16 horas, podendo ser re-
alizada uma quarta inseminac&o, 24 horas apos a ter-
ceira. Casos de presenca de sangue na pipeta ou no
refluxo, apos alA, foram registrados.

Foi coletado o refluxo de sémen em 32 fémeas de
cada tratamento, no momento da IA e até duas horas
apos, utilizando bolsas de colostomia descartaveis,
aderidas aregido perivulvar. O volumetotal de refluxo
foi pesado e o nlmero total de espermatozoidesfoi con-
tado em cmara hemocitomeétrica. Foi efetuado o diag-
nostico de retorno ao estro apartir dos 18 e até 23 dias
aposalA, pelo teste de reflexo detoleranciaao homem
na presenca do macho. O diagndstico de gestagdo, uti-
lizado para o célculo dataxa de prenhez, foi realizado
aos 20-22 dias apos a IA, por ultra-sonografia
transcuténea em tempo real, com transdutor linear con-
vexo de 5 MHz, em 210 e 211 fémeas submetidas a
inseminago intra-uterina e tradicional, respectivamen-
te. No parto, foram coletados dados referentes ao ni-
mero de | eitbes nascidos.

As taxas de retorno ao estro, de prenhez e de parto
gjustada— cal culada excluindo-se todos os animais que
nao pariram por causas ndo reprodutivas — e a presen-
cade sangue apds aredizacdo dalA foram analisadas
pelo teste do qui-quadrado. Os dados de tamanho de
leitegada de todas as fémeas que pariram foram sub-
metidos aandlise de varianciapel o procedimento GLM
(SASIndtitute, 1999), sendo as médias comparadas pelo
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testet. Foram calculados os porcentuais de volume e de
espermatozoides refluidos nas 64 fémeas submetidas a
coletade refluxo de sémen apdsalA (32 de cadatrata-
mento), considerando o total deinseminagdes recebidas
por fémea. Esses porcentuais foram submetidos a ané-
lise ndo-paramétrica pelo procedimento NPARIWAY

(SAS Institute, 1999), e a comparacdo entre os trata-
mentosfoi efetuadapelo método de Mann-Whitney. Foi

analisada a correlag@o do porcentual de volume e de
espermatozdides no refluxo com o nimero de leitdes
nascidos. Além disso, as fémeas foram separadas em
duas categorias, de acordo com o porcentual de perda
de espermatozoides no refluxo: abaixo de 20%, baixo, e
acima de 20%, ato. Astaxas de parto e o nimero de
leitBes nascidos foram comparados entre os grupos de
fémeas de acordo com esses porcentuais de perda.
Em todas as andlises, o nivel de significanciafoi 5%.

Resultados e Discussao

Foi possivel aintrodugdo do cateter no |imen uterino
em 97,4% das fémeas submetidas ainseminagdo intra-
uterina (304/312). Desde o inicio das pesguisas com a
deposic¢do intra-uterina de sémen suino, independente-
mente do ti po de equi pamento utilizado, como endoscopios
(Vazquez et d., 2000), cateteresflexiveis(Martinez et al .,
2001, 2002; Vazquez et al., 2003) e pipetas especificas
para IAU (Wolken, 2001; Watson & Behan, 2002;
Mezaliraet a., 2003), 0 sucesso da passagem da pipeta
e do cateter no trato genital das fémeas sempre foi su-
perior a 90%, inclusive no trabalho em que as
inseminagdes foram conduzidas pel os funcionarios das
granjas (Watson & Behan, 2002). Provavelmente, ca-
racteristicasindividuais dasfémeas sejam responsaveis
pela dificuldade ou facilidade de passagem do cateter,
jdque, em pesguisaanterior, nem aordem de parto, com
amplitude de dois aseis, nem aduracéo dalactacdo, de
16 a 27 dias, tiveram influéncia sobre este aspecto
(Martinez et al., 2002).

Foi observada a presenca de sangue ho cateter ou ho
sémen refluido, pelo menosem umadas|AU, em 9,5%
das fémeas (29/304). A taxa de retorno ao estro foi su-
perior (p<0,01) nas fémeas com sangramento (4/29;
13,8%) em comparacdo a observada nas fémeas sem
sangramento (7/275; 2,6%). Watson & Behan (2002)
utilizaram o0 mesmo tipo de pipetaempregadaneste tra-
balho e observaram presenca de sangue em 1,8% das
fémeas, mas ndo avaliaram o efeito deste evento sobre
a taxa de retorno ao estro. A passagem do cateter de

AU utilizado n&o é possivel em fémeas nuliparas ou
primiparas. A maior ocorréncia de sangramento, neste
trabalho, talvez possa ser explicada pela inseminagédo
de fémeas de ordem de parto dois a quatro, inferior as
utilizadas (2 a 11) por Watson & Behan (2002). Além
disso, esses autores somente registraram a presenca de
sangue por ocasidao da remocdo do cateter de
inseminagdo enquanto, neste estudo, foi considerada
também a presenca de sangue no refluxo pés-
inseminagao.

O porcentual de volume refluido até duas horas apos
alA foi maior nas fémeas AU (p<0,01) quando com-
paradas as fémeas |AT, ndo existindo diferencas
(p>0,05) no porcentual de células espermaticas presen-
tes no refluxo (Tabela1). E possivel que a deposicéo
dosespermatozéides no tercoinicial/médio do Utero fa-
cilite a progresséo rapida em direcdo ao reservatorio
espermético, permitindo maior retencdo de células no
trato genital, mesmo com grande volume de refluxo.
Outra hipbtese € que a presenca do cateter no corpo ou
corno uterino pode induzir a uma maior liberacéo de
hormanios que estimulam a contratilidade uterina, per-
mitindo um transporte espermético mais eficiente
(Martinez et a., 2002). Além disso, a IAU possibilita
uma diminui¢do da perda das células que ficariam de-
positadas nos anéis cervicais, jaque o sémen é deposi-
tado diretamente dentro do Utero.

O refluxo vulvar de sémen apos ainseminacdo pare-
ce ser freqliente em suinos. Os porcentuais de volume
e de espermatozaides no refluxo observadoscom al AT,
foram semel hantes aos verificados em trabal hos anteri-
ores (Steverink et a., 1998; Flores, 2001). ComalAU,
contrariando o esperado, grande porcentua de volume
refluido foi observado. A amplitude do porcentual de
volume derefluxo variou de zero avalores superiores a
100% em ambos os tratamentos, sendo que umafémea
AU ecinco | AT apresentaram refluxoigual azeroe 14
fémeas IAU e uma | AT apresentaram refluxo superior
a 100%. A grande amplitude observada no porcentual

Tabela 1. Porcentual devolumeede espermatozéidesrefluidos
até 120 minutos apds a inseminagdo intra-uterina ou
inseminagdo tradicional em fémeas suinas.

Inseminagdo

Volume refluido (%)® Espermatozo6ides refluidos (%)@

Média Mediana Amplitude Média Mediana Amplitude
Intra-uterina 75,4+24,9 81,7 0-121,7 22,7142 21,2 0-85,7
Tradicional 62,7+24,7 66,7 0-111,1 23,0142 20,0 0-62,7

@sSignificativo, na coluna, a 5% de probabilidade pelo teste de Mann-
Whitney. @Na&o-significativo, na coluna, a 5% de probabilidade pelo
teste de Mann-Whitney.
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de volume refluido esta de acordo com os dados de ou-
trosautores que, utilizando I AT, observaram volume de
refluxo entre 20% e 120% (Steverink et a., 1998) ou
entre zero e 118% (Flores, 2001), evidenciando a pre-
sencade secrecdo proveniente do trato genital feminino
na constituicdo do volume total de refluxo. Conforme
Steverink et al. (1998) e Flores (2001), os vaores de
refluxo séo variaveis entre fémeas e entre as
inseminagoes de uma mesma fémea. Ao considerar 0s
dados das inseminacBes, em cada fémea, foi confirma-
daessavariacdo, sendo possivel apresentar alto volume
derefluxo em umadasinseminacdes e baixo porcentual
na inseminacdo subsequente ou vice-versa.

Segundo Hancock (1959) eLeviset al. (2002), alAU
permite a diminuicdo da perda de células esperméticas
por refluxo vulvar durante e apés a realizacdo da
inseminacdo artificial. Steverink et al. (1998) observa
ram que perdas superiores a 5% do numero de
espermatozdides no momento dainseminagdo artificial
tradicional afetaram negativamente a fecundacdo em
fémeas inseminadas com 1 bilh&o de espermatozdides,
mas ndo naguel as inseminadas com 3 e 6 bilhdes, evi-
denciando a importancia do refluxo em inseminacfes
com baixo nimero de espermatozoides. N&o foi regis-
trado nenhum caso de refluxo no momento da AU,
confirmando que esta técnicapermite reduzir as perdas
no momento dainseminacgdo. Por outro lado, as perdas
de espermatozdides, até duas horas apds ainseminagéo,
ndo diferiram (p>0,05) entre|AU el AT (Tabela 1). Essas
perdas ndo influenciaram ataxa de parto e o nimero de
leitBes nascidos, em ambos os tratamentos (p>0,05),
independentemente de serem inferiores ou superiores a
20% (Tabela 2). O fato de terem sido realizadas varias
inseminagdes em cadafémea pode ter contribuido para
a ndo ocorréncia de diferencas nas taxas de prenhez,
bem como para a auséncia de correlagcdo entre o
porcentual de espermatozdides no refluxo (p>0,05) eo
numero de | eitdes nascidos.

Tabela 2. Taxade parto e nimero deleitbes nascidosem rela-
¢&o aos niveisbaixo (inferior a20%) ou alto (superior a20%)
do porcentual de espermatozdides no refluxo dainseminacdo
intra-uterinaou tradicional.

Inseminagéo Taxa de parto® Nascidos totais®
Baixo Alto Baixo Alto

Intra-uterina  15/15 (100) 15/16 (93,8) 11,5+2,0 11,9+3,8

Tradicional 8/9 (88,9) 21/21 (100) 11,2+1,7 11,5+3,5

N&o houve diferenca (p>0,05) nas taxas de retorno
a0 estro, de prenhez, de parto, de parto ajustada e no
nuimero deleitBes nascidos (Tabela 3). Istoindicaquea
deposicdointra-uterinade 1,5 bilh&o de espermatozdides
permitiu a formagéo eficiente do reservatorio
espermatico na juncdo Utero-tubarica e adequada fe-
cundacdo. Astaxas de prenhez e de parto de ambos os
tratamentos foram superiores as observadas normal men-
te nas granjas. Provavelmente, o fato de ndo terem sido
sel ecionadas fémeas com interval o desmame-estro pro-
longado, magras, com problemas de aparel ho locomotor,
com retorno ao estro ou com lactagéo prolongada, pode
ter influenciado positivamente nos resultados de ambos
0s tratamentos.

A doseinseminantede 1,5 bilhdo de espermatozbides
parece ndo ser o limite maximo de reducéo permitido
pela técnica de deposicdo intra-uterina do sémen, em-
bora, em condi¢des comerciais, poucostraba hostenham
sido realizados para confirmar o sucesso da aplicacéo
destatécnicacom ndimero reduzido de espermatozoides.
Watson & Behan (2002) inseminaram fémeas narotina
normal de lA de diferentes granjas com atécnicaintra-
uterina, e obtiveram 86,9% de parto e 12,1 leitdes has-
cidos com doses de um bilh&o de espermatozodides.
EmboraMartinez et al. (2002) tenham alcancado taxas
de parto de 76,2% e 82,9%, utilizando 50 e 150 milhdes
de espermatozoides em 5 mL de diluente, em
inseminacdo Unica, as taxas de prenhez observadas por
Wolken (2001) foram inferiores, com doses de 500 e
100 milhdes de espermatozoidesem 20 mL (77,3 e65,2%,
respectivamente). Bennemann et al. (2003) constata-
ram que as taxas de prenhez e o nimero de embrides
de 57 fémeas submetidas a uma tnica IAU, em inter-
valos IAU-ovulacdo de 0 a 24 horas ou 25 a 36 horas,
foram semelhantes para doses de 1 e 2 bilhGes de
espermatozdides em 60 mL de diluente. Mezaliraet a.
(2003) trabalharam com IAU direcionada para um in-

Tabela 3. Desempenho reprodutivo de fémeas suinas apos
inseminagdo intra-uterinaou tradicional.

Parémetros Intra-uterina Tradicional
Inseminagdes por fémea (n?)® 3,3+0,48 3,3+0,48
Taxaderetornos ao estro (%)@ 3,6 (11/304) 4,3 (13/304)

Taxade prenhez (%)@

Taxa de parto (%)@

Taxade parto gjustada (%)?
Total de leitdes nascidos (n°)®

99,5 (209/210) 97,2 (205/211)
92,8 (282/304) 93,4 (283/303)
94,9 (282/297) 94,3 (283/300)
11,6+2,6 (282) 11,8+2,8 (283)

(WNZo-significativo, na linha, a 5% de probabilidade, pelo teste de qui-
quadrado. @Na&o-significativo, na linha, a 5% de probabilidade, pelo
teste t.
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(WM édiastdesvio-padrdo; ndo-significativo, na linha, a 5% de probabi-
lidade, pelo teste t. @N&o-significativo, na linha, a 5% de probabilidade,
pelo teste de qui-quadrado.
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tervalo de 024 horas entre | AU-ovulag&o e obtiveram
taxas de prenhez de 85,5% com 500 milh&es de
espermatozéides em 20 mL, com redugdo significativa
para 77,1%, quando a dose continha 250 milhdes de
espermatozéides. Esses dados apontam para a possibi-
lidade deinvestigar o uso comercial dalAU com doses
inferioresal bilh&o de espermatozdides, além de avali-
ar estratégias de |A, associando 0 niimero minimo de
espermatozdides necessarios e 0 intervalo ideal entrea
deposic¢do intra-uterina do sémen e o momento daovu-

lagdo.
Conclusao

A inseminagdo intra-uterina de fémeas suinas, de or-
dem de parto dois a quatro, com doses de 1,5 bilhdo de
espermatozdides, permite a obtencdo de desempenho
reprodutivo semel hante ao observado com ainseminagéo
cervical tradicional, com doses de 3 bilhdes de
espermatozoides.
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