COMPETICAO DE TRIGO COM AZEVEM EM FUNCAO DE EPOCAS DE
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Competition of Wheat with Ryegrass as a Function of Application Times and Nitrogen Doses
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RESUMO - O potencial de produtividade da cultura do trigo é limitado pela competicdo exercida
pelas plantas daninhas, especialmente pelos recursos luz, agua e nutrientes. Em sistemas
de producao, a disponibilidade de nitrogénio (N) quase sempre € limitante, influenciando o
crescimento da planta mais do que qualquer outro nutriente. O objetivo deste trabalho foi
avaliar variaveis morfologicas e componentes da produtividade da cultura do trigo em
competicdo com azevém, em funcao de épocas de aplicacao e doses de N. Os tratamentos
foram dispostos em esquema fatorial (2 x 3 x 5), em que o primeiro fator constou de condicao
de competicao (auséncia e presenca de azevém), o segundo testou épocas de aplicacao de N
(100% aplicado no inicio do afilhamento; 50% no inicio do afilhamento e 50% no inicio da
diferenciacao da espiga (IDE); e 100% no IDE) e o terceiro avaliou doses de N (0, 40, 80, 120
e 160 kg ha'l), na forma de ureia aplicada a lango. As variaveis analisadas foram: area foliar
(AF), massa seca da parte aérea (MSPA), namero de afilhos (NA), nimero de colmos (NC),
teor de N da cultura (TN), namero de graos por espigueta (NGES), numero de graos por
espiga (NGE), numero de espiguetas por espiga (NESE), produtividade biolégica (PB), massa
meédia de mil graos (MMG) e produtividade de graos (P). O azevém compete com o trigo pelo
recurso N, reduzindo a AF, MSPA, NA, NC, TN, NGES, NGE, NESE, PB, MMG e P da cultura.
A aplicacao do N no inicio do afilhamento ou fracionada, nas duas doses mais elevadas,
aumenta a AF e MSPA. O aumento da dose de N incrementa o TN na cultura do trigo,
independentemente da presenca ou auséncia do competidor. A aplicacdo de N no IDE ou o
incremento da dose de N aumenta o NGES e NGE.

Palavras-chave: Triticum aestivum, Lolium multiflorum, plantas daninhas, interferéncia.

ABSTRACT - Wheat productivity potential is limited by competition with weeds, especially considering
light, water, and nutrient resources. The objective of this work was to evaluate morphological
variables and productivity components in wheat in competition with ryegrass, considering application
times and N doses. The first factor evaluated was the competition condition (absence and presence
of ryegrass); the second factor was N application times (100% applied at the beginning of tillering;
50% applied at the beginning of tillering and 50% at the beginning of spike differentiation [BSD]; and
100% at BSD); and the third factor was N doses (0, 40, 80, 120 and 160 kg ha!). The variables
evaluated were: leaf area (LA), aerial part dry mass (APDM), number of tillers ( NT), number or stems
(NS), N content in the culture(CN), number of grain per spikelet (NGPS), spike grain number (SGN),
number of grains per spike (NGS), biological productivity (BP), average weight of 1000 grains (AWG)
and grain productivity (P). The results showed that ryegrass competes with wheat for nitrogen
reducing FA, APDM, NT, NT, NS, NGPS, CEGN, BP, AWG and P of the culture. N application at the
beginning of tillering or fractionated, at the two highest doses, increases FA and MSPA. N dose
increase accelerates CNin wheat culture, independent of the presence or absence of the competitor.
N application in BSD or increased N dose increase NSPS and SGN.

Keywords: Triticum aestivum, Lolium multiforum, weeds, interference.
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INTRODUCAO

O trigo € um dos cereais mais importantes
para a alimentacdo humana produzidos
no mundo, juntamente com arroz e milho.
Na safra 2007/08, a area cultivada com
trigo foi de 1.851,8 mil hectares, com produ-
cao de 4.097,1 toneladas e produtividade de
2.089 kg ha' (CONAB, 2008). Essa produti-
vidade decorre, especialmente, da utilizacdo
de cultivares com alto potencial produtivo, do
uso apropriado de insumos e da adocao de
tecnologia. Contudo, a produtividade esta
aquém daquela alcancada em areas de
pesquisa. Isso resulta, em parte, do controle
insatisfatério de plantas daninhas, as quais
causam prejuizos quantitativos e qualitativos
a producao do trigo.

O ciclo da cultura do trigo no Sul do Brasil
coincide com o de diversas plantas daninhas,
e entre as principais destaca-se o azevém. Os
efeitos da competicio geralmente sao avalia-
dos por meio do decréscimo de produtividade
e/ou pela reducado no crescimento da planta
cultivada. A competicao entre trigo e azevém
ocorre, principalmente, pelos recursos neces-
sarios a sobrevivéncia e reproducido, como
agua, luz e nutrientes.

Em muitos sistemas de producao, o nitro-
génio (N) é elemento-chave para o crescimento
e desenvolvimento das plantas. A disponi-
bilidade de N quase sempre é fator limitante
para a producao agricola e influencia o cresci-
mento das plantas mais que qualquer outro
nutriente. A adubacdo nitrogenada é impor-
tante fator no manejo integrado de plantas
daninhas, e o seu uso estratégico favorece a
cultura, podendo, também, estimular a supres-
sao do crescimento das plantas daninhas
(Blackshaw et al., 2004).

Geralmente, as plantas daninhas bene-
ficiam-se mais do recurso N devido a sua
capacidade de melhor captacao, reduzindo
a disponibilidade desse nutriente para as
culturas (Di Tomaso, 1995). A adicao de
150 kg N ha'! favorece o aumento na massa
seca de trigo, cevada e triticale, quando nao
competem com plantas daninhas; no entanto,
em competicao com Avena sterilis, a massa
seca dessas culturas apresentou-se menor
quando receberam N do que quando nao o
receberam (Dhima & Eleftherohorinos, 2001).
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A adubacao nitrogenada em lavouras de trigo
na presenca de Avena fatua aumentou a
competitividade da planta daninha com trigo
(Ross & Acker, 2005).

A época de aplicacao de N é importante
estratégia para que as culturas possam
expressar seu maximo potencial produtivo. O
momento recomendado para a aplicacdo do N
em cobertura esta entre o inicio do afilha-
mento e o comeco do alongamento do colmo
(CQFSRS/SC, 2004). A adubacao nitrogenada
aplicada totalmente na semeadura, ou seu
fracionamento na semeadura e no inicio da
diferenciacao das paniculas, aumentou o cres-
cimento em estatura em plantas de cultivares
de arroz (Agostinetto et al., 2004). Ja a aplica-
cao do adubo nitrogenado em maior quantidade
na semeadura favoreceu os cultivares de
aveia, estimulando a supressao das espécies
competidoras (Schaedler et al., 2009). No
entanto, quando a cultura for mantida na pre-
senca da planta daninha, a época de aplicacao
do N pode alterar a produtividade (Blackshaw
et al., 2004).

Com o lancamento de cultivares de trigo
modernos, com alto potencial produtivo, tem
se recomendado o uso de doses elevadas de N
para a maximizacdo do potencial produtivo
da cultura. Segundo Nakano et al. (2008), o
incremento das doses de N no afilhamento
aumentou a produtividade e o nimero de espi-
gas do trigo, quando comparado com o aumento
das doses de N na antese da cultura. No entan-
to, doses demasiadamente elevadas podem
resultar no acamamento das plantas do trigo
e, como consequéncia, pode comprometer a
produtividade e a qualidade dos graos. Tam-
bém, a quantidade de N aplicada pode alterar
a sua disponibilidade para as plantas daninhas
e, consequentemente, aumentar seu poten-
cial competitivo com as culturas.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito
da competicao de trigo com azevém em funcao
de épocas de aplicacdo e doses de N.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em campo
durante a estacao fria de 2007, no Centro
Agropecuario da Palma (CAP), da Universidade
Federal de Pelotas (UFPel), municipio de Capao
do Leao-RS. O solo classifica-se como Argissolo
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Vermelho-Amarelo, textura franco-arenosa,
pertencente a unidade de mapeamento
Pelotas. As principais caracteristicas fisico-
quimicas do solo localizado na area experi-
mental, resultantes de analise laboratorial
realizada 40 dias antes da instalacao do
experimento, foram: argila, 16%; pH, 5,2 (em
agua); indice SMP, 6,5; P, 35 mg L!; K,
74 mg LY; Al, 0,1 cmol_ L?; Ca, 2,5 cmol L
Mg, 0,8 cmol, L'!; e CTC efetiva, 4,5 cmol_ L.

O delineamento experimental utilizado foi
em blocos casualizados, com quatro repeticoes,
sendo cada unidade experimental composta por
area de 7,65 m? (5 x 1,53 m). Os tratamentos
foram dispostos em esquema fatorial (2 x 3 x 5),
em que o primeiro fator constou de condicao
de competicdo (auséncia e presenca de
azevém), o segundo testou épocas de aplicacéao
de N (100% aplicado no inicio do afilhamento,
50% no inicio do afilhamento, 50% no inicio
da diferenciacdo da espiga — IDE e 100% no
IDE) e o terceiro avaliou doses de N (0, 40,
80, 120 e 160 kg ha'!), na forma de ureia apli-
cada a lanco. Para instalacao do experimento,
utilizou-se semeadora de parcelas, regulada
com espacamento entre linhas de 0,17 m,
obtendo-se populacao média de 350 plantas m™=.
O cultivar de trigo utilizado foi o Fundacep 52;
as demais praticas de manejo seguiram as
recomendacées para a cultura (Informacaées...,
2006). A populacao inicial de azevém foi de
1.881 plantas m?, e o controle das parcelas
sem a presenca do competidor foi realizado
manualmente por todo o periodo de conducao
do experimento.

Aos 72 dias apos a emergéncia da cultura,
foram avaliadas as variaveis: area foliar (AF),
massa da parte aérea seca (MSPA), ntiimero
de afilhos (NA), nimero de colmos (NC) e teor
de N da cultura (TN). A quantificacdo da AF foi
realizada em laboratorio, com auxilio de
determinador de area foliar. Para a variavel
MSPA, foi realizada a coleta das plantas
presentes em uma area de 0,25 m? e posterior
secagem em estufa de circulacdo forcada de
ar a 60 °C, até obter massa constante. O NA
do trigo foi quantificado pela contagem rea-
lizada em 10 plantas. O NC foi determinado
pela contagem em plantas oriundas da area
de 0,25 m?. Apos a secagem e pesagem da parte
aérea, procedeu-se a moagem e homogenei-
zacao para determinacao do TN, em trés
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repeticoes, conforme metodologia descrita por
Tedesco et al. (1995).

Quanto aos componentes da produtividade,
as variaveis analisadas foram: numero de
graos por espigueta (NGES), namero de graos
por espiga (NGE), nimero de espiguetas por
espiga (NESE), produtividade biolégica (PB),
massa de mil graos (MMG) e produtividade de
graos (P). O NGE, NGES e NESE foram deter-
minados em 10 espigas coletadas aleatoria-
mente em cada unidade experimental. A PB
foi obtida pela soma da massa seca da parte
aérea, acrescida da massa seca de graos,
sendo para isso coletadas as plantas em area
de 0,25 m?, em cada unidade experimental. A
MMG foi determinada pela pesagem de cinco
subamostras de 100 graos de cada unidade
experimental. Para obtencao de P, realizou-se
a colheita manual nas cinco fileiras centrais
de cada unidade experimental, em area ttil
de 3,5 m?, sendo expressa em kg ha'!, corri-
gida a 13% de umidade.

Os dados obtidos foram analisados quanto
a sua homocedasticidade e submetidos a
analise de variancia; sendo significativas, as
meédias dos tratamentos, para o fator condicao
de competicao, foram comparadas pelo teste t;
as épocas de aplicacao de N foram analisadas
pelo teste de Duncan,; e o fator doses foi testado
por regressao, todos a 5% de probabilidade. Os
dados obtidos para o fator doses de N nao se
ajustaram aos modelos testados, exceto para
a variavel TN; desse modo, as variaveis ava-
liadas para esse fator foram analisadas por
comparacao multipla, pelo teste de Duncan.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para todas as variaveis morfologicas, nao
houve interacao entre os fatores condicao de
competicao, épocas de aplicacio e doses de N.
Verificou-se efeito principal para o fator condi-
cao de competicao para as variaveis AF, MSPA
e NA, com maiores valores na auséncia de
azevém (Tabela 1).

Os fatores épocas de aplicacao e doses de
N apresentaram interacao para as variaveis
AF e MSPA. A aplicacao do N no afilhamento
ou fracionado entre o afilhamento e o IDE
aumentou a AF e a MSPA, em comparacao a
aplicacao no IDE (Tabela 2). Para o fator dose
de N, em geral, os maiores valores de AF e
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Tabela 1 - Variaveis morfologicas de plantas de trigo, em fungéo
de condi¢éo de competi¢do com azevém. Capdo do L.edo-RS,
2007

Competigdo Area szIiar Massa seca | Namero | Teor di N
(m’) (g por planta) | de afilhos | (gkg™)
Presenga 1.6* 40,5* 24 | 259*
Auséncia 2.4 67,2 3.7 277
Média 2,0 53,8 3.1 26.8
V(%) | 219 25.8 26.8 141

* Significativo pelo teste t (p < 0,05).

Tabela 2 - Area foliar (m?) e massa da parte aérea seca (g por
planta) de plantas de trigo, em fungéo de épocas de aplicagdo
e doses de N. Capdo do Ledo -RS, 2007

Epoca de aplicagio
Dose 50%
(kg ha™) am}l(;?;ﬁmo afilhamento | 100% IDE
e 50% IDE
Area foliar (m?)
0 " 1,6 dY l4c 1,3¢
40 AB 1,8 cd A 22 ab B 1,5bc
80 2,1 be 2,1b 2,1a
120 A24ab A26a B 1,9 ab
160 A27a A 24 ab B1,9ab
Média 2,1 2,1 1,7
CV (%) 21,9
Massa da parte aérea seca (g por planta)
0 50,9 ™ 37,5¢ 40,1b
40 555 61,4 ab 50,9 ab
80 58,0 48,2bc 619a
120 A 66,2 A 61,0 ab B40,8b
160 A 64,5 A712a B403b
Média 59,0 55,9 46,8
CV (%) 25,8

» Nio significativo. Y Médias antecedidas por mesma letra maiuscula,
comparadas nas linhas, ou sucedidas por mesma letra mindscula,
comparadas nas colunas, ndo diferem pelo teste de Duncan
(p<0,05).

MSPA foram observados nas maiores doses,
exceto para a variavel MSPA, que nao apre-
sentou diferenca quando o N foi aplicado no
afilhamento; os maiores valores foram verifi-
cados nas doses de 40 e 80 kg ha'!, quando a
aplicacao foino IDE.

Para a variavel NC, verificou-se interacao
dos fatores condicdo de competicao e doses de
N, sendo os maiores valores observados na
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auséncia do competidor, independentemente
dadose de N (Tabela 3). Entretanto, para o fator
dose de N, quando em competicao com azevém,
o numero de colmos foi maior na dose de 80 kg.
Nas doses elevadas de N (120 e 160 kg ha?)
houve reducao no NC de trigo. Esperava-se
aumento nesta variavel com o aumento da
adubacao nitrogenada; assim, evidencia-se
que o azevém apresentou maior habilidade na
utilizacao do recurso N, comparativamente ao
trigo. Na auséncia do competidor, o NC néao
diferiu entre doses de N, sendo superior ao
tratamento testemunha. Para esta variavel,
nao se observaram efeito do fator épocas de
aplicacao de N.

A variavel TN apresentou interacao dos
fatores condicao de competicao e doses de N,
sendo constatados maiores valores na ausén-
cia de competicao do azevém (Tabela 1). Inde-
pendentemente da condicido de competicao,
verificou-se aumento no TN com o aumento
da dose de N (Figura 1). De modo semelhante
ao verificado para a variavel NC, nao se obser-
varam efeito do fator épocas de aplicacao
de N.

Fertilizacado nitrogenada em culturas é
importante estratégia no manejo integrado de
plantas daninhas (Blackshaw et al., 2004);
entretanto, estudos mostram que a adubacao
nitrogenada favorece mais as plantas dani-
nhas do que as culturas, aumentando também
a habilidade competitiva das espécies compe-
tidoras (Patro, et al., 1999; Burgos et al., 2006).
Burgos et al. (2006) mostraram que a competi-
cao entre a cultura do arroz e o arroz-vermelho

Tabela 3 - Ntimero de colmos m de plantas de trigo avaliados
na maturacdo das plantas, em fungdo de condigdo de
competicdo com azevém e doses de N. Capao do Ledo-RS,
2007

(k];(;s;) Presenca de azevém Auséncia de azevém

0 231 bY” 300 b

40 217 ab* 392 a

80 239 a* 414 a

120 180 b* 422 a

___1_6_()_ _____ _ 1_8_§_b* L 423 a
Media | 211 390

CV (%) 19,2

* Significativo pelo teste t (p<0,05). ¥ Médias seguidas por mesma
letra na coluna ndo diferem pelo teste de Duncan (p < 0,05).
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361 _e- Com y=17,6+17,8(1-e00%) - R2=0,82 entre os fatores condicao de competicao,
341 —o- Sem y=20,8+12,5(1-e00%) - R2=079 8 épocas de aplicacdo e doses de nitrogénio.
321 Verificou-se efeito principal de condicdo de
— competicido para os fatores NGES, NGE, NESE
o 307 e P, sendo os maiores valores observados na
2 287 auséncia de competicao (Tabela 4). Quanto as
2 26 variaveis NGES e NGE, verificaram-se efeitos
-g o1 principais dos fatores épocas de aplicacao e
2 - doses de N, com incremento nas variaveis pela
aplicacao de 100% do N no IDE (Tabela 5) ou
207 aumento na dose de N (Tabela 6), porém esta

181 nao diferiu das demais doses.

16— - - . .
0 40 80 120 160

Dose de nitrogénio (kg ha-) Tabela 5 - Graos por espigueta e graos por espiga, em funcdo de

épocas de aplicagdo de N. Capdo do Ledo-RS, 2007
Figura 1 - Teor de N em plantas de trigo, em func¢do de condicdo

de ~c0mpeti(;50 e doses do adubo nitrogenado. Capdo do . e anlicacs Gros por Graos por
Ledo-RS, 2007. poca de aplicagao espigueta espiga
100% afilhamento 2,32 b" 32,8 ab
) . 3 50% afilhamento e 50% IDE? 2,28b 31,7b

(Oryza sativa) resultou em maior acimulo de 100% IDE 243a 340a
N nas paniculas da planta daninha, em compa- Média T 234 328
racao a cultura. Ainda, esses pesquisadores cves T 85 10.9
ConC]'ulr?AIn (_:lue o arroz-vermelho responde Y Médias seguidas de mesma letra na coluna nio diferem entre si
com eficiéncia a elevadas taxas de N, resul- pelo teste de Duncan (p<0,05); ¥ inicio da diferenciagio da espiga.

tando em maior producao de matéria seca.

.. Estudo que 1pvest1gou a relacéo compe- Tabela 6 - Graos por espigueta e grios por espiga, em fungéo de
titiva de aveia-silvestre (Avena fatua) com doses de N. Capfio do Ledo-RS, 2007

trigo, pela aplicacao de adubo nitrogenado,
mostrou que, quando nado houve diferencas

nas caracteristicas fisicas do solo e nos niveis Doses (kgha™) | Grios por espigucta Grios por espiga
. . - . - . 1/
de precipitacdo, a aplicacdo de N nas linhas 0 225b 3095 b
40 2,35ab 32,23 ab

de semeadura nao alterou a competitividade

de aveia-silvestre; contudo, quando a aplicacdo 80 2,32ab 32,42 ab
de N deu-se a lanco, em pré-semeadura, a 120 2,38 ab 33,74 ab
infestante tornou-se mais competitiva ao trigo - 160 2422 34,682
(Ross & Acker, 2005). Meédia 2,34 32,80
CV (%) 8,5 10,9

Para todas as variaveis dos componentes U Médias seguidas de mesma letra na coluna nio diferem entre si
da produtividade, nao houve efeito da interacao pelo teste de Duncan (p < 0,05).

Tabela 4 - Gréos por espigueta, grios por espiga, espigueta por espiga e produtividade de trigo, em fungéo de condigéo de competigéo
com azevém. Capdo do Ledo-RS, 2007

Competi¢do com azevém Graos por espigueta Graos por espiga Espigueta por espiga Przizti;iﬂi ;1 de
Presenca 2.3 30,5 13,4 1.790
Auséncia 2.4 353 14,6 4.967
Média 2,4 32,9 14,0 3.379
CV (%) 8,5 10,9 7,7 22,3

* Significativo pelo teste t (p < 0,05).
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Tabela 7 - Produtividade biologica e massa média de mil gréos, em fun¢éo de condigdo de competicdo com azevém e doses de N. Capao
do Ledo-RS, 2007

Doses (kg ha™) Produtividade biologica (kg ha™) Massa de mil graos (g?
Presenga de azevém Auséncia de azevém Presenga de azevém Auséncia de azevém
0 2.865 N 5.220 b” 36 b* 3g NS

40 3.936* 7.106 a 37 b* 38

80 3.964* 7.829 a 38ab™ 39

120 3.675* 8521 a 38ab™ 39

160 3.543* 8.922a 39a™ 38

Média 3.597 7.520 38 38
CV (%) 28,3

* Significativo ou ™ ndo significativo, respectivamente, pelo teste t (p<0,05), comparando condi¢io de competigio. ¥ Médias seguidas de

mesma letra na coluna nio diferem entre si pelo teste de Duncan (p<0,05). ¥ Nao significativo na coluna pelo teste F (p < 0,05).

O parcelamento das doses de N nao in-
fluenciou a PB, MMG e P de trigo. Houve efeito
da interacao nos fatores condicdo de compe-
ticao e doses de N para as variaveis PB, MMG
e P da cultura (Tabela 7). A PB da cultura foi
reduzida com a presenca do azevém, em todas
as doses testadas (Tabela 7). Na presenca do
competidor, a PB nao apresentou significancia
estatistica, enquanto na auséncia observou-
se aumento percentual na PB com o incre-
mento das doses de N, sem, no entanto, diferir
entre doses.

Em competicao com azevém, o trigo redu-
ziu a MMG no tratamento sem N e na menor
dose (Tabela 7). O incremento das doses de N
aumentou a massa de mil graos quando em
competicao, porém na auséncia de competicao
nao houve significancia estatistica.

A P apresentou resposta somente para
competicao (Tabela 4). Resultados na litera-
tura indicam reducédo na produtividade dos
graos de cereais em competicido com plantas
daninhas. Para Dhima & Eleftherohorinos
(2001), a produtividade dos graos de trigo,
triticale e cevada foi reduzida, na ordem de
61, 62 e 9%, respectivamente, quando em
competicdo com Avena sterilis. O grau de
interferéncia das plantas daninhas em
culturas de cereais nao depende tdo somente
da interacao de competicao com as plantas
daninhas, mas também do uso de cultivares
com maior ou menor habilidade competitiva
e das condicoes edafoclimaticas da regiao
(Mennan & Zandstra, 2005).
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Por ser uma pratica de manejo impor-
tante em cereais como o trigo, a adubacao
nitrogenada exerce forte influéncia no
crescimento e desenvolvimento dessa cul-
tura em estadios iniciais (Mundstock &
Bredemeier, 2001), sendo indispensavel para
alcancar elevada produtividade. Ainda, o
uso estratégico de nutrientes, ao favorecer a
cultura, podera estimular a supressao do
crescimento das plantas daninhas (Blackshaw
et al., 2004).

Os resultados demonstram que o azevém
compete com a cultura do trigo pelo recurso N,
reduzindo a AF, MSPA, NA, NC, TN, NGES, NGE,
NESE, PB, MMG e P da cultura do trigo. A apli-
cacao do N no inicio do afilhamento ou fracio-
nado, nas duas doses mais elevadas, aumenta
a AF e MSPA. O aumento da dose de N incre-
menta o TN na cultura do trigo, independen-
temente da presenca ou auséncia do compe-
tidor. Aplicacao de N no IDE ou o incremento
da dose de N aumenta o NGES e NGE.
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