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Intoxicacdo aguda com sementes de Crotalaria spectabilis
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Hepatocellular necrosis are reported in swine after consumption of diets containing
grains of “sorgo-granifero” (Sorghum bicolor) accidentally contaminated with Crotalaria
spectabilis seeds in the municipality of Juscimeira, MT. Clinical signs began 24-48 hours
after consumption of contaminated ration and were characterized by depression, lethargy,
apathy, loss of appetite, vomiting, pale or jaundiced mucous membranes, ascites, lateral
recumbency, the lateral position with paddling and convulsions, clinical outcome was 48-
60 hours followed by death. 76 pigs died in four properties. The main gross lesions were
liver increased in size and lobular illustration with red-brown central areas interspersed
with yellowish areas, ascites and hydrothorax with reddish-yellow liquid containing filaments
with aspect of fibrin, enlarged lymph nodes and interlobular pulmonary edema. The disease
was experimentally reproduced with 16 pigs divided into six groups that received seeds of
C. spectabilis in different doses. Hepatocellular necrosis occurred in seven pigs, two of
which received daily doses of 2.5g/kg and five who received single doses of 5 and 9.5g/
kg. Ten daily doses of 0.5 and 1.25g/kg caused liver fibrosis.

INDEX TERMS: Poisonous plants, Crotalaria spectabilis, Leg. Papilionoideae, pyrrolizidine

alkaloids, plant poisoning, acute hepatic necrosis, swine diseases, pathology.

RESUMO.- Relata-se necrose hepatocelular em suinos apos
consumo de ragdo que continha graos de sorgo-granifero
(Sorghum bicolor) acidentalmente contaminado com semen-
tes de Crotalaria spectabilis. Morreram 76 suinos em quatro
propriedades no municipio de Juscimeira, MT. Os sinais cli-
nicos iniciaram-se 24-48 horas apés o consumo da racao
contaminada e foram caracterizados por depressao, letargia,
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apatia, inapeténcia, vomito, mucosas ictéricas ou palidas,
ascite, decubito esternal, decubito lateral com movimentos
de pedalagem e convulsdes, a evolucéo clinica foi de 48-60
horas seguida de morte. As Principais alteragdes macrosco-
picas foram figado aumentado de tamanho com evidenciacéo
do padréo lobular, ascite e hidrotérax com liquido de colora-
¢do amarelo avermelhado contendo filamentos com aspecto
de fibrina, linfonodos aumentados e edema pulmonar interlo-
bular. A doenca foi reproduzida utilizando-se 16 suinos dividi-
dos em seis grupos que receberam sementes de C. specta-
bilis em diferentes doses. Necrose hepatocelular ocorreu em
sete suinos, sendo dois que receberam doses diérias 2,5g/kg
e cinco que receberam doses Unicas de 5,0 e 9,5g/kg. Dez
doses diarias de 0,5 e 1,25g/kg causaram fibrose hepatica.

TERMOS DE INDEXACAOQ: Plantas toxicas, Crotalaria specta-
bilis, Leg. Papilionoideae, alcal6ides pirrolizidinicos, intoxica-
¢do por planta, necrose hepética aguda, doengas de suinos,
patologia.



314 Daniel G. Ubiali et al

INTRODUCAO
Plantas do género Crotalaria sdo conhecidas popularmen-

te no Brasil por “chocalho”, “guizo-de-cascavel”, “choca-
Iho-de-cascavel”, “chocalho-de-cobra”, “feijdo-de-guizo” ou
“xique-xique (Boghossian et al. 2007, Riet-Correa et al.
2007). Crotalaria spectabilis Roth, da familia Fabaceae, €
utilizada em sistemas de rotacéo de cultura, adubagéo
verde, cobertura morta, fixagdo de nitrogénio atmosférico
e controle de nematdides na agricultura (Souza et al. 1997,
Erasmo et al. 2004, Silveira & Rava 2004).

Algumas espécies do género Crotalaria séo toxicas para
animais domeésticos por conter alcaldides pirrolizidinicos
(APs), dessas Crotalaria spectabilis € provavelmente a espé-
cie mais toxica (Neal et al. 1935, Tokarnia & Dobereiner 1982).

A intoxicacéo por C. spectabilis tem sido observada em
diversas espécies de animais domésticos sendo 0s suinos
0s mais sensiveis, seguido pelos frangos, bovinos, eqliinos,
ovinos e caprinos (Torres et al. 1997, Tokarnia et al. 2000).

As plantas desse género podem causar intoxicagao
aguda ou crbnica, sendo esta Ultima mais frequiente. No
Brasil foram descritos surtos espontaneos de intoxicagao
cronica por C. juncea em equinos e C. mucronata em bovi-
nos em Minas Gerais (Nobre et al. 1994, Lemos et al. 1997)
e C. retusa em equinos, bovinos e ovinos na Paraiba (No-
bre et al. 2004, Riet-Correa et al. 2009). Experimentalmen-
te foram reproduzidas intoxica¢@es crénicas com C. spec-
tabilis em suinos (Souza et al. 1997, Torres et al. 1997),
C. mucronata e C. anagyroides em bovinos (Tokarnia &
Dobereiner 1982, 1983, Boghossian et al. 2007). As intoxi-
cacOes agudas foram descritas em ovinos que ingeriram
grandes quantidades de C. retusa (Nobre at al. 2005).

Nas cria¢des intensivas de suinos as condic¢des de cri-
acéo e de manejo diminuem as possibilidades de aconte-
cer intoxicac@es por plantas. Estas podem ocorrer quando
sementes ou outras partes téxicas sdo acidentalmente mis-
turadas a graos e/ou fazendo parte da formulacdo da ra-
¢do para os animais (Timm & Riet-Correa 1997, Galey 2006).

Relata-se o quadro epidemiolégico, clinico e patoldgico
da intoxicacéo acidental e experimental por sementes de
Crotalaria spectabilis em suinos.

MATERIAL E METODOS

Intoxicacé&o acidental. No més de agosto de 2008 ocorreu
mortalidade em suinos em quatro propriedades (A, B, C e D)
no municipio de Juscimeira, MT, Brasil, apds a utilizagdo de
uma partida de sementes de sorgo de uma fabrica de racéo do
mesmo municipio. A equipe do Laboratério de Patologia Vete-
rinaria da Universidade Federal de Mato Grosso (LPV-UFMT)
visitou as propriedades, fabrica de ragdo e a unidade produto-
ra de sorgo no municipio de Santo Anténio do Leverger, MT. O
histérico clinico e os dados epidemioldgicos foram coletados
com o médico veterinario responsavel pela fabrica de racédo e
com os proprietarios dos criatérios. Foram necropsiados cinco
suinos na Propriedade A e um suino na Propriedade B, sendo
coletadas amostras de visceras conservadas em formol a 10%
para exame microscopico de rotina.

Amostras de sorgo e racéo foram coletadas na fabrica, nas
propriedades onde ocorreram os surtos e na unidade produto-
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Quadro 1. Delineamento da intoxicagdo experimental com
sementes de Crotalaria spectabilis em suinos

Grupo/ Peso Dose N° Inicio Desfecho/  Princi-
Suino (kg) (g/kg) Doses dos sinais Evolugdo pal lesao
clinicos

11 9,2 0,5 10 108h E2/10d Fibrose
2 9,2 10 122h E/10d
3 8,2 10 147h E/20d

2 4 12 1,25 10 93h E/10d Fibrose
5 6,1 10 123h E/10d
6 7,2 10 127h E/20d

37 8,7 2,5 8 72h Mm/8d Necrose
8 9 5 120h M/6d

4 9 8,5 2,5 1 - E/20d -
10 8,2 1 - E/20d
11 5 1 - E/20d

512 57 5 1 48h M/3d Necrose
13 8,2 1 4h M/24h
14 10 1 6h M/24h
15 11 1 50h M/3d

6 16 6,4 9,5 1 3h M/24h Necrose

2 E = Eutanasiado, M = morte, d = dias, h = horas.

ra de sorgo granifero. O nivel de contaminacdo das amostras
de sorgo com Crotalaria spectabilis foi estipulada pela separa-
¢do manual das sementes de Crotalaria spectabilis em amos-
tras de gréos de sorgo das diferentes origens. Amostras bota-
nicas de C. spectabilis foram coletadas na unidade produtora
de sorgo e encaminhadas para o Herbéario Central da UFMT
para classificagdo morfoldgica.

Intoxicagdo experimental. Utilizaram-se 16 suinos, clini-
camente sadios, mesticos, nove fémeas e sete machos, pe-
sando entre cinco e 12 kg, adquiridos junto ao Setor de Suino-
cultura da Fazenda Experimental da UFMT (SSFE-UFMT), fo-
ram divididos em seis grupos apresentados no Quadro 1. Es-
tes suinos foram mantidos no recinto experimental do LPV-
UFMT, em baias, recebendo ragdo para fase de crescimento,
obtida no SSFE-UFMT e agua fornecidas ad libitum. As se-
mentes de C. spectabilis foram moidas e administradas, por
via oral, com auxilio de uma seringa de 20ml com o cilindro
cortado na parte anterior. Os suinos foram acompanhados cli-
nicamente durante o periodo experimental e avaliados quanto
ao apetite, disposicdo em movimentar-se, coloracdo das
mucosas, aspecto das fezes e da urina e estado corporal.

Estudo microscopico. Durante a necropsia dos suinos aci-
dental e experimentalmente intoxicados coletou-se fragmen-
tos de figado, pulmao, sistema nervoso central, rim, coracéo,
baco, linfonodos, tonsilas, eséfago, estbmago e intestino, fi-
xou-se em solucdo de formalina a 10%. Em seguida as amos-
tras foram rotineiramente processadas para analise histologi-
ca, corados pela Hematoxilina & Eosina e pelo Tricrémico de
Masson (Prophet et al. 1992).

RESULTADOS

Intoxicacéo acidental

Foram visitadas as Propriedades A, B e D que tinham
criacao extensiva de suinos e utilizavam ragéo comercial
formulada com 25% de sorgo contaminado com sementes
de Crotalaria spectabilis e a Propriedade B que utilizava
sorgo contaminado triturado adquirido na mesma fabrica
de racao, o qual foi misturado com casquinha de soja numa
proporc¢éo de 50%.
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Na Propriedade A, eram criados 96 suinos. A rag&o con-
taminada foi disponibilizada nos cochos por um periodo de
12 horas para consumo ad libitum. Aproximadamente 36
horas apds o fornecimento da racéo, 28 suinos foram en-
contrados mortos e nove apresentaram sinais clinicos de
depressao, letargia, inapeténcia e morte, apos evolugéo cli-
nica entre 24 e 30 horas. Por recomendagao do médico ve-
terinério toda a racéo foi recolhida apds constatagdo das
mortes. Foram necropsiados cinco suinos, quatro dos quais
encontrados mortos e um eutanasiado in extremis.

As principais alteracdes macroscopicas foram observa-
das no figado que estava aumentado de tamanho (Fig.2A),
com evidenciacéo do padrédo lobular na superficie capsular e
de corte (Fig.2B), caracterizada por areas vermelho-escuro
circundadas por discretas areas vermelho-claras, havia liqui-
do de coloracéo amarelo-avermelhado contendo grumos com
aspecto de fibrina nas cavidades abdominal, toracica e
pericardica. Os linfonodos estavam aumentados, notou-se
edema pulmonar interlobular e edema de mesocolon. Histolo-
gicamente a principal lesdo foi caracterizada como necrose
hepatocelular coagulativa centrolobular a massiva (Fig.2C,D).

Na Propriedade B, os suinos eram cruzados com Javali
(Sus scrofa), o rebanho era composto por 60 animais, des-
tes, cinco adoeceram e morreram. O inicio dos sinais clini-
cos variou de 24 a 48 horas ap6s a disponibilizacéo da ragao.
Os suideos apresentaram depressédo, anorexia, letargia, de-
cubito esternal com movimentos de pedalagem, convulsdes
e morte com evolugdo em torno de 30 horas. Durante a visita
um suideo apresentava sinais clinicos e morreu durante o
exame sendo imediatamente necropsiado. Os achados macro
e microscopicos foram semelhantes aos encontrados na Pro-
priedade A. Relatou-se adicionalmente que 20 galinhas, den-
tre um lote de 100 criadas soltas nesta propriedade, morre-
ram ap0s receberem o sorgo contaminado.

Segundo relato do médico veterinario da fabrica de racao
na Propriedade C morreram 12 suinos, apés 12 horas da dis-
ponibilizagéo da ragdo comercial, com quadro clinico e pato-
I6gico similar as Propriedades A e B. Esse veterinario reco-
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Fig.1. Crotalaria spectabilis, em agosto de 2008, Santo Antdnio de Leverger, MT. (A)

mendou o recolhimento da rac&o e sorgo contaminados nas
Propriedades A, B e C armazenando na Propriedade D, per-
tencente ao proprietario da fabrica de ragao. Essa ragao e
sorgo contaminados foram acidentalmente fornecidos a 50
suinos, sendo que 22 morreram com quadro clinico similar
ao descrito nas outras propriedades.

Estimou-se uma concentracéo de aproximadamente 2%
de sementes de C. spectabilis misturados aos gréos de sorgo
(Fig.1B). Na racgéo utilizada nas Propriedades A, C e D esti-
mou-se uma contaminacao de 0,5% e narac¢éo da Proprieda-
de B estimou-se 1%. Constatou-se que a contaminacao do
sorgo ocorreu acidentalmente durante o beneficiamento das
sementes na unidade produtora de gréos, C. spectabilis era
usada como adubo verde em sistema de rotacdo em culturas
de sorgo e soja. As amostras botanicas foram classificadas
como Crotalaria spectabilis Roth (Fabaceae) (Fig.1A).

Intoxicagéo experimental

Nos Grupos 1 e 2, cada um com trés suinos, recebe-
ram respectivamente, 0,5 e 1,25g/kg durante 10 dias. Os
sinais clinicos iniciaram em média 120 horas apés a pri-
meira dose de sementes C. spectabilis administrada, fo-
ram caracterizados por ictericia, fraqueza, andar cambale-
ante, ma condigdo corporal e pélos arrepiados. Em cada
grupo dois suinos foram sacrificados aos 10 e o outro aos
20 dias ap6s a primeira dose administrada. Na necropsia
notou-se diminui¢éo do volume do figado, que normalmen-
te apresentava de 70-80% do volume normal, e ocasional-
mente estava com metade do tamanho normal. Os lobos
hepéticos estavam fusionados devido a deposicéo de subs-
téncia com aspecto de fibrina, a consisténcia estava au-
mentada e a capsula de Glisson espessada. A coloragao
na superficie capsular e de corte variava de amarelo-
alaranjado com areas irregulares marrom-claras e verme-
Iho-escuras. Adicionalmente, observou-se hidrotorax,
ascite, edema nas serosas intestinais, edema pulmonar
interlobular e hemorragias petequiais e equiméticas em
diferentes 6rgéos. As alteracdes histoldgicas (Quadro 2),

Inflorescéncia. (B) Frutificac@o. (C) Gréos de Sorghum bicolor contaminados com

sementes de C. spectabilis (detalhe).
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Fig.2. Intoxicacéo acidental por Crotalaria spectabilis em suinos. (A) Figado aumentado em

volume e com evidenciagao do padrao lobular na superficie capsular. (B) Na superficie
de corte. (C) Microscopicamente caracterizado por necrose hepatocelular massiva, con-
gestao e hemorragia. HE, obj.10x. (D) Magnificacdo da imagem anterior. HE, obj.40x.

Quadro 2. Principais alteragdes histoldgicas no figado de suinos experimentalmente intoxicados
por Crotalaria spectabis

Grupo/ Necrose Hemorragia Fibrose Hiperplasia de Megalocitose  Diminuicdo de  Necrose
Suino ductos biliares I6bulos individual
hepatdcito
1 1 -a + - - + ++ ++
2 - - - - + ++ ++
3 - - IL+ © + + + +
2 4 - - - - - + +
5 - - IL+ - + + +
6 - - IL, IT+ + ++ +++ +
3 7 mb F+ , - - , -
8 M +++ - - + - -
4 9 - - - - - -
10 - - - - - - -
11 - - - - - - -
5 12 c ++ - - + - -
13 C ++ - - - - -
14 M +++ - - - - -
15 M +++ - - + _ _
6 16 M +++ - - - - -

apadrao de intensidade de lesdes: +++ acentuada, ++ moderada, + leve, - ausente.P Padréo de localizagdo de necrose:
M = massiva, C = centrolobular.© Padréo de localizagédo de fibrose: IL = interlobular, IT = intralobular.

nos Grupos 1 e 2 foram diminuicdo acentuada no tamanho
dos I6bulos hepaticos, relacionada a redugdo do nimero e
volume de hepatdcitos, necrose hepatocelular individual e
leve desorganizacéo de corddes celulares. Em dois sui-
nos do Grupo 2 e um do Grupo 1 observou-se fibrose pre-
dominantemente perilobular, e por vezes entre corddes de
hepatdcitos, nestes havia megalocitose hepatocelular oca-
sional, colestase e leve proliferagédo de ductos biliares.

Pesq. Vet. Bras. 31(4):313-318, abril 2011

O Grupo 3 recebeu 2,5g/kg durante cinco e oito dias,
sendo que o inicio dos sinais clinicos foide 72 a 120 h e a
evolucéo clinica foi de 144 a 192 h. O Grupo 5 recebeu 5g/
kg em dose Unica, sendo que o inicio dos sinais clinicos
variou de 4 a 50 h e a evolugao clinica de 24 a 72 h. O
Grupo 6 recebeu 9,5g/kg o inicio dos sinais foide 3he a
evolucéo foi de 24 h. Os sinais clinicos foram semelhantes
nos trés grupos e caracterizados por apatia, anorexia, au-
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ectabilis, por dose Unica de 5,0g/kg.

(A) Figado aumentado em volume. (B) Superficie de corte do figado com acentuagao
do padrao lobular. (C) Necrose hepatocelular massiva, congestao e hemorragia. HE,
obj.5x. (D) Magnificagdo da imagem anterior. HE, obj.40x.

mento do volume abdominal, reducdo da sensibilidade a es-
timulos externos, tremores, convulsdes, depressao, decU-
bito lateral e marcada dispnéia momentos antes da morte.
Nos suinos do Grupo 3 havia ictericia moderada e nos dos
Grupos 5 e 6 leve. No Grupo 5 dois suinos tiveram vomito,
epistaxe e melena trés dias apds a Ultima dose.

Na necropsia dos suinos dos Grupos 3, 5 e 6 obser-
vou-se aumento do volume hepatico (Fig.3A), evidenciagdo
do padrao lobular com areas vermelho-escuras centrais
entremeadas por faixas claras na superficie natural e de
corte (Fig.3B). Havia ictericia, liquido amarelo-avermelhado
em grande quantidade nas cavidades abdominal e toracica,
linfonodos aumentados, hemorragias petequiais e/ou
equimaticas no rim, epicardio, mucosa duodenal e tecido
subcutaneo. No suino que recebeu oito doses de 2,5g/kg
houve sufuséo estendendo-se nas serosas gastrica e
duodenal. Histologicamente as principais alteragbes foram
no figado, caracterizadas por necrose hepatocelular cen-
trolobular a massiva associada a hemorragia e congestéo
(Fig.3C,D). Nesses figados com lesdes agudas houve oca-
sionalmente megalocitose, colestase, dilatacdo de sinu-
séides hepaticos e do espaco de Disse, esferoides eosi-
nofilicos intracitoplasmaticos, vacuolizacdo hepatocelular
e desorganizacao dos cordfes de hepatdcitos. Nesses trés
Grupos havia mielinopatia espongiforme (status spongio-
sus) principalmente na substancia branca das folhas e
substéncia basal do cerebelo, medula oblonga e mesen-
céfalo. Sendo mais evidente no suino que apresentou evo-
lugao clinica de 192 horas do Grupo 3.

Trés suinos do Grupo 4 receberam dose Unica de 2,5g/
kg, foram eutanasiados ap6s um periodo de 20 dias, sem
apresentar sinais clinicos e alteracdes morfoldgicas.

DISCUSSAO

No Brasil sdo descritas as formas aguda e cronica da into-
xicacao por APs. As plantas envolvidas nesses casos per-
tencem aos géneros Senecio, Crotalaria e Echium (Riet-
Correa et al. 2009, Lucena et al. 2010). A fibrose hepética
decorrente do consumo de C. spectabilis € experimental-
mente descrita por Torres et al.(1997) e por Souza et
al.(1997). Neste trabalho relatamos necrose hepatocelular
associada ao consumo espontaneo de sementes de Cro-
talaria spectabilis em suinos. Esse quadro foi reproduzido
experimentalmente através da administracao de doses
Unicas a partir de 5g/kg ou doses diarias de 2,5g/kg. Do-
ses de 1,25g/kg e 0,5g/kg diariamente administradas cau-
saram lesdes iniciais de fibrose hepatica.

O diagnostico da intoxicagdo por sementes dessa plan-
ta foi baseado nos dados epidemioldgicos, sinais clinicos,
achados patoldgicos, observacéo de sementes misturadas
aos graos de sorgo utilizado nas racoes e através da repro-
ducéo experimental do quadro clinico e patoldgico através
da administracéo de sementes de C. spectabilis a suinos.

A toxidez do género Crotalaria esta relacionada a con-
centracao de APs, esta determina a evolucéo aguda ou
crdnica nos animais, isso foi observado em ovinos e ca-
prinos que pastoreavam em areas infestadas por C. retusa
em fase de sementacdo, onde desenvolveram necrose

Pesq. Vet. Bras. 31(4):313-318, abril 2011
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hepatocelular (Lucena et al. 2010). Ha bastante variacao
no teor de APs nas diferentes espécies de plantas ou em
diferentes partes de uma mesma planta. Anjos et al. (2010)
demonstram que a concentracdo de APs (alcaldide
monocrotalina) nas sementes de C. retusa é de até 40
vezes maior que as outras partes da planta.

Na intoxicag&o acidental neste trabalho, as ragdes uti-
lizadas nas Propriedades A e B continham entre 0,5 e 1%
de sementes de C. spectabilis, 0 que causou necrose he-
péatica com evolucéo entre 24 e 48 horas. Baseado em
dados sobre o consumo de racao e peso dos suinos (Bar-
bosa et al. 1988), estimamos que 0s mesmos consumi-
ram uma dose de aproximadamente 1g/kg de sementes
de C. spectabilis. Experimentalmente observamos necro-
se hepatica em suinos que receberam dose Unica acima
de 5g/kg, e doses repetidas de 2,5g/kg durante 5 e 8 dias.
Torres et al. (1997) estudaram os efeitos da ingestdo de
racdo contendo 1% de sementes de C. spectabilis para
suinos e notaram necrose hepatica em um animal que
consumiu a mistura por 8 dias. Acreditamos que essa di-
ferenca, entre os resultados de literatura e os dados da
reproducéo experimental neste trabalho em relacdo ao caso
natural, pode estar relacionada a linhagem genética, siste-
ma de criagéo e/ou falhas de homogeneizacao na racao.

APs sdo compostos quimicos estaveis e séo bioativa-
dos no figado pelas enzimas Citocromo P-450 para meta-
bélicos tdéxicos denominados ésteres e alcodis pirrdlicos.
Esses derivados séo agentes alquilantes altamente reativos
que inibem a mitose, causando megalocitose e morte ce-
lular. (Lucena et al. 2010). Altas doses de APs causam
necrose de hepatdcitos principalmente na regiao centrolo-
bular (Anjos et al. 2010).

Os suinos que receberam as doses repetidas de 0,5 e
1,25g/kg durante 10 dias, foram eutanasiados imediatamente
ou dez dias ap6s a Ultima dose. Nestes havia um quadro
clinico de insuficiéncia hepatica associada a diminuicao do
volume hepatico e caracterizada microscopicamente por
redugdo do tamanho lobular, necrose individual, megaloci-
tose ocasional e fibroplasia discreta a leve. Torres et al.
(1997) e Souza et al. (1997), verificaram fibrose hepatica
acentuada em suinos que receberam racédo contaminada
com C. spectabilis em doses entre 0,2 e 0,6% por periodos
acima de 70 dias de consumo. A fibrose discreta observada
neste estudo esta relacionada provavelmente ao curto peri-
odo de consumo de sementes de C. spectabilis.
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