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ABSTRACT.- Miranda Neto E.G., Afonso J.A.B., Mendonga C.L. & Almeida M.Z.P.R.B. 2005. [Clinical
study and characteristics of the ruminal fluid of goats in experimentally induced
lactic acidosis.] Estudo clinico e caracteristicas do suco ruminal de caprinos com acidose lactica
induzida experimentalmente. Pesquisa Veterindria Brasileira 25(2):73-78. Clinica de Bovinos,
Universidade Federal Rural de Pernambuco, Cx. Postal 152, Garanhuns, PE 55292-901, Brazil. E-
mail: eldinemneto@hotmail.com

The objective was to study the effects of ruminal lactic acidosis in goats, induced experimentally,
on the clinical manifestations, the physical, chemical and microbiological characteristics of the
ruminal fluid. Ten 1 to 2 year old male goats, cross bred (SRD), with 25 kg body weight, in good
health condition and housed in a stall, were rumen-fistulated. After establishing normal pattern for
the variables studied, the acidosis was induced with the administration of 15g sucrose/kg body
weight. Clinical and laboratorial observations were accomplished at intervals of 4, 8, 12, 16, 24, 32,
48,72, 96, 120 and 144 hours, after the induction (PI). Already 4 hours PI the animals showed
clinical signs of apathy, anorexia, increased heart frequency, ruminal atony, abdominal distention
and diarrhea. The characteristics of the ruminal fluid suffered alterations, as reduction of the pH
(below 5.0), and its color became a milky aspect, acid smell and aqueous consistency. The time of
sedimentation activity (TAS) was reduced and the dynamics of the fauna and flora were committed,
with the prevalence of Gram-positive bacteria. At the end of the observation period the analyzed

variables were not yet fully re-established in some animals.
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RESUMO - Este trabalho teve por objetivo estudar os efeitos da
acidose lactica ruminal, induzida experimentalmente em caprinos,
sobre o quadro clinico, as caracteristicas fisico-quimicas e
microbioldgicas do fluido ruminal. Para tal, foram utilizados
dez animais, sem raga definida (SRD), com peso médio de 25 kg,
machos, com um a dois anos de idade, fistulados, clinicamente
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sadios e mantidos em baias. Ap0s se estabelecer os padroes de
normalidade para as variaveis estudadas, os animais foram indu-
zidos experimentalmente a ter a acidose ruminal empregando-
se a sacarose, na dose de 15 g/kg de peso corporal. As observa-
¢oes clinicas e laboratoriais foram realizadas nos intervalos de
4,8,12,16,24,32,48,72,96, 120 e 144 horas, apo6s a indugao
(PI) onde se avaliou a intensidade do processo da acidose lactica
ruminal. Os caprinos estudados apresentaram manifestacoes
clinicas de acidose lactica ruminal ja a partir das 4 horas PI, cujos
sinais como apatia, anorexia, taquicardia, atonia ruminal,
distensao abdominal e diarréia de intensidade variavel foram
observados. As caracteristicas do suco ruminal sofreram altera-
¢oes, ocorreu a reducao do pH para valores inferiores a 5, a cor
tornou-se leitosa, o odor acido e a consisténcia aquosa. O tempo
de atividade de sedimentagao (TAS) reduziu seus valores, e a
dindamica da fauna e flora ficaram comprometidas, havendo um
predominio da microbiota Gram-positiva. Ao término do perio-
do de observagao constatou-se que em alguns animais nao ocor-
reu o restabelecimento pleno das variaveis analisadas.

TERMOS DE lNDEXACAO: Acidose ruminal, caprinos, ruminantes.
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INTRODUCAO

Aacidose lactica resultante da ingestao de forma rapida e exces-
siva de uma dieta rica em graos, pelos bovinos, caprinos e ovi-
nos, representa um sério problema pelas perdas econdomicas na
exploragao pecuaria; pois acarreta, devido aos efeitos diretos
provocados pelas alteragcoes no metabolismo ruminal, o
surgimento de manifestacoes clinicas que podem levar o animal
amorte e, indiretamente, acarretar conseqtiéncias nos animais
enfermos, como rumenite, abscessos hepaticos e laminite
(Vestweber et al. 1974, Brent 1976, Nocek 1997).

Em alguns rebanhos de caprinos, a morbidade deste disttr-
bio alcangou indices de 18% e, pelo seu curso agudo e por afetar
grande niimero de animais, foi considerada como uma das mais
importantes desordens metabolicas desta categoria de ruminan-
tes (Prasad et al. 1976).

A enfermidade surge quando ocorre uma abrupta mudanga
na dieta dos animais, de uma alimentag¢ao volumosa para uma
dieta concentrada rica em carboidratos nao fibrosos sem uma
prévia adaptacao (Dunlop 1972, Dougherty et al. 1975). As ocor-
réncias naturais dos casos de acidose lactica em caprinos
comumentes estao associadas com o consumo nao intencional
de quantidades elevadas em graos, tubérculos ou frutas ricas
em amido ou agucares; entretanto, pode ser também induzida
pelo rapido aumento na quantidade de ragoes concentradas,
ricas em carboidratos de fermentacao rapida, no inicio dalactagcao
para se obter uma maxima producao de leite (Cao et al. 1987).

A condicao é iniciada pela rapida proliferacao de bactérias
produtoras de acido lactico no riimen, resultando numa elevacao
da concentragao do acido lactico. A produgao e o acimulo anor-
mal de acido lactico nas formas D (-) e L (+) leva a uma acidose
ruminal e sistémica (Hungate et al. 1952, Braun et al. 1992, Feltrin
etal.2001).

Em caprinos e ovinos a acidose lactica resulta em manifesta-
¢oes clinicas que, dependendo da sua severidade, podem ser
observadas com intensidade variavel, como a diminui¢ao da
motilidade ruminal ou atonia, anorexia, apatia, ranger dos den-
tes, a nao ruminacgao, a producao de leite é reduzida, a elevagao
das freqiiéncias cardiaca e respiratoria e a diarréia. Timpanismo
e febre podem estar presentes em alguns casos (Smith & Sherman
1994, Afonso et al. 2002b).

As marcantes alteragoes nas caracteristicas fisico-quimicas do
suco ruminal sao observadas com a evolugao da doenga, e estao
relacionadas com a diminui¢ao do pH causada pela excessiva eleva-
¢ao na concentracao do acido lactico no ramen, que altera a
osmolaridade do meio, aumentando-a, tornando o meio hiperténico
em relacao ao plasma (Krogh 1959, Juhasz & Szegedi 1968, Dunlop
1972, Dougherty et al. 1975). Entretanto, poucas sao as informa-
¢oes em nosso meio a respeito dos achados clinicos e laboratoriais
provocados por este dist(rbio fermentativo em caprinos.

Este trabalho teve por objetivo estudar as manifestagoes clini-
cas e as alteragoes nas caracteristicas do fluido ruminal em caprin-
os submetidos a acidose lactica induzida experimentalmente.

MATERIAL E METODOS

Animais, manejo e alimentagao
Foram utilizados dez caprinos machos, com um a dois anos de
idade, castrados, sem raga definida (SRD), com peso corporal médio
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de 25kg, clinicamente sadios e que no decorrer do trabalho foram
mantidos isolados em baias. O trabalho foi desenvolvido nas
instalagoes da Clinica de Bovinos, Campus Garanhuns, da Universidade
Federal Rural de Pernambuco (UFRPE).

Os animais foram submetidos ao implante cirtrgico de canulas
ruminais permanentes, seguindo o procedimento desenvolvido por
Reichert Neto (1996), e um intervalo de quatro semanas foi dado para
que ocorresse a recuperacao cirargica, antes dos estudos serem
iniciados. Neste periodo e durante toda a fase experimental, os
caprinos receberam uma dieta, contendo: farelo de soja, fornecido na
quantidade de 150g por animal, duas vezes ao dia, as 08:00 e 16:00
horas; além de feno de coast-cross (Cynodom dactylon), sal mineral e
agua ad libitum.

Periodos experimentais

Apos o periodo de recuperagao cirargica dos animais, uma semana
antes da indugao, foram avaliadas as caracteristicas clinicas e a analise
do fluido ruminal as 4 e 8 horas apoés a alimentagao matinal. Este
procedimento foi realizado por dois dias, com a finalidade de se
estabelecer os valores médios das diferentes variaveis estudadas,
considerando-se este momento como controle (Oh), antes da indugao
do quadro de acidose.

Apo6s o periodo, onde foram estabelecidos os padroes para as
variaveis estudadas no grupo dos animais, a acidose foi induzida nos
caprinos fornecendo 15 gramas de sacarose/kg de peso corporal,
através da fistula ruminal, antes da dieta matinal (Cao et al. 1987).

Realizada a indugao, as observacoes clinicas foram constantes e
amostras de fluido ruminal foram colhidas nos intervalos de 4, 8, 12,
16,24, 32, 48,72, 96, 120 e 144 horas pés-indugao (PI), onde observou-
se o surgimento das alteragoes clinicas e laboratoriais indicativas de
acidose lactica.

Exame clinico

Foi realizado segundo Smith & Sherman (1994), onde foram
observados as caracteristicas de atitude, comportamento, apetite,
coloracao das mucosas, vasos espisclerais, temperatura, freqiiéncia
cardiaca e respiratoria, forma do abdomen, motilidade reticulo-ruminal
(freqtiéncia e amplitude) e aspectos das fezes.

Colheita e exame das amostras do fluido ruminal

As amostras do conteido ruminal foram obtidas por meio de
uma bomba de sucg¢ao a vacuo no saco ventral caudal do rimen,
acoplada a uma sonda plastica flexivel inserida através da canula
ruminal. Foram colhidos em frascos de vidro, aproximadamente 200
mL de liquido ruminal em cada amostra.

Exame das caracteristicas fisico-quimicas do fluido
ruminal. A afericao do pH das amostras de fluido ruminal foi
realizada imediatamente a coleta, ainda no local, utilizando um
medidor de pH® . As analises dos aspectos fisicos cor, odor, consisténcia,
do tempo de atividade de sedimentacao (TAS) e da prova de redugao
do azul de metileno (PRAM), foram realizadas logo apos a colheita,
interpretada de acordo com as técnicas propostas por Dirksen (1993).

Determinagao do teor de cloretos. A determinagao do teor
de cloretos foi realizada pelo método colorimétrico, submetendo as
amostras de 10 mL de fluido ruminal a centrifugacao de 3.000 rpm
durante 15 minutos, obtendo-se o sobrenadante para realizagao da
prova utilizando um fotocolorimetro® e um kit comercial” .

Avaliagao da populagdo de protozoarios e das bactérias
ruminais. A observacao da viabilidade dos protozoarios pequenos,
médios e grandes quanto a porcentagem de vivos, densidade e

5 Corning pH - 30.
6 Micronal Colorimetro Fotoelétrico — B220.
7 Labtest Diagnostica S.A. - Brasil.
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motilidade foi realizada empregando o modelo indicado por Dirksen
(1993). Na contagem dos infusérios, utilizou-se a técnica proposta
por Dehority (1977). A avaliagao morfo-tintorial da flora bacteriana
foi realizada em esfregacos obtidos do suco ruminal dos caprinos,
utilizando a coloragao de Gram para tal fim.

Andlise estatistica

Os valores obtidos foram analisados ao longo de doze momentos,
onde se comparou individualmente os 11 momentos Pl com o controle,
empregando nas variaveis pH, TAS, acidez titulavel total e o teor de
cloretos do fluido ruminal, o método estatistico paramétrico, t de
Student pareado para amostras dependentes, tendo utilizado a média
como medida de tendéncia central. Para a analise das variaveis
porcentagem de protozoarios vivos, contagem, densidade, motilidade
e PRAM do fluido ruminal, obteve-se a mediana como medida de
tendéncia central, e utilizou-se 0 método analitico nao paramétrico,
de Wilcoxon, para amostras dependentes, usando o X? e calculando-
se a diferenca minima significativa (DMS) para alfa igual a 0,05, com
o intuito de verificar se existiam diferencas significativas entre os
valores (Curi 1997).

RESULTADOS

A ingestao experimental de 15g/kg de sacarose provocou um
quadro de acidose ruminal aguda, desencadeando manifesta-
coes clinicas com intensidade variada entres os animais. Ao exa-
me clinico, foram observados sinais bem evidentes de acidose
ruminal como anorexia, apatia, taquicardia, distensao do abdo-
men, atonia do riimen, auséncia da ruminacao, diarréia com
fezes amarronzadas, aquosas e fétidas. Constatou-se também
que ocorreu uma perda de peso corporal que variou de 0,5a2,5
kg entre os animais induzidos. Estes sinais se iniciaram nas 4h
pos-inducao (PI) e tornaram mais evidentes entre 12h e 24h PI;
entretanto, a maioria dos caprinos tendeu a restabelecer o qua-
dro clinico cerca de 48h PI. Os valores médios da temperatura
retal permaneceram dentro da faixa de normalidade para a es-
pécie, enquanto a freqiiéncia respiratoria elevou-se nas primei-
ras 8h PI, retornando em seguida aos padroes de normalidade.
0 quadro de timpanismo nao foi observado, contudo algumas
vezes, uma certa quantidade de gas, além do normal era expelida
pela abertura da canula ruminal dos caprinos.

As alteracoes da cor, odor e consisténcia do suco ruminal
dos caprinos com acidose ruminal ocorreram a partir das 4h PI.
A coloragao do fluido ruminal dos caprinos modificou-se para
leitosa; o odor aromatico tornou-se extremamente acido, suge-
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Fig. 1. Valores médios do pH e do TAS do fluido ruminal de caprinos na
acidose lactica experimental.

rindo uma alta concentracao de acido lactico no contetido
ruminal; e, por conseguinte, a consisténcia modificou sua carac-
teristica tornando-se aquosa. O restabelecimento do padrao
normal para a consisténcia ocorreu a partir das 32h na maioria
dos caprinos estudados; porém, para a cor e o odor somente foi
observado a partir das 120h PI.

Os valores encontrados para o pH do suco ruminal apo6s a
inducao do distarbio fermentativo com a sacarose, permitiu ve-
rificar que ocorreu uma queda significativa (P<0,05) desta vari-
avel a partir das 4h PI (Fig. 1) Onde os resultados mais baixos
para o pH foram de 4,75 (= 0,17) observados as 12h PI. O
restabelecimento dos valores de normalidade do pH ocorreu a
partir das 48h, e ao final das 144h todos os animais retornaram
aos padroes estabelecidos inicialmente, antes da indugao.

Os valores médios encontrados para o TAS nao demonstra-
ram diferencas significativas (P>0,05), entre os momentos con-
trole e Pl durante as 144 horas de observagao. Contudo, obser-
vamos que ocorreu uma diminui¢cao dos seus indices, que foi
mais expressiva as 32 h PI (Fig. 1).

Nos caprinos estudados, a acidose ruminal causou uma ele-
vacao significativa (P<0,05) nos valores da acidez titulavel, em
relacao a Oh, a partir das 4h PI, alcancando o valor maximo de
73,10°D (+ 7,06), observado as 12h PI. Ap6s o término do peri-
odo experimental, foi observada nos animais, uma redu¢ao nos
valores médios da acidez titulavel no fluido ruminal, retornando
ao valor que foi estabelecido previamente (Fig. 2).

Os teores de cloretos obtidos do fluido ruminal dos caprinos
com acidose lactica, apresentaram uma oscilagcao dos seus valo-
res, ao longo do tempo de observacao. Onde foi constatado as
8h PI, o menor valor de 20,69 mEq/L obtido para o teor de
cloretos. Entretanto, elevacoes significativas (P<0,05) nos teo-
res de cloreto foram verificadas a partir a partir das 48h, que
alcangaram valores maximos de 45,17 mEq/L as 144h PI (Fig. 3).

Os valores obtidos na PRAM demonstraram que apds a
indugao da acidose lactica ruminal, ocorreu uma elevagao signi-
ficativa (P<0,05) no tempo de avaliagao da prova, que ultrapas-
sou o limite maximo de 15 minutos nos caprinos estudados,
entre as 8h e 32h PI, quando comparados com o momento con-
trole. Porém, ao final das 144h de observagao verificamos uma
melhora na atividade da microbiota, constatada pela reducao
no tempo da prova nas amostras, que se encontrava dentro da
faixa de normalidade, apesar dos valores estarem acima do que
foi obtido antes da inducao (Fig. 3).
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Fig. 2. Valores médios da acidez titulavel e do teor de cloretos no
fluido do ruminal de caprinos na acidose lactica experimental
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Fig. 3. Valores de mediana do PRAM e da viabilidade dos infusorios (%)
no fluido do ruminal de caprinos na acidose lactica experimental.

Na avaliacao direta da populagao bacteriana do fluido
ruminal, apos a indugao da acidose, foi verificada uma modifica-
¢ao na flora bacteriana, havendo uma maior presenca de mi-
crorganismos Gram-positivos, sendo que em certos momentos
foi observada uma auséncia da flora Gram-negativa no fluido
ruminal de alguns animais. As bactérias Gram-positivas tinham
as formas de cocos e bastonetes, com o agravamento do pro-
cesso fermentativo, ocorreu o predominio deste Glltimo e uma
diminuicao das estruturas em forma dos cocos Gram-positi-
vos. Com a recuperacao clinica dos animais, observou-se um
restabelecimento gradual da flora bacteriana do contetido
ruminal, voltando a predominar a Gram-negativa ao final do
experimento.

Nos momentos iniciais da acidose ruminal observamos que a
viabilidade, a densidade e a motilidade dos protozoarios sofre-
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Fig. 4. Valores de mediana da densidade e da motilidade dos infusérios
no fluido do ruminal de caprinos na acidose lactica experimental.
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Fig. 5. Valores de mediana da contagem de infusdrios no fluido do
ruminal de caprinos na acidose lactica experimental.

ram uma diminuicao significativa (p<0,05), ocorrendo compro-
metimento total destas caracteristicas a partir das 8 horas da
inducao; a permanéncia deste quadro foi mantida até as 144
horas; entretanto, alguns animais (40%) apresentaram a partir
das 96h PI, o restabelecimento parcial da viabilidade dos
infusorios (Fig. 3 e 4).

Apos a inducao da acidose, foi constatado um declinio signi-
ficativo (P<0,05) no niimero de infusoérios no fluido ruminal
logo nos primeiros momentos, as 4h PI, que se manteve até o
final das 144h de observagao, quando comparado ao momento
inicial (Oh) (Fig. 5). Em todos os animais, antes da indugao, existia
uma maior prevaléncia de pequenos infusdrios, em torno de
60%, e o restante era composto pelos médios e grandes. Na sua
maioria, a fauna era constituida de Oligotriquideos em relagao
aos Holotriquideos. Vale ressaltar, que durante a fase da acidose,
surgiram modificacoes na populacao dos infusérios, onde se
constatou que havia um predominio dos pequenos (80%) em
relacao aos médios e grandes, que se mostraram mais sensiveis
as alteragoes ocorridas no ambiente ruminal.

DISCUSSAO

Os sinais clinicos observados nos animais com acidose induzida
foi muito similar ao ocorrido em outros modelos, quando dife-
rentes tipos de substratos e espécie animal foram utilizados. Os
sintomas tipicos de acidose lactica ruminal como anorexia, estase
ruminal, apatia, febre em dois animais, depressao com relutan-
cia para se mover, desidratacao, politria, e oligtria ao final do
processo fermentativo, taquicardia, diarréia com fezes de as-
pecto aquosas, fétidas e castanhas escuras, consumo freqiiente
de agua e distensao abdominal foram verificadas nos caprinos, a
partir das 4h PI. Tais manifesta¢oes coincidiram com a diminui-
¢ao do pH do fluido ruminal, principalmente quando os valores
estavam abaixo de 5. Estas observacoes foram constatadas por
Muir et al. (1980), Cao et al. (1987), Crichlow (1989), Aslan et al.
(1995), Owens et al. (1998) e Metkari et al. (2001), que relataram
esta diminuicao, em razao do aumento da concentracao de aci-
do lactico, e na elevagcao da osmolaridade do meio ruminal em
relacao a corrente sangiiinea, pelo qual desencadearam estas
alteragoes clinicas.

O tempo de recuperacao clinica dos caprinos foi variavel;
porém, este comecou a ser notado a partir das 32h PI, quando
alguns animais iniciaram o restabelecimento do apetite de for-
ma discreta, o retorno da motilidade ruminal, a ruminagao e
uma evoluc¢ao na melhoria do aspecto da consisténcia das fezes.
Estas observacoes foram semelhantes as encontradas por Kezar
& Church (1979) e Afonso et al. (2002a), que relataram para que
ocorra a recuperacao clinica dos animais, se faz necessario que
alguns fatores estejam inter-relacionados no ambiente ruminal,
como, o pH acima de seis, os niveis de acido lactico nao sejam
detectados e as concentragoes dos acidos graxos volateis (AGV)
apresentem valores acima de 50mM.

Foram marcantes as modificagoes das caracteristicas fisicas
do fluido ruminal observadas durante o periodo de acidose
ruminal nos caprinos, como a cor tornando-se leitosa, a consis-
téncia aquosa e o odor extremamente acido. Estes achados
condizem com os encontrados por alguns autores que relacio-
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nam as alteracoes com a diminui¢ao do pH no riimen causada
pela excessiva elevacao na concentracao do acido lactico e AGV,
que eleva a osmolaridade do meio, tornando-o hipertonico em
relagao ao plasma, provocando um maior fluxo de agua dos
compartimentos intra e extracelulares para o interior do trato
digestivo, principalmente ao rimen (Krogh 1959, Juhasz &
Szegedi 1968, Dunlop 1972, Dougherty et al. 1975). Essas mu-
dancas foram semelhantes as manifestacoes observadas em
caprinos e ovinos com acidose ruminal estudadas por Huber
(1971) e Cao et al. (1987). O restabelecimento destas caracteris-
ticas acompanhou a recuperacao do pH aos valores anteriores a
indugao.

Houve um declinio nos valores para o pH ruminal logo no
inicio do processo, e estes achados assemelham-se aos encon-
trados por Krogh (1959), Juhasz & Szegedi (1968), Dunlop (1972)
e Nocek (1997) que atribuem este decréscimo no pH as modifica-
¢oes da microflora ruminal, onde as bactérias Gram-negativas,
sensiveis a acidez do meio, sao substituidas pelas Gram-positi-
vas, principalmente S. bovis e Lactobacillus sp, que sao as princi-
pais produtoras do acido lactico, nas formas D (-) e L (+), o qual
é considerado como um acido forte, por possuir um pKa muito
baixo.

Diante das observacoes clinicas, supoe-se que o restabele-
cimento dos valores normais do pH ocorreu devido a utilizacao
plena do substrato empregado, e a modificacao gradual da po-
pula¢ao microbiana do fluido ruminal, onde ocorreu a reducao
ou desaparecimento dos agentes considerados como nocivos,
produtores de acido lactico, e o restabelecimento da flora Gram-
negativa considerada como as principais fermentadoras do
lactato (Goad et al. 1998). Criando-se uma melhoria no ambiente
ruminal, principalmente quanto ao pH, favoreceu desta maneira
o retorno do apetite, com isso melhorou o tamponamento e
propiciou a restauracao da populagao microbiana que facilitou
desta forma a recuperagao clinica.

Quanto a diminui¢ao no tempo da atividade de sedimenta-
cao e flotacao (TAS), podera ter ocorrido devido a inativacao ou
destruicao da flora normal, sensivel as variagcoes de pH observa-
das, e a mudanga ocorrida, da populagao bacteriana Gram-ne-
gativa para Gram-positiva (Randhawa et al. 1989). Entretanto,
esses achados discordam com os encontrados por Basak et al.
(1993) que observaram uma elevagao no TAS, podendo estar
relacionado com o tipo de substrato utilizado na inducao.

Os valores da acidez total apresentaram-se bastante eleva-
dos nos animais induzidos, mantendo-se acima do normal até as
48h; esses valores condizem com as informagoes encontradas
por Hungate et al. (1952) e Dirksen (1993), que citam volumes de
8 a 25mL da solucao de NaOH (N/10) como normais e que no
caso da acidose ruminal, estes valores podem alcangar 70 unida-
des ou mais, dependendo do grau de hiperacidez existente no
meio. Com o restabelecimento da clinica e na melhoria da condi-
¢ao microambiental a acidez titulavel diminuiu ao longo do tem-
po.

0 indice de mais que 15 minutos observado no tempo de
reducao da prova do azul de metileno, durante a manifestacao
da acidose, foi semelhante aos relatados por Basak et al. (1993),
que justificaram esta alteragao devido a inativacao da flora nor-
mal, que fica com o seu metabolismo comprometido, quando as

condicoes do meio estao adversas. A restauracao do ambiente
ruminal nos caprinos, foi mais uma vez determinante para que
esta variavel retornasse aos valores normais.

As alteragoes no teor de cloretos ocorreram ja nos momen-
tos iniciais, provavelmente, pelo decréscimo do pH no fluido
ruminal, notado a partir da administragao da sacarose. Esta di-
minuicao foi verificada apés 8h de indugao, coincidindo com as
observagoes dos trabalhos realizados por Huber (1971) e Cao et
al. (1987), em ovinos e caprinos induzidos a ter acidose com
diferentes substratos, que justificaram esta alteragao ocorrer
devido ao aumento do gradiente osmético, que acarretou o se-
quiestro de liquido da corrente sangiiinea para o interior do
rimen, causando uma diluicao exacerbada do fluido ruminal, e
com isso reduziu a concentragao deste ion. Entretanto, no de-
correr do experimento foi observado que a concentracao de
cloretos sofreu elevagao, fato que provavelmente deve esta rela-
cionado com o menor volume de liquido em relagao a matéria
seca do contetido ruminal daqueles animais que tiveram sinais
clinicos de diarréia e desidratagao. Um fator complicador para
esta ocorréncia, segundo Owens et al. (1998), é que a alta
osmolaridade do fluido ruminal durante a acidose, provoca qua-
se sempre uma inibicao dos movimentos ruminais, compromete
a dinamica microbiana e a motilidade intestinal, ha uma
hipertonicidade do abomaso, tornando-o distendido, diminuin-
do o transito do bolo alimentar e dificultando a remoc¢ao do
fluido e dos acidos a partir do riimen. O refluxo do contetido
abomasal, devido a sua inércia foi citado por Braun et al. (1992)
como sendo a causa do aumento nas concentragoes de cloretos
(>25mmol/l) no fluido ruminal, em 42% dos ovinos e caprinos
diagnosticados com acidose ruminal aguda.

As alteragoes na fauna microbiana do fluido ruminal dos
caprinos estudados, com relacao a diminui¢ao da viabilidade,
densidade e motilidade dos infus6rios ocorreram em momentos
iniciais, e com o aumento da acidez ruminal (8h) nao foi mais
observado nenhum protozoario vivo e com 48h Pl a densidade
tornou-se comprometida até o final do experimento. Diferindo
dos nossos achados os encontrados por Afonso et al. (2002b)
em ovinos, onde a defaunagao persistiu até as 96h ap6s a indugao.
De acordo com Krogh (1959) e Hungate (1966) os protozoarios
perdem a sua atividade quando o pH cai paravalores entre 5,5 e
5,0, desintegrando-se ou sofrendo lise no rimen quando ocorre
uma elevagao da acidez do meio, e o pH alcanca valores inferio-
res a 5,0; Ahuja et al. (1990) ainda relatam que o aumento da
pressao osmatica no ambiente ruminal causa alteragoes na po-
pulacao de protozoarios. Ao final das observacoes, verificamos
que em alguns dos caprinos ocorreu o reaparecimento da fauna
e o restabelecimento de suas fungoes, o que condiz com as in-
formacoes de Basak et al. (1993), que relataram esta manifesta-
¢ao sincronizada com a melhoria da condi¢ao no ambiente do
ramen.

Como foi observada, a modificacao qualitativa no padrao
morfotintorial da populagao bacteriana ocorreu devido a dimi-
nuicao do pH para valores abaixo de 5,5. Com isso, a flora predo-
minantemente Gram-negativa foi substituida, ao longo dos mo-
mentos, por bactérias Gram-positivas, sendo justificadas por
Dunlop (1972), Howard (1981), Nocek (1997) e Owens et al. (1998),
onde comentaram que com a evolugao da doenga, ha uma alte-
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racao na populacao microbiana, caracterizada pelo crescimen-
to rapido das bactérias produtoras de acido lactico, que se acu-
mula em quantidades suficientes para reduzir o pH ruminal a
valores bem criticos (pH<5,0), provocando um decréscimo dras-
tico na concentragao e na atividade de muitas bactérias fisiologi-
camente importantes, provocando com isso um predominio das
bactérias Gram-positivas. O restabelecimento da flora normal
ocorreu de forma gradual, a partir do momento em que houve o
desaparecimento ou a redugao das bactérias produtoras de aci-
do lactico e o crescimento de bactérias Gram-negativas, que
prevaleceram no ambiente ruminal, conforme o que relata Afon-
so et al. (2002b).

Aindugao experimental com sacarose provocou manifesta-
¢oes clinicas tipicas da doenga e alteracoes nas caracteristicas
fisico-quimicas e microbiol6gicas do fluido ruminal de forma
diferente entre os animais. O modelo experimental realizado foi
adequado por nao colocar em risco a vida dos caprinos estuda-
dos durante o experimento.
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