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ate teaching of chemistry in Brazil over the last years is discussed, including comparisons with
some other sciences and also experiences in the United States and the United Kingdom. We have
also compared the more recent situation with the previous decade, which leads us to a favourable
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INTRODUCAO

Este artigo, dedicado a comemoragdo dos vinte anos de
existéncia da Sociedade Brasileira de Quimica, visa apresentar
e discutir a evolugdo da pés-graduacéo em Quimica no Brasil,
dentro do contexto de abordagens anteriores?3, mas focali-
zando-se, principalmente, no periodo de 1990 a 1995.

O assunto é introduzido através de uma explanagdo geral,
discutindo-se a seguir 0s aspectos relevantes do corpo docente,
corpo discente, atividades de pesquisa, estrutura curricular,
produc@o docente, producdo discente, avaliagdo dos cursos,
financiamento, comentarios finais e conclusdes. O objetivo
maior deste artigo é permitir ao professor e ao pés-graduando
engajados em pesquisa, bem como docentes e alunos que pre-
tendam iniciar um curso de pds-graduacdo, ter nogdes concre-
tas do estado atual da nossa pds-graduacdo em relagdo com o
periodo desde aproximadamente 1970, como também comparé-
-la com a situacdo em outras areas de conhecimento e em al-
guns outros paises do primeiro mundo.

EXPLANACAO GERAL

A situacdo global da pés-graduagdo em Quimica no Brasil
esta registrada na tabela 1, em termos de cursos e localizagdes
(instituic&o), ano de inicio, e conceitos atribuidos pela CAPES
em ambos os niveis de mestrado (M) e doutorado (D). Esta
tabela permite acompanhar em ordem cronolégica o desenvol-
vimento quantitativo e qualitativo da area de Quimica. A partir
da década de sessenta e o inicio da década de setenta (1972)
haviam quinze cursos de pés-graduacdo altamente concentra-
dos na regido sudeste. Na década de setenta houve pouca mo-
dificagdo com a criagdo de cursos na UnB, UFC e UNESP
(Tabela 1, cursos 16 a 20), enquanto na década de oitenta ve-
rificou-se uma explosdo geogréfica passando pela UFSCar,
UNESP, USP-RP, USP-SC, UFSM, UFRGS, UFPB, FUEM,
UFPA, UFAM e UFPE (tabela 1, cursos 21 a 34). Na década
atual surgiram cursos na UFRN, UFF, UFPR, UFAL, UFMA e
UFMS (Tabela 1, cursos 35 a 43).

Uma andlise do sistema indica as tendéncias de alta concen-
tragdo no sudeste no inicio, seguida por uma expanséo gradual
pelo interior do estado de S&o Paulo e alguns poucos estados
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afastados do Sudeste, e por fim, uma expansdo praticamente
nacional. Neste momento a situagao da Quimica é de oferta de
cursos de pos-graduacdo por todas as regides do pais (Figura 1).
Isto estd bem demonstrado na tabela 2, onde também sdo
enfatizadas as sub-éreas de atuacdo (QI-Quimica Inorgénica,
QO-Quimica Organica, QA-Quimica Analitica, FQ-Fisico-Qui-
mica, PN-Produtos Naturais, Pol-Polimeros e QApl-Quimica
Aplicada) e os niveis (M, D) oferecidos. Este aspecto precisa
ser destacado por dois motivos: primeiro, porque ndo seria tdo
evidente a importancia desta cobertura nacional, mas ja é sabi-
do que os eventuais interessados em pés-graduacdo sdo mais
facilmente convencidos a procurar na sua prépria regido do
que em regides afastadas; em segundo plano, porque a Quimi-
ca apresenta uma situacéo nacional mais abrangente do que as
outras areas semelhantes de conhecimento como por exemplo
Fisica e Matemética.

Em concluséo & esta explanagéo geral, € importante ressal-
tar que agora o aluno de pds-graduacdo tem acesso a Cursos
em Quimica pelo pais inteiro, tanto a nivel de mestrado como
de doutorado, e em todas as sub-areas de Quimica, e mais ain-
da com a qualidade desejavel (conceitos A e B) para assegurar
a sua melhor formag&o. Esta situacdo leva a conclusdo de que
ha muito menos interesse e necessidade em cursar uma poés-
graduacéo no exterior do que dez anos atras (entretanto, veja
0s comentarios sobre atividades de pesquisa).

O CORPO DOCENTE

O corpo docente comp8e o elemento fundamental da pos-
graduacdo, em conjunto com o corpo discente, aspecto este
que as vezes é relegado a segundo plano atras de considera-
¢cOes sobre prédios, laboratérios, bibliotecas, infra-estrutura,
equipamentos de grande porte e financiamento. No entanto é o
corpo docente de um programa que define a sua qualidade
eventual. Nesse sentido, a seguir sdo explicitadas as situagGes
ideal e atual.

Idealmente o corpo docente deve incluir um ndmero de
docentes, em cada sub-area, suficiente para cobrir as ativida-
des de ensino e de pesquisa, e as atividades administrativas
relacionadas. Considerando os numeros ideais de disciplinas
obrigatorias e optativas a serem lecionadas, bem como um
nimero adequado de linhas de pesquisa, fixou-se ha algum
tempo um ndmero minimo de cinco docentes por sub-area.
Todos estes devem ter o titulo minimo de doutorado em Qui-
mica, em curso de reconhecido valor, além de experiéncia em
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& Mestrado O Doutorado

Figura 1. Distribuicdo geogréafica dos cursos de mestrado e doutora-
do em Quimica.

orientacdo de pesquisa (iniciagéo cientifica é relevante), e pro-
ducéo cientifica pertinente e de preferéncia como autor inte-
lectual. A situacdo em Quimica ha muito tempo satisfaz ple-
namente estas condi¢gbes constatando-se, com pouquissimas
excecdes, quantidades e qualidades expressivas de docentes/
pesquisadores atuando. De fato, chegou-se ha pelo menos dez
anos ao estado estacionario nos cursos mais conceituados,
onde a saida ou aposentadoria de docente € compensada pelo
ingresso de jovens altamente qualificados. O perfil mais co-
mum € de um docente com doutorado no Brasil em curso
conceito A/B, e estagio(s) de pdés-doutorado no exterior, fre-
quentemente vinculado(s) aos seus interesses de pesquisa,
envolvendo colaboragdes cientificas posteriores com grupos
nacionais e/ou estrangeiros.

A discussdo anterior refere-se ao corpo docente permanente
do programa em questdo, o que se entende por docentes con-
tratados em regime de dedicacéo exclusiva na unidade (Depar-
tamento ou Instituto) que abriga o programa. Ao mesmo tempo
os programas tem feito esfor¢o para envolver professores visi-
tantes e participantes, com o intuito de reforcar e complemen-
tar a oferta de disciplinas e linhas de pesquisa. Entende-se por
professor visitante o docente que esporadicamente visita o pro-
grama com o intuito de oferecer uma disciplina (de curta dura-
¢ao) de pds-graduacdo, até colaborar indiretamente na execu-
¢ao de um projeto ou co-orientar a distancia um pos-graduan-
do. Por outro lado o professor participante tem fungdes e obri-
gacdes mais definidas, sendo normalmente admitido no pro-
grama para ministrar disciplinas e orientar alunos num relaci-
onamento muito semelhante ao colega professor permanente.
Os professores visitantes pouco influem no andamento normal
do programa em fungdo da sua participagdo transitéria ou oca-
sional, enquanto os professores participantes tem papel rele-
vante no sucesso do programa. Como tal o nimero dos profes-
sores participantes (nem que sejam da mesma universidade)
ndo deve ser muito expressivo perante o corpo docente perma-
nente, se ndo configura uma dependéncia cientifica, que pode
ser perfeitamente valida para temporariamente cobrir lacunas
ou complementar atividades normais.

No caso do orientador, este tem em média trés a quatro pés-
graduandos (numeros estes estéveis ha tempo), constituindo as-
sim 0 seu grupo de pesquisa, embora ndo exista qualquer defi-
nicdo de ndmeros maximos ou ideais. Houve sim, por parte
das agéncias de fomento, uma preocupagdo com excessos de
orientacdo que poderiam prejudicar a qualidade da formacéo,
resultando na proposta de um nimero mégico maximo de sete
orientandos por docente. A &rea de Quimica nunca aceitou esta
limitagdo de sete por reconhecer que a propria competéncia do
pesquisador seria o limite natural, ja que implica em ter proje-
tos financiados em quantidade e qualidade para atender o seu
grupo, como também uma producéo cientifica correspondente
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ao tamanho deste conjunto. De fato, ha alguns poucos casos de
orientadores com grupos de até quinze pés-graduandos perfei-
tamente enquadrados nesta colocagéo.

Na tabela 3 € apresentado o nimero de docentes orientado-
res permanentes, participantes e visitantes por ano e por
titulagdio méaxima. Nota-se a evolugdo evidente do corpo do-
cente, a qual acompanha o crescimento numeérico dos cursos de
pos-graduacdo e a quase eliminagdo da presenca do mestre em
quimica (Figura 2).

O CORPO DISCENTE

O corpo discente continua sendo composto principa mente
por alunos com formagdo superior em Quimica, sendo o ba-
charelado mais comum do que a licenciatura, especialmente
em funcdo do acentuado desinteresse por este Ultimo grau. Em
principio os cursos de pés-graduacdo ndo aceitam alunos com
graduacdo de curta durag8o, mas sim com formag&o plena, si-
tuacdo esta que ndo deve se modificar. Alunos de éreas afins
(fisica, matemética, engenharias, biologia, farmécia e biomédi-
cas) sdo sempre bem-vindos e provavelmente a sua participa-
¢ao tem se mantido constante e baixa. Além dos alunos recém-
graduados e sem vinculo, os programas também recebem do-
centes sem a titulagdo de doutor para complementar os seus
estudos pés-graduados através do plano PICD-CAPES.

E evidente que o corpo discente compde o outro elo funda-
mental para o sucesso de um programa de pos-graduacdo onde,
através de exames de ingresso, se procura atrair os melhores
estudantes de graduacgdo e docentes das Universidades. Na ta-
bela 4 sdo apresentados os nimeros dos alunos matriculados
em cursos de pés-graduacdo em Quimica. O atual nimero de
ingressantes em cursos de pos-graduagdo (443 novos mestran-
dos em 1995) provavelmente representa uma situagdo de satu-
racdo, visto que o universo de graduandos diplomados em 1993
(dados do MEC/SESu) foi de aproximadamente 1360; ou seja,
mais do que 30% dos formandos entram numa pos-graduagédo
0 que apresenta um indice igual a paises do primeiro mundo.
Em contrapartida o universo de estudantes de graduacdo foi de
aproximadamente 13.500 em 1993 (dados do MEC/SESu), de
modo que somente 10% dos estudantes de graduacdo se for-
mam por ano. Outro aspecto a ser ressaltado € que até o peri-
odo 1993-1994, o nimero de estudantes matriculados no mes-
trado e doutorado aumentavam sistematicamente (Figura 3),
sendo que os de doutorado apresentavam maiores taxas de cres-
cimento (vale lembrar que a demanda crescente ndo foi acom-
panhada por um aumento correspondente em nimero de bol-
sas). Na avaliagdo 1994-1995, o nimero de estudantes no dou-
torado ultrapassou os de mestrado mas ocorreu um decréscimo
no nimero de matriculados, em ambos os niveis (Figura 3).

A criagdo macica de cursos de pés-graduagdo em Quimica
pelo pais inteiro tem mudado o destino destes alunos, ndo sen-
do mais obrigatério se deslocar a regido sudeste. Ao mesmo
tempo esta expansdo de oferta faz com que 0s cursos entrem
mais diretamente em competicéo pelos melhores alunos, e pro-
vavelmente hoje a oferta supera o aumento de demanda cons-
tatado na tabela 4. Ainda assim h& sempre bem mais candida-
tos a pos-graduacdo em nivel de mestrado do que os aceitos e
matriculados, numa relacdo que geralmente excede dois a um.

Esta situacdo de oferta e procura deve-se normalizar em
breve com novas demandas regionais criadas por necessidades
de docéncia e pesqguisa ja existentes, e especialmente pelo au-
mento na eficiéncia de formagdo de bacharéis em quimica dos
10% anuais comentados acima.

O destino dos egressos dos cursos de pés-graduagdo come-
¢a a preocupar devido a uma certa saturagdo na oferta de po-
sicBes de docéncia na regido sudeste, mas ainda ha amplas
oportunidades para pés-graduandos nas demais regides do pais.
Por outro lado, as indUstrias quimica e farmacéutica nacionais
procuram 0s nossos mestres e doutores com muito timidez, e
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Tabela 2. A distribuicdo geogréfica da pos-graduagdo, por sub-areas e por nivel

Regido Instituicéo Cidade UF Nivel Sub-areas de
Concentragéo
NORTE UFAM Manaus AM M PN
UFPA Belém PA M PN
NORDESTE UFMA Sédo Luiz MA M QA
UFC Fortaleza CE M QO e QI
D QO
UFRN Natal RN M Ql
UFPB Jodo Pessoa PB M Ql
UFPE Recife PE M Ql, Q0 e FQ
D Ql, Q0 e FQ
UFAL Macei6 AL M QO
UFBA Salvador BA M QA, QI, Q0 e FQ
D QA
SUDESTE UFRJ Rio de Janeiro RJ M QO, Pal., PN, FQ e QI
D QO, Pal., PN, FQ e QI
UFRRJ Seropédica RJ M QO
D QO
UFF Niteroi RJ M QO
PUC/RJ Rio de Janeiro RJ M QA e Ql
D QA e QI
IME Rio de Janeiro RJ M FQ, Ql e QO
D FQ, QI e QO
UFMG Belo Horizonte MG M FQ, Ql e QO
D FQ, QI e QO
UFSCar Sdo Carlos SP M FQ, QA, Ql e QO
D FQ, QA e QO
uspP Séo Paulo SP M FQ, QA, QI e QO
D FQ, QA, QI e QO
USP/RP Ribeirdo Preto SP M FQ, QI e QO
D FQ, Ql e QO
USP/SC S&o Carlos SP M FQeQA
D FQeQA
UNICAMP Campinas SP M FQ, QA, QI e QO
D FQ, QA, QI e QO
UNESP/ARAR Araraquara SP M FQ, QA e QI
D FQ, QA e QI
SUL UFPR Curitiba PR M QO
UEM Maringa PR M QApl.
UFSC Florianopolis SC M FQ, QA, Ql e QO
D FQ, QA, QI e QO
UFRGS Porto Alegre RS M FQ, QA, Ql e QO
UFSM Santa Maria RS M FQ, QA, QI e QO
D QO
CENTRO UnB Brasilia DF M FQ, QA, QI e QO
OESTE D FQ, QA, Ql e QO
UFMS Campo Grande MS M PN

parecem que ndo sabem ainda como aproveitar deste imenso
recurso humano a sua disposicéo.

ATIVIDADES DE PESQUISA

A grande evolugdo em Quimica tem sido a importante pro-
liferacdo das linhas de pesquisa, 0 que transformou radical-
mente a situagdo da década de sessenta baseada em estudos de
Produtos Naturais, Terras Raras, e Quimica Analitica Classica.
Nos dltimos vinte anos houve realmente uma explos&o das li-
nhas de pesquisa sendo estudadas, em nivel internacional, che-
gando ao ponto de poder se afirmar que se pesquisa quase tudo
em Quimica no Brasil menos os “Buckyballs’.

Este avanco dramatico tem sido possivel por trés motivos
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fundamentais que sd0: 0 envio de excelentes estudantes brasi-
leiros para cursar pés-graduacdo nos melhores laborat6rios no
exterior e em linhas de pesquisa pouco difundidas no Brasil
(veja a conclusdo final da explanacdo geral); o encaminhamen-
to de recém-doutores e professores mais experimentados com
0S mesmos propdsitos anteriores para estégios de pds-doutora-
do; e em menor grau a importagéo direta de profissionais es-
trangeiros para introduzir novas linhas de pesquisa.

N&o cabe listar aqui as linhas de pesquisa em desenvolvi-
mento no Brasil, até porque corre-se o risco de omitir algu-
mas por descuido ou desconhecimento. Felizmente a leitura
dos Resumos das Reunides Anuais da Sociedade Brasileira
de Quimica, nos ultimos anos, d4 uma visdo perfeita da 6tima
situacdo. Deve-se mencionar o fato que ndo ha qualquer

33



Tabela 3. O corpo docente

Ano 83/84 85/86 87/88/89 90/91 92/93 94/95
doc. perm. com M 42 27 49 34 25 11
doc. perm. com D 334 395 516 590 612 693
total doc. permanente 376 422 565 624 637 704
total doc. perm/part/visit. 515 564 705 902 910 ?
alunos matr./total de doc. 1,7 2,0 2,4 2,2 2,6 ?
alunos matr./ doc. perm. 2,3 2,7 2,9 3,2 3,7 2,9

1983-84 198586 1967-89 199091 199293 199495
Periodo

[@DOUTOR OMESTRE]

Figura 2. Evolugdo do corpo docente permanente.

Tabela 4. O corpo discente

[@mestrado O doutorado

Figura 3. NUmero de estudantes matriculados no mestrado e no doutorado.

Ano 83/84 85/86 87/88/89 90/91 92/93 94/95
mestrandos matr. 599 813 1115 1218 1278 1017
doutorandos matr. 276 336 545 800 1069 1042
total de alunos matr. 875 1149 1660 2018 2347 2059
mestres titulados 226 212 411 476 457 446
doutores titulados 75 81 109 157 178 279
fluxos de M 019 0,13 0,12 0,20 0,18 0,22
alunos! D 0,14 0,12 0,07 0,10 0,08 0,13
tempo médio de M 48 51 46 46 43 42
titulagdio em meses D 66 65 71 64 59 58

1 0 fluxo de alunos foi calculado da seguinte forma: [nimero de estudantes titulados no periodo] x [nimero de estudantes
matriculados no ultimo ano do biénio (ou triénio no caso de 1987-89)]' x [nimero de anos considerados no periodo de

avaliagdo (2 ou 3)]*

restricdo ou obrigac8o de pesquisar certas linhas de pesquisa
atendendo decisdes politicas de agéncias de fomento, como é
comum em paises de primeiro mundo e onde auxilios a pes-
quisa podem ser também atrelados a interesses da industria
quimica e/ou farmacéutica.

ESTRUTURA CURRICULAR

Nos ultimos vinte cinco anos houve mudancas significativas
na estrutura curricular, apesar de criticas por parte de alguns
docentes bastante experientes preocupados com o consequente
menor amadurecimento intelectual do pds-graduando. Em parte,
estas modificagOes refletem as pressdes sofridas pelos progra-
mas de pés-graduacdo para se adequar as decisdes unilaterais
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das agéncias de fomento quanto a concessdo de bolsas e em
particular os seus prazos (na verdade os prazos maximos nao
mudaram, sendo sempre 30 meses para 0 mestrado, 48 meses
para o doutorado ap6s o mestrado, e 54 ou 60 meses para 0
doutorado direto, s que antes haviam prorrogagdes imprevistas,
enquanto hoje ndo ha excecfes). Ao mesmo tempo, discussoes
entre docentes e o corpo discente dos programas tem levado na
mesma diregdo de enxugar as exigéncias formais em disciplinas
e outras atividades correlatas, frequentemente pela necessidade
de priorizar as atividades experimentais do projeto de pesquisa.

Principalmente, reduziu-se o nimero de disciplinas semes-
trais (de aproximadamente sessenta horas de contato) para o
mestrado, de pelo menos seis disciplinas exigidas na década de
setenta para somente quatro ou cinco hoje, e incluindo-se uma
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disciplina em seminérios (assistir e ministrar). Para o nivel de
doutorado pouco mudou porque eram duas ou trés disciplinas,
0 que continua néo representando uma grande carga para um
aluno com este amadurecimento. Alguns programas tinham
como filosofia exigir aprendizagem nas quatro sub-&reas clés-
sicas de quimica, com o salutar propésito de “nivelar” os alu-
nos provenientes do pais inteiro, mas a situagéo atual ndo per-
mite manter tanta carga didatica sem prejuizo para o ensino da
sub-area especifica escolhida.

Alguns cursos tem inovado com a oferta de disciplinas de mais
curta duragdo, compreendendo quinze, vinte ou trinta horas de
contato, sobre assuntos mais pontuais e provavelmente de maior
interesse especifico aos alunos. Entretanto esta e outras inovagdes
sdo dificultadas pelos regimentos superiores das proprias univer-
sidades, que procuram homogeneizar e estreitar todas as areas de
conhecimento para facilitar os tramites burocréticos.

O antigo exame de qualificagdo para o mestrado envolven-
do sorteio de ponto e resposta escrita deu lugar a outras formas
de avaliagdo, sendo atualmente dispensado por ser desnecess&
rio perante as exigéncias formais da CAPES. A nivel de dou-
torado o exame de qualificacdo continua sendo obrigatério, mas
a sua forma atual difere completamente da anterior, sendo hoje
uma avaliagdo muito mais vinculada ao projeto especifico de
pesquisa. Originalmente este exame de qualificagdo procurava
demonstrar amadurecimento e capacidade completos sendo
portanto feito ao final do curso, enquanto agora o exame tem
finalidade semelhante ao seu congénere norte-americano (qua-
lifying exams) e seria aplicado no inicio do programa de dou-
torado. Possivelmente a idéia mais predominante atual mente
seria uma avaliagdo do aluno sobre a sua maturidade para en-
frentar o projeto de pesquisa por ele escolhido, antes de real-
mente iniciar a parte experimental.

Uma avaliagdo formal em lingua inglesa continua sendo
universal para 0 mestrado, sendo ainda exigida uma segunda
lingua para o doutorado entre francés, aleméo e russo os mais
reguisitados.

Uma porcentagem substancial (maior do que 80%) dos alu-
nos matriculados nos programas de mestrado planeja continuar
para o doutorado, e acabam fazendo isto apds a defesa formal
de mestrado, apesar de que poderiam passar para o doutorado
direto sem conclusdo do mestrado. Esta opgdo traz evidentes
beneficios para o aluno e para o desenvolvimento de seu pro-
jeto de pesqguisa porque ndo haveria uma interrupcdo em seu
andamento, permitindo a conclusdo do doutorado em um prazo
bem menor. Entretanto, esta modalidade traz alguma insegu-
ranca ao aluno porque a bolsa tem prazo maximo de 54 ou 60
meses enquanto o caminho mais usual soma 78 meses, e pos-
sivelmente por este motivo ndo tem sido t&o procurado como
esperado. Os programas tem oferecido esta modalidade de dou-
torado direto, onde o interessado apresenta o seu pedido de
transferéncia de nivel normalmente entre doze e vinte quatro
meses de permanéncia, sendo julgada a sua capacidade através
do histérico escolar e a sua maturidade perante o projeto de
pesquisa em andamento. Como a érea de Quimica se consoli-
dou, o nivel de mestrado passa a ser meramente uma etapa no
caminho mas ndo o ponto terminal, de modo que o doutorado
direto deve ser estimulado nos casos dos alunos mais maduros.

Provavelmente o aspecto mais destacado aqui seria o reco-
nhecimento da importancia fundamental da aprendizagem de
atividades didaticas e de docéncia por parte dos alunos de pos-
graduacdo. Além de participar em seminarios oficiais do de-
partamento ora assistindo ora ministrando, e obviamente parti-
cipando em atividades semelhantes a nivel de grupo de pesqui-
sa, reconheceu-se a importancia de apreender como lecionar.
Normalmente denominada monitoria, esta atividade pode en-
volver desde o auxilio ao professor em aulas experimentais até
ministrar aulas tedricas, e representa a versao nacional do
“teaching assistant” (TA) nos Estados Unidos. Nem todos os
programas de pés-graduacdo em Quimica tem conseguido
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implantar efetivamente esta modalidade, mas parece que ha
unanimidade sobre a sua necessidade.

PRODUGCAO DOCENTE

Neste item pretende-se abordar principal mente as publicacGes
em revistas cientificas do corpo docente de uma forma global,
deixando em segundo plano as comunicagdes em congressos.
Em seguida a produgado especifica do corpo discente sera exami-
nada ja que é fundamental para se avaliar a qualidade do progra-
ma de pés-graduagdo. Como ja foi mencionado, o corpo docente
€ uma das duas pegas de maior relevancia, junto com o corpo
discente, e a sua qualidade é determinada pela formagdo acadé-
mica e posterior producgdo cientifica independente. Neste aspec-
to a avaliagdo correta de producéo docente € bastante complexa
por envolver diversas formas de atuagdo em pesquisa.

O pesquisador/docente pode produzir de forma isolada, ou
em colaboragdo com o seu ex-orientador de tese e/ou estagio(s)
de po6s-doutorado(s), bem como com outros colegas nacionais
e estrangeiros, com ou sem o0s pos-graduandos do seu e/ou de
outros grupos de pesquisa. Os veiculos de divulgagdo dos re-
sultados também merecem andlise cuidadosa antes de se emitir
opinido sobre a producdo docente, devendo-se esclarecer al-
guns critérios comuns usados para tal. Inicialmente, é oportuno
lembrar que os critérios sdo polémicos, apesar de haver um
grande consenso sobre os pontos basicos. Aceitando como pres-
suposto, que publicacBes em revistas cientificas indexadas e
arbitradas, editadas no exterior (revistas estrangeiras) e a Qui-
mica Nova e o Journal of the Brazilian Chemical Society (re-
vistas nacionais), sdo as Unicas com o aval da comunidade
quimica, as demais publicacBes foram desconsideradas para
efeito desta andlise.

As comunicagfes em congressos sdo tratadas de uma forma
homogénea tanto faz se sdo divulgadas como resumos, resu-
mos estendidos ou em anais, por entender que estas comunica-
¢cOes apresentam resultados experimentais em sua forma preli-
minar ainda ndo publicaveis, e principal mente porque néo pas-
sam pelo crivo usual das revistas aceitaveis onde é exigido a
arbitragem criteriosa pelos pares. Esta colocag&o visa estabele-
cer que comunicagdes em congressos sdo fundamentais para o
intercAmbio cientifico usual mas em nivel muito restrito, en-
guanto a publicac@o em revista de aceitac8o internacional traz
0 atestado necessdrio de qualidade da pesquisa efetuada.

Ap6s este predmbulo, pode-se constatar uma evolugdo bas-
tante significativa em producéo docente como reportada pelos
programas de pos-graduacdo para efeitos de avaliacdo pela
CAPES. Simplesmente utilizando o universo total da pés-gra-
duacdo em Quimica no Brasil, encontra-se 0 nimero total de
seus pesquisadores ativos. Este niimero ndo inclui os pesquisa-
dores em laboratorios ndo vinculados a cursos de pos-gradua-
¢ao, porém repete docentes que sdo permanentes num progra-
ma e participante/visitante num outro, sendo portanto contado
duas ou mais vezes. De forma idéntica, encontra-se o niimero
total de publicagdes em revistas estrangeiras e nacionais, 0 que
ignora a produgéo cientifica dos colegas fora do sistema de
pés-graduacdo, mas inclui as repeticdes evidentes de publica-
¢Oes dos docentes envolvidos em mais do que um programa
bem como quando hé colaboragGes a nivel nacional entre vari-
0s grupos. Assim, os dois nimeros devem ser interpretados
com certo cuidado, antes de tecer comentarios a respeito de
producdo docente. Na tabela 5 s@o apresentados os nimeros
encontrados durante as Ultimas avaliagdes da CAPES.

Para efeitos de comparacdo sdo também apresentados os
nimeros de comunicagdes em congressos (resumos, resumos
estendidos e anais sdo somados), e pressupdem-se que estas
apresentacfes envolvendo os resultados parciais e/ou prévios
conduzem num prazo ndo muito longo a publicagdes em revis-
tas cientificas. Neste aspecto uma analise ao longo dos anos
deve apresentar uma relacgdo |6gica (entre as comunicacdes em
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Tabela 5. A producgdo cientifica do corpo docente / discente

ANO 83/84 85/86 87/88/89 90/91 92/93 94/95
publicagfes em revistas- N 119 152 368 266 267 1052*
indexadas e arbitradas E 358 427 830 610 1090 1613*
T 477 579 1198 876 1357 2665*
comum. em congr., resumos, N 1282 1738 3414 3167 4139 ?
resumos estendidos e anais E 251 248 537 544 647 ?
T 1533 1986 3951 3711 4786 ?
publicagtes / total de docente / ano 0,46 0,51 0,57 0,49 0,75 ?
publicagbes / docente perm. / ano 0,63 0,69 0,71 0,70 1,07 1,9*
comunicagdes / publicacdo 3,2 3,4 3,3 4,2 3,5

N = Nacional, E = Estrangeirae T = Tota
* incluem capitulos de livros e anais

congressos e sua posterior publicagdo em revista) da ordem de
duas a no maximo quatro comunicagdes para cada publicacéo.
Os numeros apresentados na tabela 5 trazem um indicador
importante do progresso em Quimica, padronizado em publica-
¢Oes por docente por ano, hum universo grande e estatisticamen-
te vdlido, o que permite afirmar que os docentes de quimica
estdo melhorando sensivelmente a sua produtividade cientifica.
Na figura 4 pode ser melhor observado o crescimento no nime-
ro de publicagdo no pais e no exterior (os dados referentes a
1994/1995 incluem a publicagdo em anais). O aumento no nu-
mero de publicagBes no pais, sem prejuizo do aumento no exte-
rior, foi devido ao aumento na periodicidade de Quimica Nova
(passando ater circulagdo bimensal) e na regularizagdo da circu-
lacdo e aumento na periodicidade (em 1995 publicou quatro
nimeros) do Journal of the Brazilian Chemical Society. Esse
crescimento ndo é devido apenas ao aumento no tamanho do
Corpo Docente Permanente pois, como pode-se observar na fi-
gura 5, os artigos publicados por ano por docente permanente
continuam aumentando. Comparagdes com outras areas seme-
Ihantes também sdo favoréveis a Quimica™®, entretanto n&o foi
possivel estabelecer relagfes com paises do primeiro mundo.

I
e ERAERI

1987-89 199091 199263 199495
Periodo

OPAIS BEXTERIOR

Figura 4. Numero de publicacBes por ano no pais e no exterior (va-
lores médios durante o biénio).

PRODUGAO DISCENTE

Entende-se por producgdo discente a comunicagdo em con-
gressos e a publicagdo em revista indexada e arbitrada nos
mesmos moldes de producé@o docente, acrescida pela produ-
¢do de dissertacbes de mestrado (a quase universalidade da
palavra dissertacdo para este nivel € mantida aqui) e teses de
doutorado, referenciadas pelos prazos de tempo de titulagdo.

36

1987-89 1990-91 1992-93 1994-95
Periodo

1983-84 1985-86

Figura 5. NUmero de publicagbes por ano por docente permanente
(O valor 1,2 é uma estimativa, ndo considerando os capitulos dos
livros e trabalhos em anais).

Neste caso identifica-se a producgéo cientifica discente dentro
da producdo cientifica global quando se encontra os nomes
dos alunos de pos-graduacgéo entre os autores das comunica-
¢Oes e publicagdes. Esta produgdo conjunta discente e docen-
te € o mais importante indicador da qualidade do curso de
pos-graduacdo, e como ja foi visto demonstra sinais claros de
evolugéo significativa.

A producdo de dissertacOes e teses converge para o objetivo
primordial da pos-graduacdo, que é a formagdo de recursos
humanos altamente qualificados. Este objetivo é temperado
pelos ainda longos prazos de titulagcdo que sdo contabilizados
desde o ingresso inicial (matricula) do aluno até a defesa for-
mal da sua dissertacdo ou tese. Embora estes prazos ndo sejam
verdadeiros em termos de dedicagdo ao curso, sdo 0s Unicos
disponiveis para efeito de avaliagéo e levam ao indicador “tem-
po médio de titulagdo”. Na tabela 4 sdo apresentados 0s nUme-
ros de formados a nivel de mestrado e doutorado, e 0s seus
tempos médios de titulaco.

Nota se um aumento significativo na produgdo discente de
dissertacdes até 1990-1991 (Figura 6) e um pegueno declinio a
partir de 1992-1993. Enquanto que o0 nimero de teses continua
aumentando, especial mente no ultimo biénio (ndo dispomos de
informacBes que permitam associar a diminuicdo de disserta-
¢des com o surgimento do doutorado pela via direta sem defe-
sa prévia do mestrado). O tempo médio de titulagdo tem apre-
sentado reducdo continuada (Figura 7), mas permanecem ele-
vados: em média 42 meses para o mestrado e 58 meses para o
doutorado®. Considerando-se o tempo médio de titulagdo por
regides geogréficas do pais (Figura 8), observa-se que a regiéo
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Figura 6. Numero de dissertacOes e teses defendidas.
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Figura 7. Tempo médio de titulagéo.

Centro Oeste

Sedeste sul
Regides

Norte Nordeste

B mestrado O dou(orédo‘

Figura 8. Tempo médio de titulacdo nas diferentes regiGes (ano
base 1995).

Norte apresenta 0 maior tempo meédio no caso do mestrado e a
regido Sudeste o maior tempo médio para o doutorado. Vale
ressaltar que a regido Norte tem apenas dois cursos de mestra-
do enquanto que a regido Sudeste concentra a maior parte dos
cursos de pos-graduagdo em quimica (Figura 1).

M odificagdes importantes foram observadas durante os Ulti-
mos dez anos nos cursos de pos-graduacdo mais consolidados,
quanto as populagbes dos niveis de pds-graduandos e a sua
participacdo primordial na producgdo cientifica global do pro-
grama. Estes pontos podem ser resumidos nas duas afirmacgoes
seguintes; 1) arelacdo do nimero de mestrandos para o nime-
ro de doutorandos mudou de dois a um, para um a dois ou um
a trés (2:1 inverteu para 1:2 até 1:3), e denota a crescente
maturidade do programa; 2) a porcentagem das publicagdes que
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envolve o corpo discente, ou sgja, as publicacbes em que cons-
tam o(s) orientador(es) e seu(s) aluno(s) de pds-graduacéo,
aumentou atingindo pelo menos 50% nos cursos muito bons
até 75% ou mais nos cursos 6timos.

A érea de Quimica apresenta um desempenho superior em
relacdo a outras areas de conhecimento no pais, em formagéo
de recursos humanos® e tempos de titulacdo, apesar de que
neste Ultimo requisito ainda precisa melhorar significativamen-
te para ser comparavel aos paises do primeiro mundo. Como
comparagdo, pode se citar a formagdo de aproximadamente
1.500 (sim, um mil e quinhentos) po6s-graduandos (na grande
maioria doutores, e em trés a quatro anos total de curso) por
ano no Reino Unido, com a sua populagdo aproximadamente a
metade da brasileira, o que quer dizer que o Reino Unido for-
ma por ano mais doutores em Quimica do que o Brasil formou
até hoje?

AVALIACAO DOS CURSOS DE POS-GRADUAGAO

A avaliagdo dos cursos de pés-graduag@o no pais é incum-
béncia da CAPES, feita bienialmente desde pelo menos 1976
usando a consagrada andlise pelos pares, e cujos resultados sdo
largamente reconhecidos pelas comunidades relevantes. No
caso da Quimica as Comissdes Avaliadores tem sido aceitas
como representativas das diversas regides do pais bem com
das diferentes sub-areas, e a sua composi¢do tem mudado e
ampliado com o aumento do nimero dos cursos a serem ana-
lisados. Mais recentemente, até a forma da avaliagdo tem me-
Ihorado com a realizag&@o de duas reunides, em que a primeira
serve para discutir as formas e os critérios de como se fazer a
avaliagdo, e com a entrega de todo o material referente o biénio
em pauta para a devida andlise. A segunda reunido, realizada
alguns meses apOs a primeira, permite apresentar, discutir,
apreciar, e decidir sobre os resultados da avaliagdo. Todos os
tépicos acima discutidos sdo utilizados de forma quantitativa e
qualitativa para determinar os conceitos a serem atribuidos aos
cursos (veja a primeira tabela).

Os conceitos cléssicos de A, B, C, D e E podem ser quali-
ficados com os atributos + ou - entendendo-se que esta sendo
observada uma tendéncia de melhora ou piora com relagéo a
avaliagBes anteriores, mas que ndo justifica ainda uma mudan-
ca definitiva. As indicagdes SA (sem avaliagdo, porque o pro-
grama ndo submeteu informagdes suficientes para uma avalia-
¢do confiavel), SC (sem conceito, usada até a avaliagdo de
1990/1991 para programas incipientes sem producdo adequada
para uma avaliag8o segura) e CN (curso novo, que substituiu o
SC desde 1992/1993) sdo usadas quando um programa nao pode
ser avaliado, em termos comparativos com 0s programas ja
estabelecidos, sem ser prejudicado.

Avaliagbes muito semelhantes sdo desenvolvidas por exem-
plo nos Estados Unidos e no Reino Unido para averiguar o
desempenho departamental em termos de pesquisa, 0 que é um
pouco diferente de que analisar 0s nossos cursos de pos-gradu-
acdo. As avaliagBes correspondentes mais recentes podem ser
encontradas em U.S. News and World Report’ para os Estados
Unidos e Chemistry in Britain® para o Reino Unido.

FINANCIAMENTO DA POS-GRADUAGAO

Este item é extremamente abrangente e demais complexo para
ser tratado adequadamente aqui, sendo assunto frequente, se ndo
quase obrigatorio, em todas as reunides nacionais dos quimicos.
Pretende-se enfocar aqui alguns aspectos mais relevantes que
afetam especificamente o caso de pos-graduagdo em quimica.
Em primeiro lugar € importante frisar que houve financiamentos
importantes trazendo uma melhoria sensivel em termos quantita-
tivos, apesar da tendéncia normal do pesquisador de lamentar a
falta de recursos. De fato a expansdo do sistema de pos-gradu-
acdo em quimica em ndmeros de cursos, docentes e discentes
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revela o ato investimento ocorrido enquanto tem ao mesmo tem-
po, aparentemente, o efeito de anular qualquer aumento signifi-
cativo quando visto pelo lado individual.

Deve-se salientar as diversas iniciativas dentro do Programa
de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico em
Quimica e Engenharia Quimica (PADCT-QEQ), bem como as
Taxas Académicas da CAPES, e as Taxas de Bancada do CNPq,
que tem contribuido decisivamente para melhorar as condicoes
dos programas e dos grupos de pesquisa, aliados a FINEP, aos
programas fundamentais das Fundagbes de Apoio/Amparo a
Pesquisa (FAPs) de alguns estados (FAPERGS, FAPESP,
FAPERJ, FAPEMIG, FACEPE, FAPEAL, FAPEMA, FUNCAP
e FAF-DF, entre outras), as Secretarias de Ciéncia e/ou Tecno-
logia de outros estados e a 6rgdos como o COFIC. Esta lista
evidentemente ndo esgota as possibilidades de apoio financeiro
nacional ou estrangeiro, industrial, estatal ou governamental.
Mais ao ponto, € necessario reconhecer que a ciéncia Quimica
tem sido tratado ainda com alguma seriedade pela sociedade
gragas a sua importancia socio-economica e pela pungéncia da
industria quimica nacional. Cabe a comunidade quimica manter
esta tradicdo através da producdo elevada de recursos humanos
e a divulgac@o internacional das suas pesquisas.

Concretamente os programas de pds-graduagdo e os grupos
de pesguisa tem recebido financiamentos para equipamentos
de médio e grande porte, custeio e capital convencional, bibli-
otecas, e até a propria infra-estrutura de laboratério. As agén-
cias de fomento estdo assumindo cada vez mais a responsabi-
lidade de resolver os problemas que era claramente da alcada
de cada universidade e do MEC.

Esta situacdo é comparada favoravelmente com paises do
primeiro mundo, onde as suas universidades tem sofrido cons-
tantes pressdes sendo agressoes financeiras na ultima década,
as suas agéncias de fomento tem sido cada vez mais seletivas
na aplicagdo de recursos publicos para pesquisa, e principal-
mente porque a ciéncia Quimica tem sofrido um desgaste mui-
to grande junto a populagdo por meio de acidentes graves ocor-
ridos em industrias quimicas.

Como reflexo triste deste panorama, constata-se o crescente
desinteresse no mundo inteiro pelo estudo da Quimica no nivel
de segundo grau, 0 que conduz diretamente a uma baixissima
relacdo de candidato/vaga nos vestibulares. Esta situagéo € sem
sombra de divida o maior desafio atual para a area de Quimi-
ca, junto com um melhor aproveitamento dos poucos alunos de
graduagdo que ainda se apresentam as universidades.

COMENTARIOS FINAIS

A &rea de Quimica em nivel de poés-graduagéo tem se des-
tacado pela quantidade e qualidade da oferta e demanda, e pelos
resultados convencionais de produtividade alcangados ao lon-
go dos Ultimos trinta anos. Nenhuma outra area tem oferecido
tantos cursos de pos-graduacdo tdo espalhados pelo pais, e
muito menos com as mesmas qualidades, ja que a avaliagdo da
Quimica é feita com mais rigor do que em outras areas. O
nimero de formados a nivel de doutorado é destaque, bem
como a producgdo cientifica internacional, o que em outras ére-
as ainda ndo acontece com a mesma intensidade. A &rea que
por tradicdo mais se aproxima a Quimica seria a Fisica, onde
se detecta diferencas qualitativas importantes que permite afir-
mar que a Quimica finalmente ultrapassou a Fisica nos indica-
dores convencionais.

Evidentemente a comparagdo da Quimica nacional com
0s paises de maior destaque internacional ndo é tao favora-
vel, e nem poderia ser ja que a nossa Quimica comecou
deslanchar com muito atraso e com muito menos participan-
tes e muito menos financiamento. Apesar de tudo isto, é
notavel como a nossa Quimica vem merecendo interesse no
exterior, comprovado pela facilidade em atrair pesquisado-
res estrangeiros renomados para vir aqui e participar em
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eventos cientificos, e colaborar em pé de igualdade com os
nossos melhores pesquisadores.

CONCLUSOES

E dever destes autores terminar este artigo com uma con-
clusdo otimista face as evidéncias concretas da evolugdo da
pés-graduacdo em Quimica. Realmente temos mais pesquisa-
dores orientando mais pds-graduandos em mais cursos de pos-
graduagdo, mais espalhados pelo pais inteiro, executando mais
pesquisas quimicas em mais linhas de atuagdo, com mais re-
cursos humanos sendo treinados, e com mais publicagdes sen-
do apresentadas nas melhores revistas cientificas.

Agora, para onde sera que vai a area de Quimica em termos
de pés-graduacdo?

Esta pergunta merece muita reflexdo porque a Quimica bra-
sileira estd madura e ndo se pode permitir que outros tragem
0 nosso futuro. De inicio, precisa resolver as seguintes ques-
tdes incomodas relativas a hostilidade social a ciéncia Qui-
mica e a sua rejeicao pelos jovens apesar de todas as evi-
déncias socio-econdmicas em contrario, as deficiéncias na
formacgdo dos alunos de graduacdo em termos de qualidade e
principalmente quantidade, as altas taxas de evasdo nos cur-
sos de graduac@o e os tempos excessivamente longos de
titulagdo dos alunos de pos-graduagdo. Neste aspecto deve se
lembrar que somente 10% dos alunos cursando a graduagéo
se formam por ano, e destes alguns infelizmente n&o ingres-
sam na pos-graduacdo por demonstrar falhas substanciais
quando submetidos aos exames de ingresso. E evidente que
se deva preocupar entdo com estas questBes sobre a formacgdo
do bacharelado e licenciado em quimica. Quanto a questéo
do tempo de titulagdo para o doutorado a solugdo seria au-
mentar o interesse pelo doutorado direto, até oferecendo a
possibilidade de uma eventual prorrogacdo do prazo de bolsa
para 66 meses quando plenamente justificada.

A partir deste posicionamento pode-se prever o ingresso de
alunos mais preparados e também mais exigentes em cursos de
pos-graduacdo muito mais flexiveis em termos formais e buro-
créticos, com um corpo docente mais maduro e responsavel.
Como resultado pode se prever realmente formar mais douto-
res em muito menos tempo, mantendo todas as questdes de
qualidade inalteradas, especialmente no tocante a producgdo
cientifica de reconhecido valor internacional.

Neste cenério ndo foram contemplados os docentes qualifi-
cados, em institui¢des sem pos-graduagdo, o que € um desper-
dicio de talentos. Parece que ja é fato consumado no primeiro
mundo que as universidades se dividem em dois grupos, aque-
les de exceléncia onde se desenvolve pesguisa e ensino, € 0
segundo dedicado somente ao ensino. Novamente, os dois ar-
tigos ja citados’® sobre avaliagbes nos Estados Unidos e o
Reino Unido deixam claro esta verdade, e evidentemente o
Brasil ndo escapara da mesma concluséo sobre o financiamen-
to das suas universidades. No Reino Unido € proposto que os
Departamentos sendo classificados sem exceléncia e portanto
de ensino, devem estimular os seus docentes que ainda dese-
jam atuar em pesquisa que procurem colaborar com 0s centros
de exceléncia existentes. Neste sentido, pode se propor algo
semelhante para o caso dos nossos docentes que estao fora do
atual sistema de pos-graduagdo, que inclui desde a colaboragdo
cientifica espontanea por iniciativa do pesquisador interessado
até uma pos-graduacdo regiona formalizada. Esta ultima pos-
sibilidade pode congregar pequenos grupos competentes porém
insuficientes para montar uma pos-graduacgao, reforgando even-
tuais falhas em cursos localizados proximos.

Um outro ponto a ser discutido é a criagdo de cursos
profissionalizantes de mestrado em Quimica, que podem
substituir/somar ao atual mestrado por pesquisa, e atender
uma demanda para quimicos altamente qualificados em ra-
mos especificos vinculados as industrias quimicas locais.
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Certamente as industrias tem demonstrado uma insatisfacéo
crescente com a qualidade do recém-formado que ndo pos-
sui habilidades mais dirigidas a seus interesses, sugerindo a
criagdo de cursos de mestrado com disciplinas enfocando
conhecimentos mais amplos e abrangentes, em conjunto com
algum projeto de conclusdo de curso menos académico. Esta
modalidade, a ser financiada pela prépria inddstria quimica,
deve levar normalmente 18 meses para a sua conclusdo e
envolveria tipicamente um ano de disciplinas em regime
intensivo e mais seis meses dedicados ao projeto que néo
necessariamente tem que ser experimental e/ou original.
Além do objetivo inicial deste mestrado, pode ser previsto a
transferéncia de alunos mais engajados em pesquisa para o
mestrado/doutorado convencional.
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