INFLUENCIA DA COMPOSICAO DA RESINA TANINO-UREIA-FORMALDEIDO
NAS PROPRIEDADES FiSICAS E MECANICAS DE CHAPAS AGLOMERADAS!
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RESUM O — Nafabricacdo de aglomerados & base de madeira sdo utilizados adesivos sintéticos como melamina-
formaldeido (MF), fenol-formaldeido (FF), uréia-formaldeido (UF), entre outros. Devido ao alto custo desses
adesivos, pesquisas que visam aintrodugdo de alteragbes nas suas formul agdes sdo importantes paraaredugdo
de custos no sistema produtivo. Destaforma, este trabalho teve como objetivo estudar ainfluénciadaadicdo
dediferentes niveis de tanino de Acacia mearnsii em umaresinacomercial abase de uréia-formaldeido nas
propriedades fisi cas e mecéanicas de chapas aglomeradas. A s chapas aglomeradas foram confeccionadas com
madeirade Eucalyptus urophylla. Foram avaliadas quatro composi ¢des de adesivo: T1 - 100% deresinaUF
(testemunha); (T2) 90% de resina UF + 10% de tanino 50%; (T 3) 85% de resina UF + 15% de tanino 50%
e(T4) 70% deresina UF + 30% de tanino 50%. Através dos ensai 0s, conclui-se que é possivel adicionar tanino
aresinauréia-formaldeido sem com isso prejudicar as propriedades fisicas e mecéanicas das chapas.

Palavras chaves: Aglomerado, Adesivo, Tanino e Eucalyptus urophylla.

INFLUENCE OF THE COMPOSITION OF TANNIN-UREA-FORMALDEHYDE
RESINS IN THE PHYSICAL AND MECHANICALS PROPERTIES OF
PARTICLEBOARD

ABSTRACT - In the production of the wood base particleboards, synthetic adhesives are used as melamina-
formaldehyde (MF), phenol-formaldehyde (FF), urea-formaldehyde (UF), among others. Due to the high
cost of these adhesives, researches that a seek the introduction of alterations in their formulations are important
for the reduction of costs in the productive system. This work had as objective verify the influence of the
several levels of Acacia mearnsii tannin in a commercial resin of urea-formaldehyde an the physical and
mechanical properties of the particleboard. The particleboard was produced with Eucalyptus urophylla wood.
They were four treatments: T1 - 100% of resin UF (control); (T2) 90% of the resin UF + 10% of the tannin
50%; (T3) 85% of the resin UF + 15% of the tannin 50% and (T4) 70% of the resin UF + 30% of the tannin
50%. The results showed that it is possible to add tannin to the resin urea-formaldehyde without to alter
the physical and mechanical properties of the boards.

Keywords: Particleboard, Adhesive, Tannin and Eucalyptus urophylla.
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1. INTRODUCAO

Nas industrias de compensados e aglomerados,
asresinastradicionalmente utilizadas sdo asfendlicas
e uréicas, sendo estas Ultimas de baixaresisténciaa
umidade (ROFFAEL, 1982), ambas obtidas pela
condensacdo de formaldeido com fenol ou uréia,
respectivamente. Chow (1983) menciona que estas
substancias, por serem oriundas de derivados de
petréleo, elevam o custo do adesivo e conseqlientemente
o custo total das chapas. Apoés acrise do petroleo,
houve entdo, umagrande preocupagéo em substituir
estes derivados petroquimicos naindUstriade painéis
demadeira(CHOW, 1983; PIZZI eMITTAL, 1994). Outro
motivo paraasubstituicdo de adesivos comerciai s por
adesivos naturais é devido ao problema da emissao
de substanciastoxicas—formal deido paraaatmosfera,
como apresentado por Margosian (1990).

Hilling et al. (2002) e Calegari et al. (2004) citam
que devido a oscilagdo dos precos do petrdleo e a
fragilidade dos produtos si ntéti cos advindos de fontes
de matéria-primando-renovaveis, autilizagdo deresinas
abase de extratos de casca de espécies florestais tem
sido alvo de inimeras investigacdes.

Os polifendis (taninos) obtidos da casca ou da
madeira de algumas espéciesflorestais, aexemplo da
Acacia mearnsii edo Schinopsis sp, apresentam grande
potencial parasubstituir os adesivos sintéticos. No
entanto, o tanino oriundo dacascadaA.mearnsii, ainda
€ 0 mais utilizado e desponta como sendo o0 mais
promissor. Indastrias na Africajéutilizam resinas a
base de tanino na confecgdo de chapas aglomeradas.
No Brasil, em especial no Rio Grande do Sul, também
sdo produzidas e utilizadas resinas a base de tanino-
formaldeido paraaproducéo de aglomerados (HILLIG
etal., 2002).

De acordo com Hilling et al. (2002), os adesivos
abase de tanino além de serem mai s baratos que os
adesivos abase defenol eformol, possuem satisfatoria
resisténciaaagua. Dependendo da natureza do tanino,
o0 mesmo pode ser enquadrado em duas classificacdes,
ou sgja, oshidrolisiveiseoscondensiveis(GONCALVES
etal., 2003).

Hergert (1989) e Pizzi e Mittal (1983) citados por
Carneiro et al. (2001), mencionam que os polifendis
hidrolisaveis estéo presentes em extratos de cascas
e madeiras de alguns géneros de espécies florestais,
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sendo constituidos de misturas defendissimples, tais
como pirogalol e &cido elégico, além de aclcares,
principamenteaglicose. Ostaninoshidrolisaveis podem
ser utilizados como substitutos parciais do fenol na
producéo de resinas e adesivos a base de fenol-
formaldeido. No entanto, apresentam comportamento
quimico semel hante aosfendis, substituidos com baixa
reatividade com formal deido. Este comportamento
quimico, associado alimitadaproducdo mundial, impede
que eles sgjam efetivamente utilizados paraa producgdo
de adesivos fendlicos.

Ostaninos condensados sfo formados por unidades
deflavondides, flavan 3-ol (catequina) e flavan 3-4
diol (leucoantocianidina) em vériosgraus de condensacéo
(Haslan, 1966, citado por Tostes, 2003). Os taninos
condensados apresentam grande importancia na
fabricacéo de adesivos, sendo aquel es provenientes
dos extratos da casca de Acacianegrae damadeira
de Quebracho os mai simportantes tani nos condensados
produzidos industrialmente. Os taninos condensados
constituem mai s de 95% da produgéo mundial detaninos
comerciais ultrapassando a marca de 350.000 t/ano
(GUANGCHENGeEet a., 1991).

Kimet al. (2003) avaliaram as propriedadesfisicas
€ mecanicas de chapas aglomeradas confeccionadas
com tanino obtido de pinus e acacianegra. Osresultados
foram satisfatorios, sendo afirmado pel os autores que
atemperaturada prensae o tempo de prensagem séo
fatores limitantes na utilizacéo dostipos de adesivos
naturais aplicados para as propriedades avaliadas.

Vital et al. (2004) avaliaram a €ficiénciadetanino
sulfitado extraido de Eucalyptus grandis e E.pellita
eadesivo comercial de uréia-formadeido naconfeccéo
de chapas de flocos de E. grandis e Pinus elliottii.
Os autores citam que as propriedades das chapas
fabricadas apenas com adesivo a base de tanino
comportaram-se de forma satisfatériae que as chapas
produzidas com adesivos de taninos da cascade E.
grandis foram superiores aquelas fabricadas com
adesivos de taninos da cascade E. pellita somente.

O objetivo principal deste trabalho foi estudar
ainfluénciadaadicéo de diferentes niveis de tanino
de Acacia mearnsii em umaresinacomercial abase
de uréia-formaldeido nas propriedades fisicas e
mecéni cas de chapas agl omeradas confeccionadas com
amadeirade Eucalyptus urophylla. Umavez que a
madeirainfluenciaas propriedades das chapas, foram
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objetivostambém conhecer adens dadebasicadamadeira,
bem como a porcentagem de extrativos namesma.

2. MATERIAIS E METODOS

2.1. Determinacao da densidade basica e preparo das
particulas

Foram coletadas duas arvores de Eucalyptus
urophylla, comidade de 7 anos, em plantio localizado
no campus da Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro - UFRRJ, no municipio de Seropédica, Estado
do Rio de Janeiro. Foram retirados discos de 2,5cm
de espessuramédia, livres de nés e outros defeitos
partindo dabaseea?25, 50, 75 e 100% daaturacomercial
visando a determinag&o da densidade basica média.

Os discos de madeiraforam imersos em agua, de
forma que os mesmos mantivessem aumidade acima
do ponto de saturagéo dasfibras. Estesforam fracionados
no sentido radial formando-se umacunha. Em seguida
procedeu-se adeterminagéo do volume atravésdo método
de variagéo do peso do liquido em balanca analitica
(VITAL, 1984). Ascunhasforam secasem estufaa 10+3
oC até atingirem massaconstante, com variagdo minima
de 0,05% em massa, obtendo-se assim amassa seca.

Asarvoresforam transformadas em toretes e estes
foram reduzidos manualmente a cavacos e
posteriormente a particulas em um moinho de martel o.
Asparticul as foram peneiradas em sistemavibratério
eutilizadas aquel as que passaram pelapeneirade4,37mm
eficaramretidasnapeneirade 0,61mm. Estas particulas
foram secas ao ar até atingirem uma umidade préxima
de 16% (pesou-se amostras diariamente, obtendo-se
aumidade por diferenca apds secagem em estufa a
10343 °C) e posteriormente armazenada em sacos
plasticos.

2.2. Determinacdo dos teores de extrativos

O teor de extrativo em agua quente foi realizado
de acordo com o descrito em Lelis (1995) mediante a
utilizagéo de 200ml de &guadestilada e 2 gramas de
madeiraem particulas (base seca). O materia foi colocado
em um bal&o de fundo chato de 250ml, sendo o bal &o
aquecido por 2 horas sob refluxo. A seguir, o material
fai filtrado em cadinho devidro sinterizado, de porosidade
n° 03, elavado com 300ml de agua quente sob véacuo,
sendo em seguida secado em estufaa 103+3°C durante
24 horas e posteriormente pesado. A diferencaentre
amassa secadas particul as antes e apds a extragéo,
forneceu o teor de extrativo.
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O teor de extrativo em agua fria da amostrafoi
realizado baseado no descrito em Lelis (1995), mediante
autilizagdo de 200ml de &guadestilada e 2 gramasde
madeiraem particul as (base seca). A misturafoi colocada
em um erlenmeyer de 250ml submetendo-o aconstante
homogeneizagéo por um periodo de 48 horas. Apds
este periodo, o material foi lavado com 300ml de agua
fria sob vacuo, sendo em seguidalevado a estufaa
103+3°C durante 24 horas e pesado em seguida. A
diferenca entre a massa seca das particulas antes da
extragao e apds aextracdo, forneceu o teor de extrativo.

A determinag&o do teor de extrativo em etanol/
ciclohexanofai realizadacom base no descrito por Fengel
ePrzyklenk (1983). Foi utilizado o aparelho de Soxhlet
medianteautilizacdo de 6 gramasde madeiraem particulas
(base seca) e 200ml de solvente etanol/cicloexano a
umaproporcao 1:2. As particulasforam colocadas em
um reci piente confeccionado com papel defiltro eforam
extraidas por um periodo de seishoras. O bal&o contendo
os extrativos e solvente foi levado a um evaporador
sob vacuo e apds arecuperagéo do solvente, o baldo
com extrativo foi seco em um dessecador sob vacuo
por um periodo de 24 horas. Dadiferengaentreamassa
do baldo seco antes e depois da extragéo, obteve-se
agquantidade de extrativos em gramas e considerando-
se a quantidade de madeira em particul as (base seca)
empregada, calculou-se o teor de extrativos em
percentagem.

2.3. Caracterizagdo do adesivo

O adesivo sintético utilizado foi o CASCAMITE
PL 117 abase de uréia-formaldeido com alto teor de
formol livre, doado pelaempresaBORDEN QUIMICA
de S&o Paulo, SP. O adesivo PL 117 sofreu modificagcdes
através de substitui¢éo de parte do adesivo por tanino
em po, diluido com aguadestilada(50%) e homogenei zado
até o ponto em que ndo se observava a presenca do
p6 no recipiente. O tanino foi doado pelaempresa
TANAC, de Montenegro, RS, sendo que o adesivo
UFfoi substituido nas proporcdes de 10%, 15% e 30%.

A densidade dos adesivos modificados e da
testemunha, foi determinada mediante a pesagem de
20,0ml do adesivo, sendo estevalor dividido pelo volume
conhecido, obtendo-se o valor em g/ml.

Para o adesivo UF e suas modificagBes com tanino
foram determinados o teor de sdlidos, tempo deformagéo
de gel eviscosidade segundo Tostes e Lelis (2001).
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2.4. Preparo das chapas

Asformulacdes do adesivo foram aplicadas as
particulas, no interior de um tambor giratorio por meio
de aspersao utilizando umapistola pneumatica, visando
acompletahomogenei zagdo e envolvimento do adesivo
nas particul as.

Atravésdadutilizagdo de umacaixade madeirasem
fundo, com dimensdesde40cm delado e 30cm dealtura,
procedeu-se umapré-prensagem, formando um col chéo,
oqual foi acondicionado entre duaslaminasde auminio,
espacadas com duas barras deferro, medindo 1,27 cm
de espessura, entre as duas | aminas.

A prensagem dos col chdes obedeceu as seguintes
condicoes:

- Dimensdes das chapas: 40,0 x 40,0 x 1,27cm;
- Densidade nominal das chapas: 0,60g/cmé;

- Conteudo de adesivo: 10% sobre a massa de
particul as (base seca);

- Temperatura de prensagem: 170°C;

- Presséo de prensagem: 30kgf/cm?;

- Tempo de fechamento da prensa: 20seg.;
- Tempo de prensagem: 9min;

- Teor de umidade das particulas: 16%;

- Endurecedor: 2% de umasolugéo de (NH,),SO,
a 15% sobre o total de sdlidos.

Apobs aprensagem, as chapas foram mantidasem
salaclimatizada por 21 dias atemperatura de 20°C +
1°C eumidaderel ativade 65% + 5%. A seguir, asbordas
das chapas foram aparadas para posterior recorte dos
corpos-de-prova paraos dif erentes ensai os, obedecendo
ao disposto nanormaASTM D 1037 (ASTM, 1988).

2.5. Ensaios fisicos-mecanicos

Além dadeterminacdo da densidade das chapas,
foram realizados os seguintes ensai os fisi cos-mecani cos:

- Inchamento em Espessuraapos2 h (IE2) e 24
h (IE24) deimersdo em aguafrig;

- Resisténciaaflexao estética(Modulo de Ruptura
- MOR e M6dulo de Elasticidade - MOE);

- Tracdo perpendicular ao plano das chapas
(Ligagdo Interna- LI).
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Os ensaios foram realizados no L aboratério de
TecnologiadaMadeira, do Departamento de Produtos
Florestais da UFRRJ, sendo os ensai 0s mecanicos
realizados em uma maquinauniversal de ensaio com
capacidade de 10 toneladas.

2.6. Anélise dos dados

O delineamento edtatigtico utilizado foi ointeiramente
casualizado, procedendo-se a analise de variancia
(ANOVA) paratodos os ensai 0s seguidos pel o teste
de Duncan ao nivel de 95% de probabilidade, para
comparacao de médias entre os tratamentos, todas as
vezes que a hipotese danulidade fosse rejeitada. Para
cadaum dostratamentos abaixo, procedeu-se aconfeccdo
de 5 chapas (5 repeticdes):

- T1-100% deresinaUF (testemunha);

- T2-90% deresinaUF + 10% de tanino 50%;
- T3-85%deresinaUF + 15% de tanino 50%; e,
- T4-70% deresinaUF + 30% de tanino 50%.

Osdadosreferentes ao | nchamento em Espessura
8p0s2 e 24 horasdeimersdo em &guaforam transformados

através da express@oarcsen ,/x/100, Visando a
homogeneidade na andlise pelo teste de Duncan, os
resultados est&o apresentados em suaoriginalidade.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Propriedades do adesivo UF e de suas modificacoes
com tanino

A Tabela 1l apresentaas caracteristicas do adesivo
comercid esuasmodificagdescom o tanino parautilizacéo
na confeccdo das chapas.

A viscosidade é uma propriedade de grande
importancia, poisamesmaafetadiretamentearesisténcia
nalinhade coladosadesivos (PIZZl e MITTAL, 1994).
Nota-se que aadic¢ao detanino ao adesivo UF acarretou
de modo geral uma diminui¢cdo nos valores de
viscosidade, sendo isso bastante positivo, do ponto
devistade aplicabilidade dacol a, apesar de nem sempre
areducdo naviscosidade ser positiva, umavez que
h&um limite de viscosidade em fungdo dadensidade
damadeiratrabal hada.

Comrelagdo ao tempo deformagédo degel, observa
se maiores valores com adi¢&o de tanino aresina UF.
O tempo de formagéo de gel estaligado aacidez do
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adesivo umavez que o pH interfere nareatividade do
adesivo (TOSTES, 2003). Com adi¢cdo detanino aresina
UF era de se esperar menores valores de tempo de
formac&o de gel. 1sso ndo aconteceu, provavel mente
devido areacdo dos taninos com o condensado UF,
bloqueando, destaforma, os grupos metilol daresina
eassmapolimerizagdofoi, em parte, impedida. Segundo
Pizzi (1979) haentdo uma copolimerizagdo resultando
condensados de flavondide-UF-flavondide.

3.2. Densidade da madeira, teor de extrativos e
propriedades das chapas

A madeirade Eucalyptus urophylla apresentou
densidade basica média de 0,57g/cm?3 podendo ser
classificada como sendo de densidade mediana.

Osteores de extrativos damadeirade Eucalyptus
urophylla solGveis em agua quente, aguafriae em
etanol/ciclohexano foram, respectivamente 5,74; 2,30
€4,45%. Deacordo com Thaineset d. (1996) atemperatura
exerce uma pequenadiferenca na sol ubilidade dos
monossacarideos, amidos, fendissimplesehemicelulose
de baixo peso molecular. E possivel que osteores de
extrativos presentes namadeira, ndo exerceraminfluéncia
no processo de colagem por ocasi o daconfeccgao das
chapas, umavez que os valores foram baixos.

A Tabela2 apresenta os val ores médios encontrados
paraaDensidade dos painéis, | nchamento em espessura
ap6s 2 horase 24 horasem aguafria, Modulo de Ruptura,
Mddulo de Elasticidade e Ligacéo I nterna parachapas
daclassel.

A densidade das chapas de particul as é controlada
por doisfatores principais. De acordo com Kelly (1977)
citado por Peixoto e Brito (2000), estes dois fatores
sao adensidade damadeira e arazéo de compactagdo
dachapa. Estaraz&o de compactagdo é entendidacomo
sendo adivisao da densidade da chapa pel adensidade
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damadeira. Osresultados demonstraram que ndo houve
diferencasignificativaentre os valores da densidade
para os diferentes tratamentos, evidenciando a
homogeneizacao das chapas fabricadas.

Deformageral, todas as propriedades fisico-
mecani cas das chapas, em maior ou menor intensidade,
sdo afetadas pelaraz&o de compactagdo. Hilling et al .
(2002) citam que taxas de compactacao muito baixas
ndo produzem bom contato entre as particulas,
prejudicando a colagem e aresisténcia da chapa.

Hilling et al. (2002) mencionam que amaioriadas
densidades de chapas de particul as situam-se entre
0,4 e 0,8g/cm?. Neste estudo, as chapas produzidas
apresentaram baixos coeficientes de variagdo, com o
menor val or de densidade médiade 0,59g/cm® e 0 maior
de 0,63g/cm?.

Apesar daANOVA ndo detectar diferencaestatistica
parao Modulo de Elasticidade (M OE) nostratamentos,
pode-se visualizar que com o aumento da adi¢do do
teor detanino, houve um acréscimo nosval ores médios
absolutos do MOE. Mesmo com améxima adi¢do de
tanino ao adesivo comercial, as chapas obtiveram o
mesmo comportamento, aémdetornéalasmaisresistentes.

Parao Médulo de Ruptura(MOR), aANOVA mostrou
que ndo ocorreu diferencaentre ostratamentos, embora
houvesse umatendénciade aumento dos val ores médios
absol utos a medida que se acrescentou tanino aresina.
O coeficiente de variagdo paraM OR foi relativamente
ato paraostratamentos, o que podeexplicar ainexisténcia
dadiferenca estatistica, conjuntamente com o desvio
padr&o das amostras, também el evados. A composi ¢ao
de chapas de flocos com tani nos extraidos da cascade
Eucalyptus grandis e Eucalyptus pellita foi avaliado
por Carneiro et al. (2004). Os autores afirmam que a
combinagdo dos adesivos tanicos de eucalipto com os
adesivosabase de uréia-formal deido ocasi onou aumento
em algumas das propriedades mecani cas estudadas.

Tabela 1 —Valores médios paradensidade, teor de solidos, tempo deformag&o de gel e viscosidade do adesivo Uréia-Formaldeido
(UF) e de suas modificagbes com o tanino de Acacia mearnsii
Table 1 — Results of the density, solid content, viscosity and gel time of adhesive UF and UF modified with change from

tannin of Acacia mearnsii

Tratamentos Densidade Teor de Tempo de Viscosidade
(g/ml) Solidos (%) formacao de gel (mPas)
T1 - 100% de resina (testemunha) 1,37 63,90 1’ 15" 705
T2 - 90% de resina + 10% de tanino 50% 1,17 62,88 1" 49" 501
T3 - 85% de resina+ 15% de tanino 50% 1,35 60,86 2’ 05" 539
T4 - 70% de resina+ 30% de tanino 50% 1,14 58,16 2’ 50" 698
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Tabela 2 — Valores médios encontrados para as propriedades fisicas e mecénicas das chapas de particulas
Table 2 — Results of physical and mechanical properties of the particleboards

Propriedades avaliadas Tratamentos
T1 T3 T4
100% de resina 90% de resina + 10% 85% de resina 70% de resina + 30%
(testemunha) de tanino 50% + 15% de tanino 50% de tanino 50%

Densidade Aparente (g/cm?) 0,59*ns 0,60 ns 0,59 ns 0,63 ns
(10,17) (11,66) (10,91) (4,76)

IE 2 horas (%) 20,14 a** 20,80 a 17,29 a 12,26 b
(25,28) (10,91) (18,18) (26,33)

IE 24 horas (%) 27,84 a 26,51 ab 25,4ab 23,36 b
(6,07) (10,22) (11,93) (12,71)

MOR (M Pa) 13,53 ns 12,94 ns 14,12 ns 15,89 ns
(29,70) (35,56) (18,44) (16,87)

MOE (Mpa) 1.887 ns 1.815 ns 1.959 ns 2.224 ns
(29,06) (26,36) (18,89) (10,30)

Ll (Mpa) 0,6874 ns 0,6482 ns 0,5698 ns 0,5531 ns
(40,68) (36,31) (26,83) (14,53)

* Valor entre parénteses abaixo do ponto médio indica o Coeficiente de Variacéo (%)
** |_etrasiguais namesmalinhanéo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Duncan, a 5% de probabilidade; ns - ndo significativo

ao nivel de 95% de significancia

Sdlienta-seque osval ores encontrados sfo aceitavels
paraaClasse | de aglomerados de acordo com anorma
americanaCS236-66 (ASTM, 1988), queexigeumminimo
de 56kgf/cm? paraM OR e 10.500kgf/cm? para M OE.

A adesdo entre as particulasde madeiraformadoras
do aglomerado é medida pelapropriedade de Ligagao
Interna. Paraas chapasfabricadas com adesivo comercia
modificadas pel o tanino, osvaloresde Ligacdo Interna
foram, em geral, inferiores ao datestemunha.

Porém, nesteensaio, ndo ocorreu diferencaestatistica
entre ostratamentos, apesar dos val ores médi os absol utos
encontradosterem diminuido amedidaque se acrescentou
tanino. A bibliografiamostraque o tanino, por apresentar
acUcaresegomasdeeevado peso molecul ar, podereduzir
aresisténciaalinhade cola, provavelmente devido as
poucas ligacOes existentes entre o tanino e o formaldeido
(Pizzi eMitd, 1994 citadospor Carneiroet d., 2001). Cabe
ressaltar que os dados paratodos os quatro tratamentos
gpresentaram um baixo desvio padréo, com dtoscoeficientes
devariacéo, indicando poder haver pequenas éreas de
baixa eficiénciado adesivo ao longo da chapa.

Mesmo com aadi¢do detanino ao adesivo comercid,
as chapas produzidas apresentaram val ores superiores
ao minimo exigido pelanormaamericana CS 236-66
(ASTM, 1988) que éde 1,4Kgf/cm?.

Para o Inchamento apés 2 horas houve um
decréscimo acentuado nos val ores de | nchamento apos
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2 horas quando se substituiu 30% daresina UF pela
solucgao de tanino 50% (T4), ocorrendo diferenca
significativa entre esse tratamento e os demais.

A adic8o de 10% e 15% detanino aresina UF ndo
alterou significativamente os val ores de inchamento
em espessuraapis 2 horasdeimerséo em &gua. O mesmo
comportamento foi obtido para os tratamentos apos
24 horas de imersdo em agua.

ApObs 24 horas de imersao em &gua, o tratamento
T4 (70% UF, 30% de tanino) apresentou o menor valor
de Inchamento em Espessura, sendo significativo
somente com atestemunha (UF pura).

Apesar do tanino possuir agUcares em sua
composic¢ao que poderiaprejudicar alinhade cola,
podendo ainda comprometer aresisténciafinal do
aglomerado (COPPENS et al, 1980), observou-se que
tal fato ndo alterou as propriedadesfisicas das chapas.
E importante frisar que o tanino empregado foi obtido
industrialmente e que o mesmo sofreu provavel mente
algum tratamento pararetiradade aglicaresindesgjaveis
no processo de colagem.

Deve-se acrescentar, entretanto, que todos os
resultados obtidos com os adesivos comerciais
modificados com tanino 50% estéao de acordo com o
Inchamento maximo permitido para as chapas
classificadas na Classe 1 danorma CS 236-66,que é
de até 30%.
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E importante frisar também que ndo foi empregado
parafina naformulagéo dos adesivos, o que poderia
reduzir aindamaisosval oresde | nchamento em espessura.

Goncalveset d. (2003) encontraram também vaores
de Inchamento em espessuraabaixo de 30% parachapas
produzidas com UF modificadacom 10% e 20% detanino
de Mimosa caesalpinifolia.

4. CONCLUSOES

A adicdo de maior porcentagem detanino ao adesivo
comercial UF permitiu de formasignificativaque a
estabilidade dimensional das chapasfosse melhorada.

Nas condi¢des em que o experimento foi realizado,
osresultados mostraram que € possivel adicionar tanino
aresinauréia-formaldeido sem com isso prejudicar as
propriedades fisicas e mecéanicas das chapas. Tanto
paraMOR, MOE, quanto paraalL |, osvaoresencontrados
estdo dentro da especificagdo danormaamericanaCS
236-66 daASTM parachapasdeparticulasendo diferiram
estati sticamente daquel es obtidos em chapas de uréia-
formaldeido.
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