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Coluna opini@o/Point of view - Education

Os tecidos vegetais tém trés dimensoes

GREGORIO CECCANTINI*

A pergunta central que se faz de inicio & — Sera
gue o ensino da Anatomia Vegetal esta sendo bem
sucedido? Ao final de qualquer curso de anatomia
corrigem-se as provas, aprovam-se 0s alunos, mas nao
sepodeter certezade que o contetido foi bem aprendido,
ja que o contato entre mestres e alunos apods as
avaliacoes é raro.

E as habilidades dos alunos foram devidamente
lapi dadas? Que habilidades em um curso de morfologia
vegetal devem ser aprimoradas? Podem-se citar
muitas, mas umaem especia me parece fundamental,
e essa, aparentemente, ndo tem sido muito bem
explorada: a compreensao tridimensional das
estruturas. Essa habilidade € essencial, pois serausada
adiante em outras disciplinas das Ciéncias Bioldgicas,
nas atividades de docéncia ou pesquisa do futuro
licenciado ou bacharel. Percebo que, em alguns cursos
deAnatomiaVegetal, aénfasetem sido amemorizagao
de nomes de estruturas, em detrimento da
compreensdo espacial das mesmas, o que frustra os
alunos e pouco contribui para seu conhecimento — é
um aumento de gordura (que pode ser perdido depois),
guando seria mais util um aumento no esqueleto.
Assim, os objetivos deste texto séo o de destacar
algumas dificul dades no ensino de Anatomia Vegetal,
propor alternativas e compartilhar experiéncias deum
dos projetos desenvolvidos.

Na década de 80, o Dr. Douglas Zago (professor
de histologia e embriologiaanimal no ICB-USP) dizia,
em suas aulas, que “o histélogo, por definicdo, € um
cientistainfeliz, poistentaentender em duas dimensdes
um mundo que tem trés’. Apesar de avancos
tecnol 0gi cos recentes, como a microscopia confocal e
0s programas de computador para reconstrucao
tridimensiond, elesaindando sdo amplamentedifundidos
nos laboratorios e, em geral, estdo distantes da sala de
aula. Assim, a afirmacéo acima ainda € bastante
verdadeira. Por esse motivo, no ensino de histologia
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animal eanatomiavegetal aintegracdo tridimensional &
tdo importante e complicada. Para que ela ocorra de
forma adequada, deve-se exercitar a capacidade de
abstracdo, tendo como base imagens bidimensionais,
como desenhos de cortes ou fotomicrografias.

De forma a suprir essa dificuldade inerente as
ciéncias histologicas, as representacdes gréficas
didéticas tém evoluido muito. Se observarmos 0s
principais livros de Botanica e Anatomia Vegetal nas
ultimas décadas (Eames & McDaniels 1947; Esau 1960;
Fahn 1967; Cutter 1978a, 1978b; Mauseth 1988, 1995;
Raven et al. 1978, 1996, 2001), verificamos que o
numero de esquemas tridimensionais aumentou, bem
como suacomplexidade, o que vem facilitando muito a
compreensdo das estruturas por parte dos alunos.

Apesar disso, muitas das respostas apresentadas
em provas e trabal hos demonstram que a compreensao
das estruturas espacia mente deixa, ainda, adesgiar. Um
exemplo desse problema é a quantia de vezes que 0s
alunos descrevem as células como sendo “circulos’ e
“retangulos’, em lugar de esferasou cilindros e prismas.
Por isso, métodos e recursos que auxiliem nessatarefa
s80 sempre bem-vindos.

Um recurso, que muito pode gjudar, € o uso de
model os didaticos tridimensionais. Diversas empresas
comercializam, no Brasil e no exterior, model os feitos
dediversostipos e materiais (resina, gesso, polimeros),
mas esses costumam ser caros, de disponibilidade e
diversidade limitadas e, freqlientemente, contém erros.
Considerando essas limitacdes, uma alternativa
interessante € 0 uso dos model os didaticos como parte
do método de ensino. Se a compra de modelos
sofisticados néo esté ao alcance de todas as escolas, a
confec¢do de modelos com certeza estd, pois envolve
apenas determinagéo e criatividade, duas faculdades
importantes para o cientista-professor de ciéncias
biologicas. Com o desenvolvimento de modelos,
estimula-se o aluno arefletir sobre asestruturasdeforma
a se aprofundar na sua compreensdo tridimensional. A
construcdo de model os pel os alunos, usando materiais
simples (cartolina, acetato, isopor), como massas
plésticas (massa de modelar, massa de vidraceiro,
porcelana fria), gesso ou materiais reciclados (PET,
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pl&stico bolha, embal agens) é muito empregadano ensino
fundamental e médio, mas lamentavelmente, pouco
aplicadano ensino superior.

No Brasil uma entusiasta pioneira no uso da
construcdo de modelos para o ensino de Anatomia
Vegetal foi Dra Marilene Braga (UFMG). Também na
UFMG, a convivéncia enriquecedora desta, com aDra
Rosymary Isaias, resultou em inovadora investida no
ensino de Botanica para deficientes visuais. Por
entusiasmo em relacéo ao trabalho daprimeira, fabriquei
alguns modelos em 1997 e implantei a construcéo de
model ostridimensionaiscomo parte do méodo deensino
e avaliagdo de Botanica Estrutural na Universidade
Federal do Parana, como 0 que segue anexo, com
bastante sucesso. Houve retorno em motivacdo dos
alunos, em resultados das avaliagdes, bem como pela
constituicdo de uma colecdo de modelos de étima
qualidade.

Vale a pena destacar que 0os modelos também
podem auxiliar a sanar deficiéncias nos recursos
didaticos, cada vez mais freqlientes na Universidade
brasileira. Podem complementar os laminarios
deficientesou suprir aindisponibilidade de equipamentos,
como micrétomos de dedlize ou microscopi os el etrdnicos
devarredura. O modelo aqui apresentado, por exemplo,
foi brilhantemente desenhado por L ucianaGussella, com
0 uso de laminas histoldgicas de madeira de jatoba
(Hymenaea courbaril L.), que ndo estdo disponiveis
em boa parte das colecBes didaticas que visitel, e se
estdo, ndo em numero suficiente.

Um problema que vem prejudicando o ensino € o
envelhecimento ou a méa qualidade dos microscépios.
Em muitas escolas a observacdo ndo é em nada
favorecida pelos aparelhos, que vém diminuindo em
numero e em qualidade. Em algunslocais o nimero de
mi crascopios, jainsuficiente paratrabalhos em duplas,
n&o permite aobservacdo de estruturas muito peguenas,
como pontoagdes areoladas que variam de 1-10 pum,
areas crivadas ou estrias de Caspary, ja dificeis de
compreender com boas condi¢des de microscopia.

Para concluir, quero manifestar meu entusiasmo
com relagdo ao uso de model os didéti costridimensionais,
tanto como recurso didético, como engquanto método de
avaliacdo e construcdo de habilidades estruturadoras.

E impressionante como, agregando um aspecto lGdico e
criativo, podemos transformar uma aula de anatomia
vegetal numaatividade divertidae agradavel paratodos.
E dificil explicar as razdes pelas quais fomos treinados
pararejeitar a criacdo e a diversao no ensino, mas ha
boas teses académicas relacionando isso ao fracasso
escolar, a repressao e a evasdo dos cursos.

Boa parte do que fazemos em nossa atividade
profissional de bidlogo nos parece divertida (atividades
de laboratério, trabalho de campo). Por outro lado,
algunsdos atributos maisimportantes parao profissional
biélogo (pesquisador ou professor no Brasil) sdo
improviso e criatividade para suplantar as limitacbes
materiais. Por esses motivos, conclamo os colegas
professores a usarem 0 modelo aqui apresentado, e
verificar como é possivel agregar uma faceta ludica
numaaulade anatomiado xilemasecundéario, que pode
nos remeter aos tempos em que brincdvamos com o
“Recorte & Brinque’ das embalagens de cereais ou
com a “Revista Recreio”. De bonus, os alunos ainda
levam seu modelo para casa, difundem aquele objeto
curioso entre seus familiares e ndo tém a desculpa de
ndo ter tido livro para estudar, por exemplo, 0s trés
planos de organizacdo da madeira.
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CUBO DE MADEIRA - Instrucdes:

- cole a folha em uma cartolina, usando cola em bastéo;

- recorte 88 pecas nas linhas tracejadas e dobre nas linhas inteiras;

- colorir com lapis de cor cada tipo de tecido da madeira e preenchendo os baldes de texto com o nome dos tecidos;
- marque as letras no verso das pecas para saber o lado certo de colar;

- monte colando as pegas, unindo as aletas com as partes de letras iguais.
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