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Determination of the Energetic Value of Corn,
Soybean Meal and Micronized Full Fat Soybean
for Newly Hatched Chicks1

����� ���	
	����

�
�����	��	
���
��
��	��� ��� �����
	�
�� ������ �����
����� �!
���
���""
"#�$"%&'((� &� ���

�

)
�� ���

�&�
�*+� ,-���	��.��
*/�!���)�

Mail Address

Keywords

0��
1���
��	�����
)�*�2
)*���	��34����
��	�2��
-!**� -
�� ��4)�
	�� ��4)�
	���
*�

" �5��

����-�������������������*�����)4����
-�����
!�����
�������6�����7���
�
�����,�
�
���	������ )4� �������

��	3����8

��	��	� ���#

����������8

��3!�������98

7


	�

����08

:
������ �;8

���)
�
� �<;8

8 :�
�!
�����!��	��� &����
����	���-��	��
*
�
��	
�� &� �����6����� ���

�

)
�� ���

# ���-������� ���
����	�� �-� �	��
*� �
��	
��
�����6���� &� ���

�

)
�� ����09�/� �
��*
��

Author(s)

�������+� ��
��)��� 6� 8((#
��������+�,!*4�6�8(($

ABSTRACT

=����� 
��� ����� �����	
��� ���
��)��� �	� ���� *����
�!��� ���>�	3
���!
����	��34����
)�*�2
)�*��4��-��	3�����	���-���	�>*4��
�
����
��
1��
?�	
��� 
� ���
)�*���� ���
*� >
�� 

������ �!�� >���� ���� �),�
����� �-
�������	�	3��������
)�*�2
)*���	��34��-�
��	�3�
�	����4)�
	���
*�
	�
��
��	�2��� -!**� -
�� ��4)�
	� -���	�>*4��
�
����
��
1���=�����������-
���
*��5
���
�
�**�
���	�>
��!�����	�
	��5������	��>����"'8��
*��
��
1�
-�����	���������	��
4���������)!�����	�
�
���*���*4��
	����2�������3	
>����-�!�����
���	���
	��-�!�����*�

�����-��>�*���)�������5
���
�>���

�**�
���� -���� -�!�� ��� ����	��
4�� �-� 
3��� =��� ���
���	��� �	
*!���� 

��-���	
�������� �>������&������
�	�����	3��-�@(A��-� ������-���	
������

	��$(A��-� ���� ����� �	3�����	��+� 
��	� 3�
�	� B0:C� 
	�� ��4)�
	���
*
B��C�� 
	�� �	�� ����&����� 
�	�����	3� �-� %(A��-� ���� ��-���	
�� ����� 
	�
8(A��-���
��	�2���-!**�-
����4)�
	�B����C��=���9&
����
����
��
��	�
���
)�*�2
)*�� �	��34� B���	C� 
	�� �������
)�*�2
)�*��4� 
��--�
��	�� �-
3������	��34�B�0:�C��-������	3�����	����������	���-�������
��
1��>���
�����
����*4�#�8"#�1

*613�
	��%"�@A�-���0:D�8�(%E�1

*613�
	��$'�FA
-������
	��$�(@%�1

*613�
	��F$�%A�-��������

INTRODUCTION

=�����!�4��-�	!������	�
	�����
)�*�����-�	�>*4��
�
����)���*���
��
1�
�
�� �����	� ��� )�� 
	� �	�������	3� ����
�
�� 
��
��>��
���
4� 
**�>� ���
�5�������	��-���������	��
*�3��>����
���
	����
������!
���	��-�)����
)4�������2�	3�-�����
	
3���	���G	������
�����

�����3��>����
�����-
)���*�����
��� �	
��
����
	���	
)*��������

��-�	
*�)����>��3����
�*����
=����-�������������
�4��
	
3���	���-�	�>*4��
�
����
��
1���������	��

	�������
	�����*������������)���*�������!
���	��	��5���

?�>������ ���� ���
�!���4� �-� ���� ��3������� �4������-� 4�!	3� 
��
1�
���!
�������
)�*��4����
)���)�	!����	���
���
��������*����)�������

����	3
���H����
�I����
	�����B"'''C�������	�����	
*���

���-�)��������	���
���*���*4

)*�������3��������
�4�	!����	���!	��*��>��>��1���-�
3��

�!��	3������
�*4���
3����-�)���*�������*����	�������
)�*��4��-���3����	3


�)��4��
����
	��-
�� �����
��
����
���
���������������
�����9�4�I
�1*
	� B"''EC� ���>��� ��
�� 
��
1�� 
�� -�!�� �
4�� �-� 
3�� �
�� ���!
��

)�������	� �
���� �-� *����� 
	�� 

�)��4��
��� B%EAC� 
	�� ������	� B%(AC
>��	�
���
��������*����)�����

=����*�>���	!����	��!��*�2
���	��!��	3��
�*4���
3���������������!*���	
��
��
�������
)�*�2
)*�� �	��34� B��C� �
*!��� �-� ���� ������� ������!�
�5������	������>�����
������
*!���
�������������)��>��	�-�!��
	�
����	��
4���-�
3���-�)���*����B�!�
1
�����������"''8D��!*���4
	����������
"''%C��0��*����I���**�B"'''C������������
������
�4�����
*!����)�
�	��
-����)�����>���� -�!��� ����	�
	��"$��
4���*��>���� *�>��� ��
	� �
*!��


*
!*
����!��	3�����970�B"''$C��
)*���

Acknowledgement

=���
!��������
	1��������-���-�	
	
�
*��!�����

	�� �
��*
������



����������	
��
�� ��	��

���������
����
��
�����������������	��
�����������������������

�����������	�
	�
���

��������
�����
	�
�	���
�	�����
����
���
����	�����
����
���
�	�����
�	�
�����
�������
����� 

148

=������
)�*�2
)*�� �	��34� �
*!��� �-� 
��	&��4)�
	
)
�����������)�
�	���-���)������	�����-��������
�	��
	�
������>��1��-�
3����--����� �	�
)�!��8((&8E(�1

*613
>��	� ��--���	�� �	3�����	��� -��� )�����>���� ��
*!
���
B�
�
3	
���������"'%%C��?�>����������
*!����-�>��
�&
��4)�
	���������--������	�E((&"�"((�1

*613��=����*�>
���
)�*�2
)�*��4��)�������-���>��
�&��4)�
	�������>
�
�!�������3������3���
����
����4�

!����)4�����	�	&��
�
�
��*4�


�
����� 
�	��	�� �-� ���� �	3�����	��� 9!����	�
��3����)�*��4� ��� ���	������ ���
�����>��	� 	�	&��
�
�
��*4�


�
������ 
��� 
���
�
���� ��� 
	� ���
�!��
�	24�
��
� �4�����

�!����������� ���� �����	
�� �-� �*�3��


�
������ �	
��4)�
	���
*�� �!
�� 
�� �
--�	���� 
	�� ��

�4����� ��
�
���
**4� �����	��)*�� -��� ���� ���!
���	� �	� ���� �	��34
��3����)�*��4���
��������	�>��	�
�	������	3�������	3�����	�
-���)�����B�����	�I��!�������8(("C�

G	� )������ ������� �
*!�� �-� 
� 
��	&��4)�
	� ����
�	
��
����>���� 
3�� !	��*� "$� �
4���>��	� ��� ��
)�*�2���
=��� ��
��	� -��� ���� �)������� �	
��
��� �	� �	��34
!��*�2
���	� !��	3� ����� �4��� �-� ����� ��� )
���� �	� ���
�	
��
����!��*�2
���	��-���
�
��-����
��	��-
��-����
��	

	���!��*���	�
*�-
���������	�-����
��	�
	����4)�
	

	�� ������ 

�)��4��
���� -���� ����
�4� 
����	�	��
B;
�
*� I� �
���	��� 8((8C�� =����-����� ���	� ���� !�!
*

����	�	����-�)���*���������

	��
���������!��*�2
���	
����	�������!��	3�����-�����-�>��
4���-�
3��

����
�4��	3�����	���*�1����4�������	�
�	
�	��
���
	�
��4�������	����*
���
���1	�>	����)��)������!��*�2���)4

��
1��>��	�
���
�����������	
�4���4)�
	���
*��!�
������������
*��-������*�3��


�
�����
�	��	���G�����>�**
���
)*������ ��
�� ������ 
����!	��� 

�� 
�� 
	��&
	!������	
*� -

����� 
	�� ���!
�� ������	� ��3����)�*��4� �	
)�����B�
���	����������8(((C�

=���!����-���
��	�2���-!**�-
����4)�
	��	����&��
����
)���*���������� ���
	�
*���	
����� -��� ����!����-���4)�
	
��
*�� =���� �	3�����	�� ��� ����!
��� !��	3� ��*�
���
��4)�
	�� ��
�� 
��� ��
����� ���!**���� 3��!	�� 
	�
��
��	�2����=������
�������!*����	�
�����!
��>������
**
�
���
*����2��B)��>��	�#(�
	��#((�J�C�
	��
���*���*4
-����-�����!**���>��
�����!*����	�
	��	
��
����-�	!����	�
!��*�2
���	�)4�)���*����B:�*�-*!���8(("C�

=����	�
1���-����&��
�������������*�>�
	��
�������	��
����	*4�#�EA��-����
*�-����
�	�!�����	��>��
��,!���-���
����!����-���3�&/!
*��4��	3�����	����	�-��������!
���	
B��	2�����I�H����
��"''%C��G	���������
����3�&/!
*��4�
	�
�5��	������	3�����	���

	�)��!�����	����&��
�����������
���� ��
*!
���	� �-� ���� 

�!
*� 

�

��4� �-� �	3�����	�
!��*�2
���	����
����

*�-�������-���!*
���	��-��--�
��	�������

	��-����������������	���-�	!����	��!��*�2
���	�)4�4�!	3
)�����

?�>������ ����!����-���3�&/!
*��4�
	���5��	����
�	3�����	����	�����
���������	��-����&��
�������������
�5�����*4�����	��	���	����
������
*!
���	��-� ���
!��*�2
���	� 

�

��4� �-� ���� ��
	�
��� �	3�����	���
�!
��
��
��	�
	����4)�
	���
*��=���1	�>*��3���-
������ �
*!��� >�!*�� 
**�>� 	!������	����� ��� ����!
�
�--�
��	�� ������ ��
�� �������� 	!����	�� !��*�2
���	� )4
4�!	3�)�����

=��� �),�
����� �-� �����>��1�>
�� ��� �������	�� ���
���
)�*�2
)*�� �	��34� �
*!�� 
	�� �������
)�*�2
)�*��4

��--�
��	���-�3������	��34�-���
��	����4)�
	���
*�
	�
��
��	�2���-!**�-
����4)�
	�-���	�>*4��
�
����)���*��

��
1��

MATERIAL AND METHODS

�� ���
)�*���� 
��
4� >
�� 
�	�!
���� �	� 
	
�	����	��	�
**4�
�	���**��������
���������
����	���-
�	��
*��
��	
��������6��������

�

)
6����;�
2�*��<	�
�!	����� 
	�� 	�	��4&�>���37�����
*�� )���*��� 
��
1�
>�����	���
4��-�
3��>����������)!�����	�
�
���*���*4
�
	����2��� ����3	�>���� -�!�� ���
���	��� 
	�� -�!�
���*�

�����-�"8�)���������

3���=���)�����>�����
����
�	�)
����4�

3���>����
!���
��
���
��	3�
	��
���
4
!	���� �����
���	�-*���� ���
�**�
���5
���
�

=��� ���
���	��� �	
 *!���� 
� ��-���	
�� ����
B=
) *� � " C � -� ��! *
 ��� � �� � ���� � 	!� � � � ��	
 *
��/! � ����	�� � � - � ) � ��� � �	 � ��� � �
 � * 4 � � �
3��
B7���
3	����������8(((C�
	��������������������=>�
�-� ���� ����� ������>���� 
�������� �-� @(A��-� ���
��-���	
�������
	��$(A��-� ���� ������� �	3�����	�
B
��	������4)�
	���
*C��G	����������������������8(A
�- � ��� � �� -� ��	
� � � �� � � >
� � �!)� � � �! ��� � -� �
��
��	�2���-!**�-
����4)�
	���
*�

;�����>����-��������5������	�
*�������-�����	����
������ �
4�� �-� 
3��� 
�������	��	3� ��� 
	� 
�
��
���	
�������� =��
*� �5
���
� 
�**�
���	��������>
�� ���	
���-������-���-�!��
�	��
!������
4���������	�
1��
	�
�5
���
�����!
���	�>������
�������
�*4��G��	��5����>
�

����� ��� ���� �5������	�
*� ������ ��� �4�� ���� �5
���


	�����
)*���� ���� ��
��� 
	�� �����	���-� ���� 
�**�
���	
�������

=�������!
����5
���
�>����
�**�
���� �>�
��
��
4�
���	��-����
	����������	�
�-���2���!	��*�
	
*4������-���
��
>�	3� 
	�� ����3�	�2
���	�� �������	�
����
�
��*����-��

�����*�

���>�����������	�
	����	�
�
EEK0�-���F8���!���
	��3��!	����
��*����-�����
�4
�	3�����	���� �5������	�
*� ������ 
	�� �5
���
� >���

	
*42���-�����4��
������	����3�	�����
*�-
��
	��3����
�	��34�



����������	
��
�� ��	��

���������
����
��
�����������������	��
�����������������������

�����������	�
	�
���

��������
�����
	�
�	���
�	�����
����
���
����	�����
����
���
�	�����
�	�
�����
�������
����� 

149

���	��
*!����	����������	����!�4�-���4�!	3�
��
1�
>����"E(�
	��#((�1

*613�*�>�����
	�
���
3���
*!��
�	��

�����	�����*����
�!���-���
��	�B#�#@(�1

*613C�
	�
-��� ��4)�
	���
*� B8�#%E� 1

*613C�� �����
����*4� B970�
"''$D�7���
3	����������8(((C��?�>��������
��	�2���-!**
-
�� ��4)�
	����

	
�>
�� ����*
��>���� �
*!��� ������!�*4

����������	�����*����
�!���B$�(@%�
	��#�'E(�1

*613C��G�
���!*�� )�� 	����� ��
�� ���� ��-���	
�� �
*!��� -������

	

-�!	�� �	� *����
�!��� -��� ������ �	3�����	��� >���
�������	���!��	3��*����)�����

����
������������	��
��
��
��
���	����
����������	���������

�
���	�

 ���
��
��� !

0��	 EF�#(
��4)�
	���
* #@�FE
��

*
�!�� ������
�� "�%'
�������	� "�((
�
*� (�E(
��&������	�	� (�8"
�&�4��	��?0* (�"%
0��*�	�&0*�@(A (�(E
H�3��
)*�� ��* "�'8
H��
��	���5" (�"(
��	��
*���58 (�"(
0
*
!*
���� �
*!��
���
)�*�2
)*���	��34��1

*613������������������������������8�'E(
0�!��� ������	��A 8"�'8
������	�	���A (�E$
������	�	��L�04���	���A (�'#
�4��	���A "�#"
��
�*
)*����������!���A (�$F
0
*
�!���A (�''

"�&�����*������13��-�����+����
��	����"(�(((�G�D����
��	��
#
��8�(((�G�D

���
��	����"8�E��3D����
��	�M
#
��8�E��3D����
��	��8�$��3D���)�-*
��	�

@�(��3D��4����5�	���#�8��3D����
��	�;"8��(�("8��3D�-�*�
�

����"�(��3D
�
	�����	�
�

����"8�E��3D�	�

�	��#(��3D���*�	�!���(�8��3D�;?=��"E
�3�� 8� &� ����*�� ���� 13� �-� ����+��
	3
	����� @E��3D� 
������� "8��3D
2�	
��E(��3D����	��$(��3D�����	���"��3�

=��� 9&
����
���� 
��
��	�����
)�*�2
)*�� �	��34
B���

	
C�>
�� 

*
!*
����)
�����	��
�
��)�
�	��� -���


	
*4�����-��5������	�
*�������
	���5
���
��
���!33�����
)4��
������	�������� B"'@EC�����

	
�>
�� 

*
!*
���� -��

�

��������	3�����	��)
�����	��	��34��
*!����)�
�	��
-��������5������	�
*�������!��	3�����-�**�>�	3�-���!*
+

�	"�����#�$��	"���
%#�&�'�	"���
���(��	"���
%#)
����������������������������������'!��
*���
+
���,�--)

N����+
���	+ 

*
!*
����9&
����
�������
��
��	�

���
)�*�2
)*�� �	��34� B1

*613CD
�	3�+ ����� �	3�����	�D
��-�+ ��-���	
�� ����D
����+ )
�
*������L�������	3�����	�D
A� ���*

���	�+ �!)����!���	� *���*� �-� )
�
*� ����

-�������������	3�����	��

=������
)�*�2
)�*��4� 
��--�
��	�� �-� 3����� �	��34
B�0:�C�>
�� 

*
!*
���� )
���� �	� 3����� �	��34� B:�C

	�� 
��
��	�����
)�*�2
)*�� �	��34� �
*!��� B�0:��O
���

	
6:��5�"((C�

=����0:�� �	3�����	�� �
�
�>���� ��
*!
���� !��	3
:�	��
*���	�
������*����
��!���B����G	����!����"''@C

	����
	��>����
���
����)4�����=!1�4P�������

RESULTS AND DISCUSSION

=����
*!����-���4��
����� B��C��3������	��34� B:�C�

�!��� ������	� B0�C� 
	�� ���
*� -
�� B=�C� �-� ���� ��!����
�	3�����	���B
��	����4)�
	���
*�
	����
��	�2���-!**�-
�
��4)�
	C� 
��� �����	���� �	� =
)*�� 8�� =��� 	!����	�

���������	� -��� ���� ����� �	3�����	��� -�!	�� �	� ���
�����	����!�4�
����	�
3�����	��>��������
���������	
����������	�	!������	
*��
)*���

=��� 

*
!*
�������	� 
	���0:�� �
*!��� -��� 
��	�
��4)�
	���
*� 
	����
��	�2��� -!**� -
�� ��4)�
	� 
��
���>	��	�=
)*��#��
��>�**�
��
���
�
������
�
�-�!	�
�	�����*����
�!���

����
�.�&������	�����������		����������������
�����������
����
���	��
� ����� �
�� 	�	��� ��	� � !�� ���� 
��
�� ���"��
������ �
�
��
��
�#����������	����"��
$�

���� ��/�
�� 	������0
�� %���
%��� ��/�
��

��� BAC %'�'8 '"�@F '%�#E
:�� B1

*613C #�'$# $�"'F E�$#%
0�� BAC '�8@ $F�E8 $"�F(
=�� BAC $�@# "�%( 8#�"8
Q���&-���)
����

����
�1������
���	���%�������
���	�
�������%��	��
����&�
����
	��
������
	���	�"���#�"��� �
����� �'��



�� �
����	�"���#�"���	�


�����
��
	�����������
����������������
��
�����"��
�������
�
��
��
�#����������	����"��
�

 ���
��
��� ��������
�� �	"� 	��" ���
�����
��	"�.

'2���,2��) '!) '2���,2��)

0��	 #�8"#R#" %"�@(R(�F%�
 #�#@(
��4)�
	���
* 8�(%ER$E $'�@FR"�(F� 
 8�#%E
��
��	�2��� -!**
-
�� ��4)�
	 $�(@%RF% F$�%"R"�#%�) #�'E(

�� )�� 
� ����
	�� �	� ���� �
��� 
�*!�	�>���� 	�� 
����	� *������� 
��
��--���	��)4�=!1�4P�������B�S(�("C�&�0��--�
��	���-��
��
���	�O�"�@"A
"�&�
�&-���)
�����8�&�970�B"''$C�
	��7���
3	���������B8(((C�



����������	
��
�� ��	��

���������
����
��
�����������������	��
�����������������������

�����������	�
	�
���

��������
�����
	�
�	���
�	�����
����
���
����	�����
����
���
�	�����
�	�
�����
�������
����� 

150

�!*���4
	������ ���� B"''%C� 
	
*42������
)�*�2
)�*��4
�-� 
��	� 
	��>��
�� �	� )���*��� 
��
1�� 
3��� �	��� �����

	��"(��
4��
	��-�!	����
�������	��34��
*!����-������
�	3�����	����	
��
����>����
3���
*���!3��	����3	�-�

	�
��--���	
���>���� ���	�

=������!*����-����
	
����������)4�0
-���������B"''#C

-�����
��	�2���-!**�-
����4)�
	�!��	3�)���*���
��
1��-���
"#����8#��
4�&�*��
����	*4�"(%�1

*613���3����B$�"F@
1

*613C���
	������
*!���������	����	��������!�4�B$�(@%
1

*613C�

=����0:���
*!����)�
�	����	����������	����!�4�-��
���� ������ �	3�����	��� >���� ��
�����

**4� ��--���	�
B�S(�("C�� 0��	�>
�� 
�	�������� ��������� �--�
��	�
�	3�����	���	��	��34�!��*�2
���	�-�**�>���)4���
��	�2��
-!**� -
�� ��4)�
	� 
	�� ���� *�
��� �--�
��	��>
�� ��4)�
	
��
*��G	�
3�����	��>�����!*���4
	����������B"'''C��
��	

*�������	���
����)�������	��34�!��*�2
���	�-���4�!	3
)����� 
���
���� ��� ������ 

�)��4��
��� ��!�
��� *�1�
>��
��
	�����3�!��

=���

*
!*
�����
*!����-��0:���)�
�	���-�������
	!������	
*��
�
� -����*����)����� -�!	�� �	� ����;�
2�*�
	
�
)*���B7���
3	����������8(((C�>����
���
������������
�������	��� �	� ����� ��!�4� !��	3� 4�!	3� 
��
1��� G��>
�
	�������
������
)�*��4��-�����4�!	3���)�����������
)�*�2�
�	��34�>
�� ����*
�� -�����
��	�2��� -!**� -
�� ��4)�
	
BFE�#A�����F$�%"AC��*�>���-���
��	�B%E�FA�����%"�@AC

	�����	�*�>���-�����4)�
	���
*�B@(�FA�����$'�FAC�

=��������������
*!����-����
	
�
	���0:��-�!	���	

����� ��!�4� -��� 
��	� 
	�� ��4)�
	���
*� 
��� ���)
)*4
��*
���� ��� ���� �	���	��
� 
�
�

�������
�� �-� ���� -���
�	3�����	���
	������������!
�����3�����	�
	��
)�������	

)�*��4��-�4�!	3�)������!��������������
�!�����3������
�4������ =���� ����	���
���� ��
�����
)�*�
� 
���
��� �-
4�!	3�)���*���
��
1��

	���3!*
����	��34�!��*�2
���	��-
����
�4� �	3�����	���

9�������*���������*
���
*!����)�������-������
	
�
	�

�0:��-�����
��	�2���-!**�-
����4)�
	�����
��2�����
������
	
�� �-� 
	� �--�
����� /!
*��4� 
�	���*� 
	�
	���
*�2
���	��-���
��	�2���-!**�-
����4)�
	�����!
���	�
�	
*!��	3�����
���*���������
*��-��!**������	�!������
�--�
��	��!��*�2
���	��-������	3�����	���)4�4�!	3�
��
1��

�!�
�B8(((C�����	����)��������3	�-�

	����--���	
��
)��>��	��0:��-�����
��	�2���-!**�-
����4)�
	�>��	
-�������>�	��
��88��
4��BF@�FAC����
��##��
4���-�
3�
B%(�(AC�

=��� ���!*��� ��������� �	� ���� �����	�� ��!�4� 
�	-���
������!�� ���!*������
��)���)4��
�
3	
�������� B"'%%C�
=����� 
!������ 
���
�
���� ���� ��3���� �-� �	��34
���
)�*�2
)�*��4��-���4)�
	���
*���
�!����-���4�!	3
)���*����>���� ���� �	
��
��� �-� ���
����4� 

!���� )4� ����
�	3�����	�� �	� ���� �	�����	
*� ��3���
�� =���� -

�� 

	

-!������ ���!
�� ���� �	3�����	�� ��3����)�*��4� >��	

���
�
�������
	� ���
�!����	24�
��
��4�����

�	� 


!�
��� �������	
���	� �-� ���
	
� �-� 
��	� 
	�

��4)�
	� ��
*� -��� 	�>*4� �
�
���� )���*��� 
��
1�

����)��
��� ���� ��!�4��-� 
*���	
����� �	3�����	���>���
-�
!���	�
�������
���
	�����
���������-���!*
���	��<	
���� ������ �
	��� ���� ���!*��� ���>��� �����	� 
	�� �	
������!����������B9����"''%C��!33������
�����

	
��-�-���

�	3�����	������
��)����	�����*����
�!���
������������
���
-���	�>*4��
�
����
��
1��

=�����-���	
�����������!
���-���������5������	��>
�
-���!*
���� ��� 

������ 8�'E(� 1

*613� )!�� ���� ����


�!
**4� �--����� 8�%((� 1

*613�� )
���� �	� ���
�������	��� ���	� -��� 
��	� 
	�� ��4)�
	� ��
*�
=����-�����>��	�������
���-���!*
����!��	3�
*���	
����
�	3�����	���
	���	��34�
�	��	�����
��>����

*
!*
���
)
���� �	� �5������	���>���� 	�>*4� �
�
���� 
��
1��� ��
�!��� )�� 
�	�������� ��
�� ���� ��-���	
�� ������
4� 	��

�	�
�	� ���� �5��
���� �	��3���
� 
�	
�	��
���	�

CONCLUSIONS

9&
����
����
��
��	�����
)�*�2
)*���	��34��
*!��
B
�&-��C� 
	�����
)�*�2
)�*��4� 
��--�
��	��>���� #�8"#
1

*613� 
	�� %"�@AD� 8�(%E� 1

*613� 
	�� $'�FA�� 
	�
$�(@%�1

*613�
	��F$�%A�-���
��	����4)�
	���
*�
	�
��
��	�2���-!**� -
����4)�
	�������
����*4�

=�����--���	
���)��>��	�

*
!*
�����
*!����)�
�	��
�	� ����� ��!�4�
	�� *����
�!����
�
� �	��

���
���-�
��	
4
�	� ��3������� 
	�� 
)��������� ���
������ �-� )����� -���
�	�� ��� ����	� �
4�� �-� 
3�� 
	�� ����
��2�� ���
������
	
���-�������!�4��-� �	3�����	���-����������
��
>���������),�
������-�������2�	3������-���!*
���	�

REFERENCES

;
�
*��;�� �
���	��0��� �--�
��� �-� 
3�� �	� 	!����	�� ��3����)�*��4� �	

��
1��-�����--���	�����������!*��4��
��	
��8((8D�%"+$((&$(F�

0
-���;���
1��!�
�9M���
!>�*4	����0!)
��0��M!
	
�����������	
TU�
�
� �����	�)�*��
��� )��*V3�

� ���� 
��	� 
����� �� �
� �	��3�

���
)�*�2 ��*��
���,
��	��3�
*����
���
�
��
�
�
�����G	+�0�	-��W	
�

��G90<����0�W	
�
���=�
	�*�3�
���X
�*
�D�"''#D�0
���	
��� �U�
�
!*���;�
��*����"#�

0��*�����;����**�����=����--�
����-���*
4���


�������-����
	��>
���
�	�������4��

*�
	��-!	
���	
*�����*����	���-�������3��������4����
�-�4�!	3��!�1�4�����!*��4��
��	
��"'''D�F%+""E%&""@'�

:�*�-*!�� ��� G	3�����	���� �����
���� ��� ���
���
��	��� �
� ��,


�*�

����	
�	!���TU��
	��
*��G	+�����V������)����
	�,����9!���TU�
�������� �� �!X	��� �� =�
	�*�3�
� �
� ����!TU�� ��� 7
TY��D� 8(("D
0
���	
����U���
!*���;�
��*�����'F&"%%�



����������	
��
�� ��	��

���������
����
��
�����������������	��
�����������������������

�����������	�
	�
���

��������
�����
	�
�	���
�	�����
����
���
����	�����
����
���
�	�����
�	�
�����
�������
����� 

151

�����	�����!�����������
���Z��	!������	��-�����
��
1�	��$�����:!�*��
B<	�
���C+��	�������4�;��1�D�8(("�

�
�
3	
�����
���9��9���G��9���
	��������*����	���-���3����)�*��4��-
�����	!����	���
	���-��	��34�!��*�2
���	��	�4�!	3�)���*���
��
1�	��
G	+�"%[�N��*�P����!*��4�0�	3����D�"''%D�9
3�4
����
�����
�
	����
8E(&8E"�

�
������	������������������!�2�9N����	3��	�����=������
)�*�2
)*�
�	��34� �-� -���� �	3�����	��� -��� 
��
1�	��� 7���
�
�� 7������ "'@ED
F+#&""�

�!�
1
��� ?�� �1�)
� \�� ?���3!
������:��>��� 
	�� !��*�2
���	� �-
	!����	����	�	�>*4��
�
����
��
1�>�������>����!�������
*��-������!
*
4�*1��:��>��������*����	��
	���3�	3�"''8D�E@+FE&%$�

9���G����

	�����������3���U����
)���TU�����	!����	�����!�
	���

�������
� ���
	
�� G	+� 0�	-��W	
�
� ��G90<P'%� ��� 0�W	
�
� ��
=�
	�*�3�
���X
�*
D�"''%D�0
���	
����U���
!*���;�
��*�����%"&'"�

9�4�\���1*
	������3�����	�
	��
)�������	��	�����4�!	3�
��
1����!*��4
�
��	
��"''E��F$+�#@@&#F#�

970��9
���	
*�7���
�
��0�!	
�*��9!����	�����/!�����	����-���!*��4�
N
���	3��	���0+�9
���	
*��

����
������D�"''$����"EE

�
���	��0�����
	3�\����
)
����9!������	
*���
*!
���	��-���4)�
	
��
*�� �
�4�	3� �	� �*�3��


�
����� 
�	��	��� ��!*��4� �
��	
�� 8(((�
F'+""8F&""#"�

��	2���������H����
�����9!���TU��	
��������
����
	
��G	+�0�	-��W	
�

��G90<P'%����0�W	
�
���=�
	�*�3�
���X
�*
D�����V����G	���	

��	
*
��)����
	�,�� ��� ��	���� ��� 0����� 	
� �������
� ���
	
D� "''%D
0
���	
����U���
!*���;�
��*�����"8"&"#'�

�!�
� ��7����
*�
TU�� ��� 
*���	���� �� ����	��*����	��� ��� ����
�
*X/!��
���
�
�*���Y���	
��-
�����������V������
����]=���^��H�T��

B�:C+��	�������
��������
*����H�T��
D�8(((�

7���
3	��?����*)�	����=����	2�*������:������0���������
�����<*�����

7����������0��=
)�*
��)�
��*���
���
�
�
�������!X	��+�0������TU�
���
*���	�������5�3W	
�
��	!���
��	
����H�T��
�B�:C+��	�������
��
�����
*����H�T��
D�8(((�

����G	����!��������!���P��3!�����������	�@�""��0
�4�B90CD�"''@�

�!*���4
	���;���1�)
�\���
���M���	��34�!��*�2
���	��-�

�)��4��
���
-
�� 
	�� ������	� ��!�
��� �	� 	�>*4� �
�
���� 
��
1��� ;������� ��!*��4
�
��	
��"'''D�$(+@E#&@E'�

�!*���4
	���;���1�)
�\��=
1
�
����M���
���M��<���!�?��M�	
������
M!	�2
	��?��<3!�
�9��0�
�

�������
���	��	��34����
)�*�����-�����
�4


�)��4��
����-
��
	��������	���!�
����	�	�>*4��
�
����
��
1���G	+
@[����
����	3�����
	��

�-�
���!*��4�0�	3����D�"''%D�9
3�4
����
���
�
�
	�����#'$&#'E�

H����
��������
	������=���--�
����-��33��-����3�	�
	��
��
1�����&�
�
�
	!������	��	�)���*���*�������-���
	
��
	����
��4��*����N��*�P����!*��4
�
��	
����!�	
*�"'''D�EE+"8E&"$8�


