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RESUMO

O presente trabalho, realizado em janeiro de 1995, visou avaliar a atividade
da enzima fosfatase 4cida em folhas de quatro progénies de pupunheira (Bactris
gasipaes Kunth), cultivadas em duas doses de nitrogénio e duas de fésforo. Para
tanto, utilizou-se a porcdo média da segunda folha mais jovem de perfilhos de
palmeiras com quatro anos de idade. As plantas analisadas representam parcelas
submetidas a duas doses de nitrogénio (N1 =0, N2 =400 kg halano?de N) e duas
doses de fésforo (P1 = 0, P2 = 200 kg halano?® de P,0s). A dose de potassio foi
200 kg halano! de K,0. Andalises dos elementos no solo e nas folhas foram
efetuadas e correlagdes foram estimadas entre as caracteristicas avaliadas e o
crescimento e a producéao de palmito dos quatro tratamentos. Foram observados
valores médios de atividade da fosfatase acida de 8,35; 4,58; 10,84, e
11,05 pmol h-1 g1, para os tratamentos N2P2, N2P1, N1P2 e N1P1,
respectivamente. Houve diferencas significativas de atividade entre doses de
nitrogénio (10,95 e 6,47 umol h'1 g1, para N1 e N2, respectivamente) e entre
progénies (variando de 6,18 (G3) a 10,10 (G1) umol h'1 g1), indicando que esses
dois fatores devem ser levados em conta em estudos dessa natureza. A atividade
da fosfatase acida apresentou correlagdo negativa com as caracteristicas que
avaliam o crescimento (biomassa aérea e radicular) e a producédo de palmito
(peso e diametro) das plantas estudadas, nao se correlacionando com os teores
de fésforo no solo ou no tecido foliar.

Termos de indexagéo: Bactris gasipaes, adubagéo, biomassa, pupunha.
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SUMMARY: LEAF ACID PHOSPHATASE ACTIVITY AND GROWTH OF
PEACH PALM PROGENIES CULTIVATED UNDER TWO
LEVELS OF NITROGEN AND PHOSPHORUS

Acid phosphatase activity was evaluated in leaf extracts of four year old peach palms
(Bactris gasipaes Kunth) in January, 1995. Plants from four progenies were field-grown
under the combination of two levels of phosphorus (P1 = 0 and P2 = 200 kg ha! year? of
P,0s) and two levels of nitrogen (N1 = 0 and N2 = 400 kg ha! year! of N). Potassium was
applied at a rate of 200 kg ha! year-! of K,O. The results of acid phosphatase activity were
8.35, 4.58, 10.84 and 11.05 umol h1 g1, respectively, for combinations N2P2, N2P1, N1P2
and N1P1. There were differences in enzyme activity between nitrogen levels (10.95 and
6.47 umol h-1 g1, respectively, for N1 and N2) and among progenies, ranging from 6.18 to
10.10 umol h't g1, Acid phosphatase activity was negatively correlated to above ground
and root dry matter weight, as well as heart of palm yield. No significant correlation was
found between enzyme activity and P soil or leaf content.

Index terms: Bactris gasipaes, biomass, fertilizing, heart of palm.

INTRODUCAO

A palmeira pupunha (Bactris gasipaes Kunth)
vem sendo alvo de grande interesse por parte de
agricultores e empresarios. Atualmente, essa planta
€ a mais precoce de todas as palmeiras em uso para
a producdo de palmito. A formagdo de mudas ¢é
simples e rapida (6 a 8 meses), levando, do plantio
no campo a primeira colheita, em torno de 18 a
24 meses (Bovi, 1993). Diante da grande demanda
de informagfes técnicas, estudos vém sendo
intensificados em varias areas, com énfase em
nutricdo mineral e organica.

Experimentos em viveiro, referentes & formagéo
de mudas, bem como ensaios de calagem e adubac&o
de fundacéo e manutencédo em nivel de campo, tém
apresentado boas respostas. Nesses experimentos,
a avaliacdo dos diferentes tratamentos aplicados
vem sendo feita por meio de medidas periddicas de
crescimento vegetativo das plantas (Bovi et al.,
1993), complementando-se com andlises quimicas do
solo e folhas. No entanto, esses métodos convencionais
de analise sdo geralmente demorados, e os resultados,
muitas vezes, podem levar a interpretacdes
equivocadas (Besford, 1978).

Um método alternativo para monitorar a
necessidade de certos nutrientes em plantas consiste
no estudo da atividade de enzimas, por ser tal método
usualmente rapido e sensivel. Geralmente, as
enzimas do tecido foliar respondem a presenca de
um elemento necesséario a sua formacao e, ou,
atividade (Besford, 1980). E sabido que a enzima
fosfatase acida (E.C.3.1.3.2) apresenta maior
atividade em situacéo de deficiéncia de fosforo em
diversas plantas. Esse fato se deve a um incremento
na sintese “de novo” da enzima, cuja formacao é
inibida pelo ion fosfato (Reid & Bieleski, 1970).
Verificaram-se, em algumas culturas, correlagdes
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entre a atividade da fosfatase acida e os teores de
fosforo nos tecidos (Besford, 1978, 1979a,b) e a
producéo (McLachlan, 1982). Segundo Silva & Basso
(1993), para a cana-de-acUcar, existe uma correlagao
inversa entre a atividade da fosfatase acida medida
na folha e as quantidades de fésforo acumuladas nas
partes aérea e subterranea das plantas. Os autores
relataram que o diagnostico precoce do estado de
nutricado fosférica em cana-de-aglcar pode ser
auxiliado pela avaliacéo da atividade dessa enzima
na folha.

Nao foram encontradas referéncias sobre a
atividade da enzima fosfatase acida em palmeiras.

O objetivo deste estudo foi verificar a atividade
da fosfatase acida em quatro progénies da palmeira
pupunha, correlacionando-a com crescimento e
producéo de plantas cultivadas em duas doses de
nitrogénio e fosforo.

MATERIAL E METODOS

A atividade da enzima fosfatase acida foi
estudada em duas condic¢Bes de suprimento de
fosforo e nitrogénio em plantas de pupunha com
quatro anos de idade, cultivadas em regido de
excelente aptidao climéatica, mas com solo &cido e
com baixo nivel de fosforo (Bovi et al., 1987). Para
tanto, foram utilizadas algumas parcelas
experimentais de um ensaio fatorial fracionado,
composto por quatro doses de nitrogénio, fosforo e
potassio, num total de 32 tratamentos. O
experimento esta instalado na Estagdo Experimental
do Instituto Agrondmico (IAC), localizada em
Ubatuba a 23°27'S, 45°04'W, 6 m de altitude. O ensaio
vem sendo realizado, h4 quatro anos, em solo
classificado como Aluvial alico, com as seguintes
propriedades quimicas, apos aplicacdo de calcéario
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dolomitico, visando elevar a saturacdo por bases
(originalmente 14): pH 5,0; matéria organica
39 g dm-3; P (resina) 9 mg dm-3; K 1,3, Ca 28, Mg 16,
H + Al 43 mmol, dm-3, soma de bases 45 e capacidade
de troca cati6nica 88 mmol, dm-3, e saturacdo por
bases de 51%. O espacamento entre plantas é de
2 x 1 m, e as parcelas possuem 24 plantas Uteis, com
bordaduras duplas ao redor. Considerando a grande
variabilidade genética da pupunheira, as parcelas
do ensaio sdo compostas por quatro plantas de seis
diferentes progénies de meios-irmaos dessa
palmeira, sorteadas dentro de cada parcela.

Para o presente estudo selecionaram-se algumas
parcelas do referido ensaio, seguindo um delineamento
fatorial com duas doses de nitrogénio (N1 e N2), duas
de fosforo (P1 e P2), quatro progénies (G1, G2, G3 e
G4) e quatro repetic¢des. As doses de nitrogénio foram
0 (N1) e 400 kg (N2) ha-1 ano-1de N, tendo como fonte
o nitrocalcio. As doses de fésforo foram 0 (P1) e 200 kg
(P2) ha't ano-! de P,Os, tendo como fonte o superfosfato
triplo. Fixou-se o potassio em 200 kg ha-1 ano-1 de K,0,
sendo o elemento fornecido pelo cloreto de potassio.
As aplicagbes foram fracionadas anualmente em
guatro vezes.

As plantas foram analisadas quanto ao
crescimento vegetativo (estimativa da biomassa da
planta-mae ou perfilho principal e nimero de
perfilhos) e radicular, e producéo de palmito (peso,
diametro e comprimento do palmito e peso do
palmito caulinar). Para avaliar a produgéo, utilizou-
se 0 método descrito por Ferreira et al. (1982). Os
teores de nutrientes no solo e nas folhas foram
também determinados (Bataglia et al., 1983). Apés
a primeira colheita, a atividade da fosfatase acida
nas folhas de perfilhos de 8 a 10 meses de idade foi
avaliada “in vivo”, segundo método descrito por Silva
& Basso (1993), com algumas modificacbes em
funcé@o da espécie estudada. Essas anélises foram
realizadas em janeiro de 1995, tendo sido as
amostras colhidas entre 10 e 11 horas. Utilizaram-
se 100 mg de fragmentos de 2 mm de largura de
limbo foliar, de material fresco, recém-coletado,
correspondendo a por¢do média de quatro foliolos
dispostos na porcdo mediana da segunda folha
expandida (contada a partir da flecha). Durante a
coleta, os foliolos foram classificados quanto ao
tamanho (comprimento e largura) e coloragéo, usando-
se uma escala de notas, variando de 1 a 3, em ordem
de tamanho (pequeno, médio e grande) e coloracédo
(amarelado, verde-amarelado e verde intenso). Os
fragmentos foliares foram incubados com 8 mL de
paranitrofenilfosfato 0,25 mmol L1 em tampéo
acetato de sédio 0,1 mol L1 (pH 4,0). Apés incubacéo
por 20 min a 30°C, ao abrigo da luz, 5 mL da mistura
de reacao foram alcalinizados com 2 mL de NaOH
2 mol L-1, estimando-se, colorimetricamente (a
410 nm), a quantidade de paranitrofenol formado.
A atividade enzimatica foi expressa em pmoles de
substrato hidrolisado por hora, por grama de tecido
foliar fresco (umol h-1 g-1).
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A biomassa da planta-méae ou do perfilho mais
desenvolvido foi estimada por meio de ajuste de
funcgao exponencial aos dados de diametro, altura e
peso da matéria seca da parte aérea, obtidos em
amostragens destrutivas de plantas do mesmo
experimento®).

A biomassa radicular da touceira foi avaliada pelo
método descrito por Fujiwara et al. (1994), retirando-
se amostras na linha e na entrelinha para cada ponto
amostrado. Os dados foram expressos em peso da
matéria seca de raizes por planta, considerando-se
apenas os primeiros 20 cm de solo, onde mais de 80%
das raizes da pupunheira se situam (Vandermeer,
1977; Ferreiraetal., 1980; Morales & Vargas, 1990).
A biomassa radicular foi estimada apenas em trés
progénies (G2, G3 e G4).

As andlises de solo foram realizadas em amostras
compostas (0-20 cm) retiradas de quatro pontos em
cada parcela. As analises foliares foram executadas
em amostras compostas por foliolos dispostos na
porcdo mediana da segunda folha mais jovem
completamente expandida de quatro plantas da
parcela. As analises de solo e de folha foram feitas
com apenas duas repeticoes.

Efetuou-se a analise de variancia dos dados
obtidos, testando-se diferencas entre médias pelo
teste de Tukey a 5%. Andlises de correlacdo entre as
diferentes caracteristicas avaliadas foram feitas pelo
método de Pearson (Steel & Torrie, 1980),a 5,1 e
0,1%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A atividade média da fosfatase &cida mostrou
diferengas significativas entre as combinacfes de
doses de nitrogénio (N) e fésforo (P) utilizadas
(Quadro 1). Diferencas entre os teores de P no solo
também puderam ser observadas. Nas folhas, no
entanto, foram constatadas diferencas significativas
apenas para o teor de potéssio (K). A existéncia de
correlacdo negativa entre a atividade da fosfatase
acida (APA) e os teores de fosforo no solo e nas folhas,
embora citada por vérios autores (Besford, 1979a,b;
Barret-Lennard et al., 1982; O’'Connell & Grove,
1985; Zaini & Mercado, 1985; Kummerova &
Buresova, 1990; Garcia & Ascencio, 1992; Silva &
Basso, 1993), ndo foi constatada (Quadro 2). No
entanto, detectou-se correlacdo positiva e significativa
(1%) entre APA e teores de K e Ca nas folhas. Como
0 numero de observagdes utilizadas nessa analise
de correlacéo foi pequeno (n = 8) e como o K foi
mantido em dose fixa, sugere-se a validac&do desse
resultado por meio de avaliacdo da APA em folhas
de plantas cultivadas em diferentes doses de K.

(6) Bovi, M.L.A. 1995. Dados né&o publicados.
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Quadro 1. Atividade média da fosfatase acida e teor
médio de fésforo no solo e de nitrogénio, fésforo
e potassio nas folhas de quatro progénies de
pupunheira cultivadas em duas doses de
nitrogénio (N1 e N2) e duas de fosforo (P1 e P2)

Elemento
Tratamento Atividade Nosolo Nas folhas
P N P K
pmol h*g*  mg dm™ g kg™
N2P2 8,35b 58ab 21,7a 2,0a 10,8ab
N2P1 4,58 a 6 a 234a 19a 6,8a
N1P2 10,84 b 70 b 22,2a 2,8a 13,3b
N1P1 11,05 b 13 a 22,7a 2,0a 10,7 ab
C.V. (%) 34,59 84,83 6,64 19,30 25,33

Meédias seguidas da mesma letra, na vertical, nao diferem entre
si pelo teste de Tukey a 5%.

A analise estatistica da atividade da fosfatase
acida, considerando todas as fontes de variacao
envolvidas (doses de N e P e progénies), mostrou
efeitos significativos para doses de nitrogénio,
interacdo significativa entre N e P, bem como efeito
de progénies. Na dose mais elevada de N, a atividade
da fosfatase acida foi menor (Quadro 3). Com relacéo
ao fosforo, ndo houve diferencas estatisticamente
significativas entre APA e as duas doses
consideradas, possivelmente porque, em ambas as
doses, 0 P no solo e na planta ji estava acima do
nivel critico, portanto ndo deficiente para a
pupunheira. Assim sendo, para a espécie estudada,
a atividade da enzima foi mais influenciada pelas
doses de N aplicadas ao solo do que pelas doses de P.

M. L. A. BOVI etal.

Auséncia de correlagdo entre APA e status de fosforo
no solo e nas folhas de algumas espécies foi
mencionada anteriormente em estudo onde o Unico
fator variavel era a dose desse elemento (Fernandez
& Ascencio, 1994).

A atividade da fosfatase acida mostrou também
efeitos estatisticamente significativos com relagéo
as progénies estudadas (Quadro 3). Dessa forma, a
progénie G3 diferiu estatisticamente das progénies
G1e G2, sendo igual a G4. Valores de APA bastante
distintos entre cultivares sujeitos @ mesma dose de
elementos, especialmente P, ja haviam sido reporta-
dos anteriormente para outras espécies (Zaini &
Mercado, 1985; Kumerova & Buresova, 1990).

Analisando as mesmas fontes de variagdo (N,
P e G) para caracteristicas de crescimento, observou-
se que a biomassa aérea do perfilho mais
desenvolvido foi influenciada apenas pelo nitrogénio
(Quadro 3). A dose 2 (N2) apresentou biomassa
92,90% superior a obtida na testemunha sem N (N1),
evidenciando deficiéncia de N no solo e excelente
resposta da pupunheira a adubacdo nitrogenada
(Quadro 3). Com relagao ao fésforo, nao houve efeito
na biomassa, ocorrendo até mesmo uma reducéo
desta (8,97%), ndo estatisticamente significativa, no
nivel mais elevado. Auséncia de resposta a adubagao
fosfatada e boa resposta a nitrogenada ja haviam
sido reportadas anteriormente para a pupunheira
por Zamora & Flores (1985) em solos da Costa Rica.
A falta de resposta ao fésforo em solo com apenas
7 mg dm-3 do elemento (extrator ndo mencionado)
foi associada, pelos autores, a presenca de micorrizas.
Fungos micorrizicos s&do particularmente
importantes em palmeiras, devido ao tipo de sistema
radicular (fasciculado, pouco profundo, com raizes
grossas) e a auséncia de pélos radiculares
(Vandermeer, 1977; Ferreira et al., 1980; Morales &
Vargas, 1990).

Quadro 2. Coeficientes de correlacao entre a atividade da fosfatase 4cidae Pe Knosoloe N, P, K, Cae Mg
nas folhas de progénies de pupunheira cultivadas em duas doses de nitrogénio e fésforo

Solo Folha
P K P K Ca Mg
Atividade da fosfatase 0,4425™ 0,4457™ -0,2611™ 0,4571"™ 0,8405™ 0,8049™ 0,4081"
P solo 0,8025™ -0,6053™ 0,3883™ 0,7991** 0,6201™ -0,0582"™
K solo -0,8075* -0,0464" 0,6324" 0,6485™ 0,0769"™
N folha 0,1274™ -0,4272" -0,4381™ -0,1966™
P folha 0,4445" 0,4473™ 0,2042"
K folha 0,7989™" 0,2344"
Ca folha 0,4684"

** Significativo a 1%; ™ n&o-significativo. Tamanho da amostra n = 8.
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Quadro 3. Atividade da fosfatase acida, biomassa
aérea e numero de perfilhos de quatro
progénies de pupunheira (G1, G2, G3 e G4)
cultivadas em duas doses de nitrogénio (N1 e
N2) e duas de fésforo (P1 e P2). Avaliacbes
efetuadas no perfilho mais desenvolvido e

touceira
Fator Nivel Atividade Blomassa Perfilhos
aérea

umol h*g* kg planta® Namero
Nitrogénio (N) N1 10,947 a 1,057 b 4,512 a
N2 6,469 b 2,039 a 5,500 a
Fosforo (P) P1 7,819 a 1,615 a 4,562 a
P2 9,598 a 1,482 a 5,479 a
Progénie (G) G1 10,101 a 1,786 a 4,500 a
G2 9,325 a 1,299 a 5,250 a
G3 6,180 b 1,901 a 5,958 a
G4 9,227 ab 1,207 a 4,375 a

C.V. (%) 37,48 39,99 48,69

Médias seguidas da mesma letra, na vertical, ndo diferem entre
si pelo teste de Tukey a 5%.

O numero de perfilhos da touceira, por ser uma
caracteristica bastante variavel, nao apresentou
resultados estatisticamente significativos entre os
tratamentos (Quadro 3). Pequenas diferencas entre
progénies para biomassa aérea e nimero de perfilhos
foram constatadas, porém essas diferen¢as néo foram
estatisticamente significativas.

Relacbes entre atividade da fosfatase acida e
biomassa nédo foram consistentes, quando se
consideraram progénies diferentes, indicando que
cada material genético apresenta valores préprios,
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ndo-comparaveis entre si. Valores de APA bastante
distintos entre cultivares diversos ja haviam sido
reportados anteriormente para outras espécies (Zaini
& Mercado, 1985; Kumerova & Buresova, 1990).

Quando correlacionada com caracteres que
freqUientemente avaliam crescimento vegetativo, tais
como diametro, altura, nimero de folhas e nUmero
de perfilhos, houve, com exce¢ao desse ultimo, uma
relacéo inversa, significatica, entre APA e caracteres
avaliados (Quadro 4). A relacdo inversa entre
biomassa e APA pode ser inferida, ainda, pela escala
simples de notas usadas para classificar os foliolos
amostrados em tamanho e coloragdo. Plantas com
maior biomassa aérea (e, portanto, maior diametro,
altura, numero de folhas e perfilhos) possuiam folhas
com coloracdo verde mais intensa e foliolos mais
longos e largos (Quadro 4). A atividade da fosfatase
acida apresentou coeficientes de correlacéo negativos
e estatisticamente significativos, na maioria das
vezes, quando pareada com 0s demais caracteres
avaliados, incluindo o tamanho de foliolo amostrado
(Quadro 4). Correlacdo negativa entre a atividade
da fosfatase acida e as caracteristicas que avaliam
crescimento e producéo ja havia sido observada em
outras espécies, como trigo (McLachlan, 1982), arroz
(Zaini & Mercado, 1985), eucalipto (O’Connell &
Grove, 1985) e cana-de-acgucar (Silva & Basso, 1993).

Como a atividade da fosfatase acida dos perfilhos
esteve negativamente correlacionada com a
biomassa aérea, e esta (biomassa aérea) mostrou-se
diretamente relacionada com a adubacgao
nitrogenada e inversamente com a adubacao
fosfatada, procurou-se estudar o efeito de doses de
N e P sobre o crescimento e sobre a producéo das
plantas-maes, verificando também suas relacbes com
a biomassa radicular. Para isso, foram utilizados
dados de biomassa aérea e radicular obtidos antes
da colheita do palmito, visto que foi constatado que
parte do sistema radicular da pupunha morre apds
a colheita, havendo, posteriormente, uma renovacao
de raizes (Morales & Vargas, 1990).

Quadro 4. Coeficientes de correlacdo entre a atividade da fosfatase acida e varias caracteristicas
relacionadas com o crescimento de perfilhos de progénies de pupunheira cultivadas em duas doses

de nitrogénio e fésforo

Diametro Altura Biomassa Folhas Perfilhos Coloragéo Tamanho
Atividade da fosfatase -0,2803" -0,3347" -0,2630" -0,2531" -0,1611" -0,2118" -0,2668"
Diametro da planta 0,9460™* 0,8595™** 0,9008™** 0,6525"** 0,2863" 0,3852™**
Altura da planta 0,9431** 0,9273™* 0,5621™** 0,2680™"" 0,3192™
Biomassa aérea 0,9039™** 0,5730™*" 0,3199** 0,3849™**
Numero de folhas 0,5525"** 0,2842* 0,4150™*
Numero de perfilhos 0,2011" 0,3847"
Coloragéo das folhas 0,2692"

*xx kk % significativo a 0,1, 1 e 5%, respectivamente. ™ n&o-significativo. Tamanho da amostra n = 64.
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A andlise estatistica dos dados da biomassa aérea
das plantas-maes evidenciou efeitos estatisticamente
significativos para doses de N e P, interacdo entre
eles e efeito de progénies. Foi verificada, ainda,
interacdo significativa entre doses de fosforo e
progénies. Para a biomassa radicular, os resultados
foram significativos para doses de N e para
progénies.

Maiores biomassas, aérea e radicular, foram
obtidas na dose 2 de nitrogénio, indicando, da mesma
forma que para o perfilho, excelente resposta da
planta-mae a adubacéo nitrogenada (Quadro 5). De
forma semelhante, dose mais baixa de fosforo
proporcionou maior biomassa aérea, ndo havendo
diferengas estatisticamente significativas entre as
doses, guando foi considerada a biomassa radicular.
A auséncia de resposta a fésforo pode estar
relacionada com a maior adaptacdo da pupunha a
solos acidos, geralmente pobres em P, e com a presenga
de micorrizas. A associac¢éo entre fungos micorrizicos
e plantas tem-se mostrado benéfica em situacgdes de
baixa disponibilidade de fosforo (Chulan, 1991), mas
altamente detrimental a plantas em condigdes de
elevada disponibilidade desse elemento (Peng et al.,
1993). Parece haver, nessas condigfes, forte
competicdo por fotossintatos entre planta e fungo,
em razdo da maior biomassa fungica e da sua
composic¢ao (Buwalda & Goh, 1982; Peng et al., 1993).
A relagdo biomassa aérea/biomassa radicular obtida
nas duas doses de P estudadas (Quadro 5) corrobora
essa afirmativa. Houve alocacdo de maior biomassa
radicular na dose P2 e esta néo se refletiu em maior
biomassa aérea, como era esperado.

Houve diferencas em biomassa aérea e radicular
entre as progénies, com a G2 néo diferindo estatisti-
camente da G3 em biomassa aérea e se apresentando
superior a G1 e G4. A progénie G3 apresentou maior
biomassa radicular, diferindo significativamente das
progénies G2 e G4. Também do ponto de vista da
relagdo entre biomassa aérea e radicular, a progénie
G2 foi superior as demais, mostrando maior
eficiéncia (com um menor sistema radicular produziu
maior parte aérea).

Quando a producado das plantas-maes foi
considerada, observou-se que o0 peso do palmito e o
peso do palmito caulinar, bem como as dimensoes
do primeiro, mostraram efeitos significativos para
doses de nitrogénio e fosforo, assim como uma
interacdo entre fosforo e progénies, para peso e
didmetro do palmito e peso do palmito caulinar
(Quadro 6). Foi detectada, ainda, interacéo
significativa entre doses de nitrogénio e progénies
(N*G), para o diametro médio e o comprimento do
palmito. Constatou-se, portanto, efeito significativo
de N também para a producdo da planta-mée,
seguindo as mesmas tendéncias dos dados anteriores
(Quadro 6). Isso era esperado, visto que palmito é
parte vegetativa, composto pelo meristema apical e
folhas jovens imbricadas, formadas a partir daquele.
De forma semelhante a observada para crescimento
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Quadro 5. Biomassa aérea e radicular e relacao
entre ambas, obtidas em plantas-mées de
quatro progénies de pupunheira (G1, G2, G3 e
G4) cultivadas em duas doses de nitrogénio (N1
e N2) e duas de fosforo (P1 e P2)

Biomassa Relagao
Fator Nivel entre
Aérea Radicular  biomassas
—— kg planta™* —
Nitrogénio (N) N1 2,411 b 1,480 b 1,629
N2 4,508 a 1,837 a 2,454
Fosforo (P) P1 4,400 a 1,598 a 2,753
P2 2,519 b 1,719 a 0,582
Progénie (G) Gl 3,052 b - -
G2 4,380 a 1,208 b 3,626
G3 3,415ab 2,587 a 1,320
G4 2,992 b 1,180 b 2,535
C.V. (%) 41,90 41,77

Médias seguidas da mesma letra, na vertical, ndo diferem entre
si pelo teste de Tukey a 5%.

vegetativo, houve menor producdo de palmito nas
doses mais elevadas de P, indicando resposta
negativa da pupunheira a alta dose de fésforo. A
progénie G2 apresentou excelente producdo total de
palmito (palmito + palmito caulinar) e maior relacéo
entre biomassa aérea e radicular (Quadros 5 e 6),
mostrando-se mais eficiente que as demais.

E possivel que os resultados referentes a
atividade “in vivo” da fosfatase acida e sua relacéo
com crescimento e producdo, obtidos no presente
experimento (realizado em condi¢des de campo e,
portanto, sujeito as variacdes edafoclimaticas
normais ao cultivo), tenham evidenciado uma
importancia agrondmica ainda maior para a
atividade dessa enzima. Enquanto grande parte dos
trabalhos nessa area a relacionam apenas com teores
de fdsforo, neste estudo ela foi influenciada
significativamente pelo nitrogénio, variando, ainda,
com a progénie. Conclui-se, portanto, que esses
fatores deverdo ser levados em consideracdo em
estudos que relacionem APA com o fésforo e com o
crescimento em pupunheira. Observou-se também
gue a APA correlacionou-se melhor com o
crescimento da planta (biomassa aérea e radicular),
independentemente dos teores dos elementos
detectados no solo ou no tecido foliar. Assim, pelo
menos para a cultura estudada, a atividade da
fosfatase acida correlacionou-se melhor com o
crescimento vegetativo, decorrente do estado
nutricional geral da planta, aumentando a
importancia de tal enzima na avalia¢do da nutrigao
mineral da pupunheira.
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Quadro 6. Producdo de palmito e de palmito caulinar das plantas-mées (primeira colheita) de quatro
progénies de pupunheira (G1, G2, G3 e G4), cultivadas em duas doses de nitrogénio (N1 e N2) e duas

de fosforo (P1 e P2)

Palmito
Fator Nivel R i Palmito caulinar
Peso Diametro Comprimento
g cm g
Nitrogénio (N) N1 152,62 b 2,61b 24,89 b 178,42 b
N2 272,72 a 3,51a 30,02 a 279,07 a
Fésforo (P) P1 247,21 a 3,31a 30,26 a 205,02 a
P2 178,14 b 2,81b 24,66 b 205,47 a
Progénie (G) G1 160,77 b 2,80b 26,67 a 212,82 a
G2 271,06 a 3,40 a 27,72 a 242,86 a
G3 215,17 ab 2,94 b 26,60 a 241,46 a
G4 203,69 ab 3,11 ab 28,84 a 217,84 a
C.V. (%) 42,40 23,34 25,90 43,99

Médias seguidas da mesma letra, na vertical, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.

CONCLUSOES

1. Aplicacbes de fosforo resultaram em efeito
negativo no crescimento da parte aérea em plantas-
mées de pupunheira, ao passo que aplicaces de
nitrogénio promoveram incremento na biomassa e
producéo de palmito.

2. A atividade da fosfatase acida mostrou
correlacdo negativa com o crescimento da planta, ndo
se correlacionando com os teores de fosforo no solo
ou no tecido foliar.

3. A atividade da fosfatase acida variou com a
progénie e doses de N, indicando que esses fatores
devem ser levados em consideracéo em estudos que
envolvam fosfatase acida, fésforo e crescimento.

4. Variagdes entre progénies foram verificadas
para a biomassa aérea e radicular, bem como para a
producéo e para o diametro do palmito.

5. A progénie que mostrou menores valores de
atividade da fosfatase acida (G3) foi a que apresentou
maior biomassa total (aérea e radicular), bem como
boa producéo de palmito. No entanto, do ponto de vista
de eficiéncia, a progénie G2 foi superior as demais.
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