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RESUMO

O experimento foi desenvolvido em casa de vegetacio do Departamento de Solos
da Universidade Federal de Vigcosa (UFV), utilizando vasos com amostras de solo
LV textura argilosa, com trés niveis de fertilidade: baixo, médio e alto. Os niveis
criticos de P no solo foram estimados em func¢io das suas doses - 0, 15, 30, 60, 90 e
150 mg dm™ - na aplicagio localizada no sulco e - 0, 45, 90, 180, 270 e 450 mg dm™ -
para as distribuidas no solo com esse nutriente e o calcario aplicado em diferentes
modalidades em relacio a semeadura das forrageiras capim-andropégon (Andropo-
gon gayanus var. bisquamulatus Hochst Hack e capim-colonido (Panicum maximum
Jack). Foram determinados os teores de P das amostras de solo da camada de 0-5 cm
do vaso pelo extrator Mehlich-1, apés a colheita das plantas da primeira espécie com
41 dias e, da segunda, com 54. Os niveis criticos médios de P no solo foram 18 e 14
mg dm* com o nutriente aplicado no sulco e de 70 e 43 mg dm™, quando distribuido
na camada de 0-10 cm para capim-andropégon e capim-colonido respectivamente.
A aplicac¢io antecipada de calcirio, em relacio & semeadura, em geral, elevou o nivel
critico de P no solo. Também a aplicacio de P, antecedente & semeadura, resultou
em maiores valores de seus niveis criticos. A fertilidade do solo nio influenciou de
forma consistente os valores de niveis criticos de P.

Termos de indexacido: capim-andropégon, Andropogon gayanus, capim-colonifo,
Panicum maximum; calcario, época de aplicaciio; fosforo, época e forma de
aplicacio, pastagem.

SUMMARY: FACTORS ASSOCIATED WITH THE CRITICAL LEVELS OF
PHOSPHORUS FOR THE ESTABLISHMENT OF FORAGE
GRASSES: I. GREENHOUSE TRIAL

The trial was carried out to study the growth of Andropogongrass (Andropogon gayanus
var. bisquamulatus), and Guineagrass (Panicum maximum) grown in plastic pots, 5.5 dm®in
a greenhouse. The soil was a Red Yellow Latosol, a clay textured soil. Eight plants were grown
in each pot. The factors evaluated were: soil fertility levels, time of phosphorus and lime
application in relation to sowing, methods of single superphosphate application: incorporated
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into the soil or in bands. Six phosphorus levels: 0, 15 30, 60, 90 and 150 mg dm™ as band
application and 0, 45, 90, 180, 270 and 450 mg dm’3 for incorporation into the soil were used.
Soil samples were collected from the 5 cm top layer for analyszs of available P, after harvesting
the forages. Cutting was taken 41 to 54 days after sowlng Soil-P critical values for
andropogongrass and guineagrass were 18 and 14 mg dm for the band application or 70 and
43 mg dm™ for the anorporatwn of the fertilizer into the soil. Soil liming and phosphorus
application before sowing brought about higher critical level values. Soil fertility levels had no

effect on critical levels.

Index terms: Andropogongrass, Andropogon gayanus, Guineagrass, Panicum maximum, for-

ages, phosphorus, critical levels.

INTRODUCAO

Depois da Agua e do nitrogénio, a acidez e o fésforo
séo os dois fatores mais freqiientemente limitantes do
desenvolvimento das culturas, nos trépicos. Nos solos
destinados aimplantacdo de pastagens, que, em geral,
séo de baixa fertilidade, a adogido correta, otimizada
economicamente, de técnicas de fertilizagido, é da
maior relevéancia.

Experimentos em condig¢bes controladas ou em
campo demonstraram a importancia do fésforo no
crescimento e no desenvolvimento das plantas forra-
geiras. Entretanto, seus valores de niveis criticos de
fésforo, foram elevados (Costa et al., 1983; Fonseca et
al., 1988; Guss et al., 1990a,b) e apresentaram gran-
des variagoes.

Além dessas grandes variagoes, entre espécies, as
diferencas na eficiéncia de absor¢éo e, ou, de utiliza-
¢do do nutriente, no nivel tecnolégico de manejo e no
periodo de cultivo, foram as provaveis razdes das
inconsisténcias observadas nos valores de niveis cri-
ticos (Neves, 1983, Goedert & Souza, 1984).

O nivel critico de um nutriente varia com tipo de
solo, espécie de plarnta, teores de outros nutrientes,
duracéo do crescimento, sucessio de cortes, periodo de
incubacéo do fésforo, calagem etc. (Alvarez V. et al.,
1988). A constatacgéo do papel desses fatores, em estu-
dos em casa de vegetagio, tem-se mostrado eficiente
para identificar comportamentos diferenciais entre
espécies, no que respeita a absorgéo e, ou, a utilizagéo
de fésforo em condigdes controladas.

Para identificar alguns fatores que influenciam
os valores de niveis criticos de fésforo no solo, foram
estudados os efeitos da aplicac¢do antecipada de calca-
rio e de fésforo, em relagio a semeadura, niveis de
fertilidade de outros nutrientes e forma de aplicacao
das doses de fésforo.

MATERIAL E METODOS

Amostras de latossolo vermelho-amarelo (LV) tex-
tura argilosa foram coletadas da camada de 0-20 cm
e passadas em peneira com malhas de 4 mm de abertura
e, subamostras, em peneira com malha de 2 mm, para
as analises fisicas e quimicas de rotina (Quadro 1).

O experimento, em bloco ao acaso com quatro
repeticdes, consistiu num esquema fatorial 2 (12 x 6),

utilizando uma matriz mista (Turrent, F., 1979, citado
por Alvarez V., 1986), sendo dois capins - o andropégon
e o colonifio (doze modalidades de aplicagéo de calcario
e de P x seis niveis de P).

Quadro 1. Caracteristicas quimicas e fisicas da amos-
tra superficial do solo LV argiloso estudado

Caracteristicas quimicas

pH (H:0) M.O.(l) P(2) K(?) Ca(3) Mg(3) Al(3) (H+Al)(4)

gkg! mg dm™ cmol, dm3
45 67 1,9 140 0,5 0,6 1,4 11,4
Caracteristicas fisicas
Argila Silte Areia fina Areia grossa
gke!
570 130 90 210

@ Extraido com

@ Matéria orgamca método Walkley e Black.
Extraidos com Ca

Mehlich-1. * Extraido com KCI 1 mol L. 1@

(Oac)2-0,5mol L', pH 7.

As doze modalidades resultaram da combinacio
Bx2x1x1)+(1x2x2x1)+(1x1x2x 1), as quais, na
ordem apresentada, correspondem, respectivamente, a:

— trésniveis de fertilidade - baixo, médio e alto
x duas formas de aplicagdo de P: no sulco e nio
localizada, isto é, incorporacéio 4 camada de 0-10 cm
do vaso x uma época de aplicaciio de calcario 60 dias
antes da semeadura x uma época de aplicacio de Pna
semeadura;

— um nivel de fertilidade no solo — nivel médio x
duas formas de aplicagéo de P: no sulco e incorporacio
a camada de 0-10 cm do vaso x duas épocas de aplica-
¢éo de calcario, 30 dias antes e no momento da semea-
dura x uma época de aplicag¢io de P, na semeadura;

—-um nivel de fertilidade no solo —nivel médio
x uma forma de aplicagiao de P, nao localizada, distri-
buido na camada de 0-10 ¢cm do vaso x duas épocas de
aplicagéio de calcério, 90 e 30 dias antes da semeadura
x uma época de aplicagio de P, 30 dias antes da
semeadura.

R bras Ci Solo, Campinas, 21;1:27-34, 1997



FATORES QUE INFLUENCIAM OS NIVEIS... I. CASA DE VEGETACAO 29

Os seis niveis de P corresponderam, respectiva-
mente, as doses de 0, 15, 30,60, 90 e 150 mg de P dm™?,
na aplicacédo localizada no sulco, e a 0, 45, 90, 180, 270
e 450 mg de P dm™, na aplicac¢éio néo localizada, com
incorporac¢ao a camada de 0-10 cm. A forma localizada
de P consistiu na aplicagéo do fertilizante em um sulco
circular de 1 cm de profundidade.

Os trés niveis de fertilidade foram obtidos pela
adicdo de N, S, K e micronutrientes apés a emergéncia
das plantas, e Ca e Mg por meio de calagem. O nivel
alto foi definido, arbitrariamente, como sendo de
60 mg de N dm™, aplicados, semanalmente, 80 mg de
S dm™ e 60 mg de K dm™. A dose de calcirio, no nivel
alto, correspondeu a 1,2 vez a recomendacéo da Co-
missfo de Fertilidade do Solo do Estado de Minas
Gerais (1978). Os micronutrientes, no nivel alto, fo-
ram aplicados nas seguintes doses, em mg dm=: B =
0,81, Mn = 3,66, Zn = 4,00, Cu= 1,33, Mo = 0,15 e Fe
= 1,55. Os niveis de fertilidade baixo e médio corres-
ponderam, respectivamente, a 33,3 e 66,7% das doses
do alto. A excecéio de P, Ca e Mg, os outros nutrientes
foram aplicados em solucéao.

Para a calagem, utilizou-se calcdrio dolomitico
calcinado, com PRNT de 92%, em quantidades calcu-
ladas para o volume total de solo do vaso. Para os
demais nutrientes, inclusive o P, tanto na forma loca-
lizada no sulco quanto na néo localizada, as quanti-
dades foram calculadas, considerando a metade do
volume de solo do vaso (2,75 dm?), de modo a corres-
ponder a 10 cm da sua camada superior.

As amostras de solo correspondentes as duas
formas de aplicagio de P que receberam calcario e, ou
P antes da semeadura, foram incubadas em sacos
plasticos, mantendo-se a umidade em torno de 0,8 kg
kg! da capacidade de campo.

Decorridos os periodos de incubacéo de calcario e
de P, procedeu-se a semeadura das forrageiras; passa-
dos 15 dias da emergéncia, foram desbastadas, dei-
xando-se oito plantas por vaso.

Diariamente, os vasos foram irrigados com 4dgua
destilada, em quantidade suficiente para manter o
teor de umidade préximo a capacidade de campo,
iniciando-se, a partir do sétimo dia da emergéncia, a
aplicagdo dos micronutrientes (parcelados em trés
vezes)ede N, Ke S.

Aos 41 dias ap6s a semeadura do colonido e 54
dias do andropégon, procedeu-se ao corte da parte
aérea das plantas, ao nivel do solo, e & secagem do
material colhido a 70°C, em estufa com ventilagso
forcada, até obter-se massa constante.

Colhidas as plantas, o solo, ndo deformado, junta-
mente com o sistema radicular, foi retirado do vaso,
dele obtendo-se uma camada superior, com 5 cm de
espessura, a qual foi passada em peneira para separar
o sistema radicular e amostrada para analise. Foram
determinados os teores de P disponivel pelo extrator
Mehlich-1, segundo método de Thomas & Peaslee
(1973), modificado pelo Servigo Nacional de Levanta-
mento e Conservacao de Solos (1979).

Equacgtes de regressio foram ajustadas as mé-
dias de producio de matéria seca da parte aérea em
funcéo das doses de P aplicadas. A partir das equacoes
obtidas, estimaram-se as doses recomendaveis de
aplicacédo de P relativas a 90% da producio maxima,
ou a 90% da producéo correspondente & maior dose de
P aplicada. Substituindo-se as doses recomendaveis
de P nas equagées de regressio linear do P disponivel
pelo extrator Mehlich-1 em funcido das doses de P
aplicadas, foram obtidos os niveis criticos de P no solo
para cada espécie, nas diferentes modalidades de
aplicacéo de calcario e de P.

As equacgdes foram selecionadas em funcioc da
significAncia de seus coeficientes e do coeficiente de
determinacio.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Produciao de matéria seca da parte aérea

As equacdes quadraticas ou quadraticas baseraiz
quadrada foram as que melhor se ajustaram a produ-
¢do de matéria seca, excetuando o andropégon quando
o P foi aplicado com 30 dias de antecedéncia 4 semea-
dura (Quadro 2). A partir dessas equacdes, estima-
ram-se as producdes correspondentes a 90% do
méaximo, ou 90% da produc¢io na maior dose aplicada
(Quadro 3). Esse indice pode representar a maxima
eficiéncia econémica (Spencer & Glendinning, 1980,
Alvarez V. et al., 1988). Os dados (Quadro 3) mostram
que a produgio de matéria seca do colonido em média
foi, aproximadamente, 77% superior a do andropégon.
Esse comportamento diferencial entre espécies cres-
cendo na mesma condi¢do pode ser atribuido a um
controle genético, caracterizando-se por diferencas de
eficiéncia de absor¢do ou de utilizacdo de um ou de
mais nutrientes. Também as variac¢ées de crescimento
entre espécies podem ser atribuidas ao seu ritmo, ou
velocidade de crescimento e capacidade de perfilha-
mento (Nascimento et al., 1980; Nelson & Zarrough,
1981, Rodrigues & Rodrigues, 1987).

Para as producdes estimadas correspondentes a
90% da producédo maxima, observa-se (Quadro 3) que
os rendimentos com a aplicagéo localizada e néo loca-
lizada no solo foram semelhantes. Esses resultados
com as doses da aplicagdo localizada duas vezes me-
nores que as distribuidas na camada de 0-10 cm do
vaso, evidenciam que menores doses de P aplicadas
no sulco tiveram efeito semelhante ao de maiores
doses distribuidas no solo para a fase de estabeleci-
mento da forrageira. Resultados semelhantes foram
relatados por Guimaries et al. (1980) e Italiano et al.
(1981). Entretanto, menores doses aplicadas no sulco
poderao, em func¢ido da disponibilidade de P no solo,
determinar a necessidade de adubacdes fosfatadas
mais freqiientes, a fim de manter a produtividade da
pastagem, o que também podera ocorrer em aduba-
¢bes néo localizadas devido & passagem de P para
formas néo labeis.
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Quadro 2 . Equacdes de regressio para a producio
de matéria seca (g/vaso) da parte aérea das plan-
tas de capim-andropégon e capim-colonifo como
variavel dependente (y) das doses de fésforo adi-
cionadas (x), em mg dm™ as amostras de solo, nos
diferentes tratamentos

Aplicacdo
de calcario Equaciao R?
e de PV
Capim-andropégon
BPL60-0 Y=021+2723" VX - 0,0948* +X 0,994
BPNL60-0 Y =0,11 + 0,082 X - 0,0001” X* 0,985
MPL60-0 Y =0,41+ 3,008 VX -0,0126"X 0,993
MPNL60-0 Y =0,43 + 0,082" X - 0,0001" X2 0,972
APL60-0 Y =0,43+2,808 VX -0,1095" X 0,992
APNL60-0 Y =0,21+0,085" X-0,0001" X? 0,996
MPL30-0 Y=0,39+3,383" VX -0,1336 X 0,989
MPNL30-0 Y=1,46 + 0,086 X - 0,0001" X2 0,987
MPLO0-0 Y=1,11+2,133" VX -0,0628"X 0,992
MPNL0-0 Y=2,48+0855 VX -0,0076™X 0,876
MPNLS0-30 Y=-0,26+0,037" X 0,994
MPNL30-30 Y=091+0,041"X 0,984
Capim-coloniao

BPL60-0 Y=-003+4492 VX -0,1483"X 0,994
BPNL60-0 Y=0,19+3,131" vX -0,0835 X 0,997
MPL60-0 Y=0,32+5825" VX -0,2610" X 0,999
MPNL60-0 Y=-005+3,349" VX -0,0802"X 0,998
APL60-0 Y=0,22+6310" VX -0,2935" X 0,998
APNL60-0 Y=-0,06+3,460" VX -0,0819 X 0,991
MPL30-0 Y=0,21+5639" VX -02276" X 0,995
MPNL30-0 Y=0,09+3588" VX -0,0879" X 0,997
MPL0-0 Y=0,68+538 VX -0,2590" X 0,989
MPNLO-0 Y=-0,07+3116" VX -0,0774"X 0,968
MPNL90-30 Y=-0,89+2550" vX -0,0403"X 0,955
MPNL30-30 Y =0,58 + 0,208 X -0,0003" X2 0,980

M B: nivel baixo de fertilidade (0,4 da necessidade de calczirios
20 mg de N dm™ por semana, 26,7 mg de S dm™, 20 mgde K dm"
e micronutrientes); M: nivel médio de fertilidade (duas vezes as
doses de B); A: nivel alto de fertilidade (trés vezes as doses de B).
PL: fésforo localizado (no sulco); PNL: fésforo nio-localizado (dis-
tribuido na camada de 0 a 10 cm); 60-0: periodos de incubacéo do
calcdrio e do fésforo, em dias, que antecedem a semeadura.

ns, *, ¥ ** Nio significativo até 10%, significativo em 10,5 ¢ 1%

]

respectivamente.

A aplicacdo de calcirio com antecedéncia a
semeadura de 60 e 30 dias resultou em aumento de
4,3 e 19,3% na produgéo do andropégon e de 18,4 e
14,2% na do colonifo, com a aplicac¢éio localizada e a
distribuida de P respectivamente. Essa influéncia da
antecipacio de calagem a semeadura sobre a produ-
¢do de matéria seca provavelmente seja devida a
liberac¢io de nutrientes oriundos da matéria orgénica,
além de seus efeitos na redugdo da passagem de P
para formas néo labeis, principalmente quando o nu-
triente foi distribuido no solo.

Quadro 3 . Matéria seca da parte aérea das plantas
de capim-andropégon e capim-colonido corres-
pondente a 90% da producio mixima, ou 90% da
producio na maior dose aplicada

Aplicacéo
de calcario Capim-andropégon Capim-colonido
ede PV
————— glvaso

BPL60-0 17,8 30,6
BPNL#60-0 16,9 26,6
MPL60-0 16,5 29,5
MPNL60-0 17,2 31,4
APL60-0 16,6 30,7
APNL60-0 15,1 32,9
MPL30-0 19,6 31,6
MPNL30-0 19,8 33,0
MPLO-0 17,3 25,8
MPNLO0-0 15,5 28,2
MPNL90-30 14,7 31,6
MPNL30-30 174 35,3
Média PL 17,6 29,6

PNL 16,7 31,3

MB: nivel baixo de fertilidade (0,4 da necessidade de calcério, 20 mg
de N dm? por semana, 26,7 mg de S dm>, 20 mg de K dm> e
micronutrientes); M: nivel médio de fertilidade (duas vezes as doses
de B); A: nivel alto de fertilidade (trés vezes as doses de B); PL:
fésforo localizado (no sulco); PNL: fésforo nao localizado (distribui-
do na camada de 0 a 10 cm); 60-0: periodos de incubagio do calcario
e do fosforo, em dias, que antecedem & semeadura.

Entretanto, ao considerar que as gramineas for-
rageiras tropicais, em geral, sdo tolerantes a acidez e
ao aluminio trocivel do solo (CIAT, 1978; Siqueira et
al., 1980, citados por Siqueira, 1986) e que as doses de
calcirio serdo menores que as utilizadas neste traba-
lho, visando apenas ao fornecimento de Ca e Mg como
nutrientes, é de esperar que uma possivel reducéo na
produgdo com a aplicagio simultdnea de calcario e P
no momento da semeadura seja compensada nos cres-
cimentos subseqiientes ao do estabelecimento. Isso
podera ter implicac¢des praticas importantes como a
antecipacdo da época de estabelecimento da forra-
geira, bem como uma provavel redugio no custo de
implantacio da pastagem em relac¢éo a recomendagéo
de a calagem ser efetuada com antecedéncia a semea-
dura de, pelo menos, 60 dias, especialmente no periodo
da seca.

Com relacéo a adicdo de P antes da semeadura,
seus efeitos sobre a produgéo variaram com a espécie,
ou seja, no andropégon reduziu 9,0% e no colonido
aumentou 8,4% os rendimentos. Por outro lado, os
niveis de fertilidade do solo ndo influenciaram de
forma consistente a produc¢io do andropégon nos dois
métodos de aplicacido de P e a do colonido na aplicagéo
localizada do nutriente.
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Fésforo disponivel no solo apés a colheita

Na quase totalidade das equagdes relacionando P
disponivel e doses do nutriente, observaram-se coefi-
cientes de regresséo linear semelhantes (Quadro 4),
em torno de 0,1930.

Quadro 4. Equacdes de regressio para o fosforo dis-
ponivel (Mehlich-1) apés o cultivo das forrageiras,
em mg de P dm?®, como varidvel dependente (y)
das doses de féosforo adicionadas (x), em mg dm’

Aplicagio

de calcario Equacio R?
edepP @
Capim-andropégon
BPL60-0 Y =3,13+0,1796 X 0,993
BPNL60-0 Y =452 +0,1801"X 0,981
MPL60-0 Y =1,12 + 0,2065%+X 0,959
MPNL60-0 Y=289+0,2115"X 0,995
APL60-0 Y =3,04+0,1341'X 0,979
APNL66-0 Y =268 + 0,2004"X 0,999
MPL30-0 Y = 1,84 + 0,2085**X 0,971
MPNL30-0 Y =3,79 + 0,2070"X 0,999
MPLO0-0 Y =1,75 + 0,2008"X 0,971
MPNLO-0 Y = 0,58 + 0,2063 X 0,989
MPNL90-30 Y=2,11+0,1902"X 0,998
MPNL30-30 Y =1,10 + 0,1980""X 0,995
Capim-coloniio

BPL60-0 Y =1,70 + 0,1958"X 0,983
BPNL60-0 Y = 1,77 +0,1948 X 0,985
MPL60-0 Y =0,26 + 0,2390"X 0,965
MPNL60-0 Y=1,33+0,1877"X 0,993
APL60-0 Y =254 +0,1870" X 0,916
APNL60-0 Y =2,42 +0,1742"X 0,991
MPL30-0 Y =057 +0,1803"X 0,931
MPNL30-0 Y =0,64 +0,1958"X 0,994
MPLO-0 Y =0,83 +0,2188"X 0,967
MPNLO0-0 Y=2,12+0,1841"X 0,997
MPNL90-30 Y =0,82 + 0,1639"°X 0,991
MPNL30-30 Y=022+0,1777"X 0,965

) B: nivel baixo de fertilidade (0,4 da necessidade de calcirio
20 mg de N dm™® por semana, 26,7 mg de S dm™, 20 mgde K dm
e micronutrientes); M: nivel médio de fertilidade (duas vezes as
doses de B); A: nivel alto de fertilidade (trés vezes as doses de B);
PL: fésforo localizado (no sulco); PNL: fésforo nao localizado (dis-
tribuido na camada de 0 a 10 cm); 60-0: periodos de incubagio do
calcério e do fésforo, em dias que antecedem a semeadura.

* **: Significativo em 5 e 1% respectivamente.

A equivaléncia dos valores de declividade das
equacgdes entre os tratamentos indica, nessas condi-
¢oes, que o P, aplicado no sulco numa dose duas vezes
menor que uma aplica¢do néo localizada, incorporado

a camada de 0-10 cm do vaso, proporcionou a mesma
disponibilidade. Entretanto, a expectativa é de que
exista maior disponibilidade de P para a planta, com
aplica¢do localizada mesmo com o uso de doses 1/3
daquelas incorporadas ao solo. A ndo-constatagdo des-
se fato se atribui a dilui¢do do P, adicionado no sulco,
ao ser homogeneizado na camada de 0-5 cm do vaso,
na amostragem. Leite (1991), utilizando um método
de amostragem de solo no vaso, onde foi aplicado o
nutriente, encontrou valores de declividade mais ele-
vados, relativamente, aos da distribui¢éo do nutriente
em maior volume de solo. Também Vasconcellos et al.
(1982) e Alvarez V. et al. (1988) afirmam que a relacgéo
entre os nutrientes recuperados pelo extrator e as
doses aplicadas varia com a localizagéo do fertilizante
e, mesmo, com a amostragem.

Niveis criticos de fésforo no solo

Em média, os niveis criticos de P no solo para o
colonifo, foram inferiores aos do andropégon (Quadro
5), em vista das menores doses de P recomendaveis,
uma vez que os coeficientes angulares das equacgées
(Quadro 4) apresentam valores, na grande maioria
dos tratamentos, muito semelhantes. Essas menores
doses recomendaveis parecem decorrentes de uma

Quadro 5. Doses recomendaveis (DR) de fésforo cor-
respondentes a 90% da producéo maxima ou 90%
da producéio na maior dose aplicada e niveis cri-
ticos (NiCri) de fésforo no solo para o capim-
-andropégon e capim-coloniio nos diferentes tra-

tamentos
Aplicagio Capim-andropégon Capim-colonido
de calcario
e de PV DR NiCri DR  NiCri
mg dm™?
BPL60-0 96 20 107 23
BPNL60-0 320 62 164 34
MPL60-0 65 14 58 14
MPNL60-0 316 70 203 39
APL60-0 76 13 54 13
APNL60-0 269 57 209 39
MPL30-0 74 17 71 14
MPNL30-0 342 75 195 39
MPLO0-0 131 28 50 12
MPNLO-0 328 68 190 37
MPNL90-30 406 79 311 52
MPNL30-30 403 81 254 45
Média PL 88 18 68 15
PNL 340 70 218 41

M B: nivel baixo de fertilidade (0,4 da necessidade de calcario
20 mg de N dm™? por semana, 26,7 mg de S dm™, 20 mgde K dm™

e micronutrientes); M: nivel médio de fertilidade (duas vezes as
doses de B); A: nivel alto de fertilidade (trés vezes as doses de B);
PL: fésforo localizade (no sulco); PML: fésforo nio localizado
(distribuido na camada de 0 a 10cm); 60-0: periodos de incubagio
do calcario e do fésforo, em dias que antecedem a semeadura.
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acentuada resposta do coloniio as primeiras doses de
P aplicadas, pois, na quase totalidade das equagoes,
os dados de producio de matéria seca ajustaram-se a
modelos quadraticos base raiz quadrada (Quadro 2).
Dessa forma, as diferencas entre os valores de niveis
criticos das espécies podem ser reflexos das caracte-
risticas relativas a eficiéncia de absorgéo e de utiliza-
cdo de P e de outros nutrientes.

Entretanto, os menores valores de niveis criticos
para o colonifo parecem indicar que sua maior exigén-
cia, em termos de fertilidade (Spain, 1979), n&o o seja
quanto a P, embora o andropégon seja considerado
menos exigente nesse nutriente que o colonido (San-
chez & Salinas, 1981).

O método de aplicagédo de P teve grande influén-
cia sobre os valores de niveis criticos. Para o andropé-
gon, observaram-se niveis criticos médios de 18 e
70 mg de P dm™ e, para o colonifio, de 15 e 41 mg de
P dm™, respectivamente, para a aplicacéo localizada
e nédo localizada de P (Quadro 5).

Os menores valores de niveis criticos com a apli-
cacio de P no sulco de semeadura podem ser atribui-
dos a forma de amostragem do solo, a qual consistiu
na retirada de uma amostra da camada de 0-5 cm do
sole do vaso. Isso promoveu, ap6s a homogeneizacao,
uma dilui¢éo do nutriente aplicado ao sulco, resultan-
do em menores teores de P recuperado pelo extrator.

No caso de uma amostragem restrita ao volume
de solo, no qual se realiza a localizacgdo do fertilizante
fosfatado, maiores teores do nutriente serdo recupe-
rados pelo extrator, o que certamente levara a obten-
¢do de maiores valores de niveis criticos de P no solo,
conforme constatado por Leite (1991).

Entretanto, é importante ressaltar que maiores
valores de niveis criticos, em aplicagées localizadas de
P, ndo implicam maiores doses a serem adicionadas,
pois pequenas quantidades do nutriente, em uma
reduzida fragio do volume de solo, proporcionario
elevadas concentragbes na regifo fertilizada. Em apli-
cacdes distribuidas, todavia, exigirdo maiores quanti-
dades do nutriente para promover igual incremento
nos teores e formas disponiveis.

As grandes diferencas entre valores dos niveis
criticos da aplicagdo localizada e distribuida do
nutriente, mesmo com doses diferentes entre os dois
métodos, indicam que a forma de aplicacido de P e as
evidéncias dos efeitos da amostragem do solo exercem
marcante influéncia sobre tais valores, quando outros
fatores sdo mantidos constantes.

Portanto, os elevados e, as vezes, inconsistentes
valores de niveis criticos de P no solo, que vém sendo
obtidos para forrageiras (Guss et al., 1987, 1990a,b;
Fonseca et al., 1988), podem ser atribuidos ao método
utilizado. Por exemplo, niveis dos outros nutrientes,
método de aplicacéo de P, forma em que o nutriente é
aplicado (sélida, granulada, em pé e em solucdo),
método e momento de amostragem do solo.

A aplicacéo de calcdrio com 60 e 30 dias antes da
semeadura do andropégon sob nivel médio de fertili-
dade e P adicionado no sulco resultou em niveis criti-

cos, respectivamente,de 14 e 17 mg de Pdm™, e 28 mg
de P dm™ na aplicagdo de ambos no momento da
semeadura. Para a mesma espécie, na aplicacdo dis-
tribuida, os valores de niveis criticos, na mesma
ordem da aplicagfio localizada, foram 70, 75 e 68 mg
de P dm™, ou seja, menor valor para a aplicacdo de
calcdrio e P no momento da semeadura. No caso do
colonido, a aplicagéo de calcério 60 e 30 dias antes e
no momento da semeadura resultou em valores de
niveis criticos de 14, 14 e 12 mg de P dm, respectiva-
mente, para a aplica¢éio localizada, e de 39,39 e 37 mg
de P dm™ para a néo localizada (Quadro 5).

As diferencas nos valores de niveis criticos entre
as espécies, nos dois métodos de aplicagdo de P, em
relacdo ao momento de adig¢do do corretivo, podem ser
devidas as caracteristicas de cada espécie, conferindo
diferentes ritmos de crescimento. Assim, o colonido, de
crescimento rapido, tem maior demanda por nutrien-
te em menor periodo que uma espécie de crescimento
mais lento, como o andropégon. Também relacionado
a velocidade de crescimento das espécies, o momento
de aplicacéo do calcario pode exercer maior ou menor
influéncia sobre determinada forma de P (P-H,0,
P-Ca, P-Al, P-Fe) e, assim, ser mais facilmente absor-
vido pelas plantas (Novais & Kamprath, 1978, Barbo-
sa Filho et al., 1987).

Os niveis de fertilidade - baixo, médio e alto no
solo - proporcionaram niveis criticos de P para o
andropégon de 20, 14 e 13 mg dm3 respectivamente,
sob aplicagéo localizada, e de 62,70 e 57 mg dm™, para
a néo localizada, quando o calcéario foi adicionado 60
dias antes da semeadura. Para o colonifo, os valores
de niveis criticos de P no solo foram 23, 14 e 13 mg
dm para a aplicagio localizada e 34, 39 e 39 mg dm™
para a néo localizada (Quadro 5).

A redugdo nos valores de niveis criticos com o
aumento dos niveis de fertilidade no solo é contraria
as evidéncias e, ou, as constataces de alguns traba-
lhos, nos quais se elevaram com a fertilidade (Goedert
& Souza, 1984; Carvalho et al., 1988; Brienza Junior,
1988; Fonseca et al., 1988).

A aplicacéo de P com 30 dias de antecedéncia a
semeadura e incorpora¢do na camada de 0-10 cm do
vaso resultou, em média, na elevacio de 12,7 e 26,5%
nos niveis criticos do andropégon e do colonido respec-
tivamente, em rela¢ido aos obtidos com o nutriente
adicionado no momento da semeadura (Quadro 5).

Embora os coeficientes lineares das equacies
ajustadas entre P recuperado pelo extrator e doses
aplicadas tenham reduzido com a aplicagéio antecipa-
da do nutriente (Quadro 4), observa-se, mais uma vez,
que a maior influéncia sobre o nivel critico, em ambas
as espécies, foi da dose recomendével. Esta decorre da
forma de resposta da espécie a aplicagio do fertilizante
fosfatado, que, por sua vez, deve estar relacionada a
disponibilidade do nutriente pelo extrator quimico.

Por outro lado, as menores doses recomendéaveis
com a aplicacdo de P, no momento da semeadura,
resultaram, provavelmente, de melhor aproveitamento
do nutriente, antes que parte dele passasse para
formas néo labeis. A maior diferenca entre os valores
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médios de niveis criticos entre o P adicionado antes
(48 mg dm3) e no momento da semeadura (38 mg dm)
do coloniso, comparada aos do andropégon (80 e 71 mg
dm3) parece confirmar essa argumentacéo. A primei-
ra espécie, de crescimento inicial mais rapido, colhida
13 dias antes da segunda, aproveitou a maior dispo-
nibilidade de P com a aplica¢gdo no momento da
semeadura.

CONCLUSOES

1. A forma de aplica¢io de fésforo foi o fator que
mais influenciou os valores de niveis criticos de fosfo-
ro no solo. Assim, menores valores foram observados
com a aplicagdo localizada no sulco.

2. Os niveis criticos de fésforo no solo, em geral,
elevaram-se com a aplica¢do antecipada do calcario,
relativamente ao dia da semeadura.

3. Os niveis de fertilidade do solo néo influencia-
ram, de forma consistente, os valores de niveis criticos
no solo.

4. A aplicacdo de fésforo, com antecedéncia a
semeadura, resultou em maiores valores de niveis
criticos de fésforo no solo.
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