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MODIFICACOES NA ESTABILIDADE DE AGREGADOS NO
SOLO DECORRENTES DA INTRODUCAO DE PASTAGENS
EM AREAS DE CERRADO E FLORESTA AMAZONICA

Regina Mércia Longd, Carlos Roberto Espindold & Admilson irio Ribeiro 3

RESUMO

Com o presente trabalho objetivou-se avaliar os impactos decorrentes da remocéo das coberturas
originais e seu posterior uso agricola tomando-se, para tanto, duas distintas condic¢des fisiograficas
brasileiras - cerrado e floresta amazénica, tendo como atributos primordiais de andlise as modificacbes
da estrutura/agregacéo dos solos. As areas selecionadas para as investiga¢@es foram Porto Velho, RO
(floresta) e Senador Canedo, GO (cerrado) de ocorréncia de Latossolos argilosos, cujas amostras
foram coletadas ao longo de transecfes contendo 24 pontos (pequenas trincheiras de 60 cm de
profundidade), 12 sob vegetacéo natural (floresta e cerrado) e 12 sob pastagem plantada, em cada uma
das &reas de estudo; em seguida, estas foram analisadas quanto a distribuicdo e estabilidade de
agregados em agua. Verificou-se diminui¢cdo acentuada no diametro médio dos agregados (DMP) no
sentido vegetacao natural-pastagem, sendo mais pronunciada na regido do cerrado; de maneira geral,
0s maiores valores foram observados na regido amaz6nica em que a remocao da cobertura vegetal
original promoveu efeitos negativos sobre os atributos dos solos estudados, notadamente sobre a
estrutura/agregacdo dos mesmos, mostrando a fragilidade dos solos dos ecossistemas brasileiros,
quando submetidos ao cultivo.
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AGGREGATE STABILITY MODIFICATION IN SOIL CAUSED BY THE
INTRODUCTION OF PASTURE AREAS IN “CERRADO” AND AMAZON FOREST

ABSTRACT

The aim of the present work was to evaluate the effects of human intervention, through jungle
clearing and cultivation, on the aggregate distribution. This research was performed in Porto Velho,
State of Ronddnia (amazon forest) and Senador Canedo, State of Goias (“cerrado”). The soil samples
were collected in areas of primary vegetation and planted pasture, obeying a line with 24 points each
10 m (12 under natural vegetation and 12 under pasture) in each local of study; they were then
analyzed with respect to stability of aggregates in water. In relation to the aggregate distribution, the
results showed a reduction when the soil under native vegetation was submitted to agricultural
cultivation, although, the amazon region presented high size aggregation. The results obtained in this
study confirm a certain soil degradation in cultivated soils (by introduction of pasture) compared with
uncultivated soils in two Brazilian ecosystems (amazon forest and “cerrado”).

Key words: aggregation, pasture, amazon forest, “cerrado”
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INTRODUQAO a incorporacéo da vinhaga, os agregados séo menores e menos
estaveis a acdo da dgua que sob eucalipto e cerraddo (Longo et

A implantacdo de atividades agricolas vem modificandoah, 1996).
cobertura vegetal original de grande parte do territorio brasileiro. Melo & Silva (1995) comparando solo sob cerrado a areas
Ecossistemas naturais, como o cerrado e a floresta amazofiegastoreio, observaram que o sistema de manejo adotado na
vém, ha muito tempo, perdendo suas caracteristicas origin@igstagem promoveu alteracdes nas propriedades fisicas e no
cedendo lugar a atividades agropecuarias. contelido de matéria organica. A compactacéo provocada pelo

O cerrado brasileiro abrange uma area de cerca de 200 milH&@gtejo dos restolhos e a reducdo da matéria organica
de hectares (23% do nosso territério) 60% dos quaffluenciaram negativamente as propriedades do solo,
apresentando aptido & lavoura; até bem pouco tempo atrag[@entando a densidade, diminuindo o tamanho dos agregados
era tido como area inadequada & implantaco da agricult3{aVeis em agua e a macroporosidade . o .
com sua exploragdo restringindo-se ao aproveitamento dasP€Sta forma, o presente trabalho teve por objetivo avaliar
melhores terras para a pecuaria extensiva (Ker, et al. 1990) f§sefeitos da intervencao humana sobre determinados
hoje responde por cerca de 27% da producédo nacional de gr%%@metros dos solos sob ecos_s:stemas naturais e apas a
e abriga 42% do rebanho bovino nacional, com sua vegeta %%Odlfgf’"o de pastagem, nas regides do cerrado e da Floresta
original bastante modificada. A grande &rea florestada ain qrazonica.
eX|s_tente no E_%rasn € a Floresta Amazonica, que permaneceu MATERIAL E METODOS
praticamente intocada, em sua cobertura vegetal, até a década
de_60. De acordo com dados rece_n'Ees 8 Amaz_onla apresentaAS areas estudadas fazem parte de dois dos mais importantes
hoje, 6,6% (252.222 ki-?)hde _seu terntoNno CO”VGE”!O‘O eM aréas, ssistemas brasileiros: Floresta amazénica e Cerrado, que
alterad?s,,em consequéncia das acoes antroplgas. Pa_rtt_a % Qentam peculiares caracteristicas de vegetacao, de solo e
aIte'rac;ao e, certamente,_decorrente dgmplgntac;ao de ativid E%lima, e que ha muito vém sendo degradadas pela agéo
agricolas, altamente estimuladas por incentivos governamengﬁ,\ﬁépica (Figura 1).
nas décadas de 70 e 80 (Nascimento & Homma, 1984).

Ao se considerar as modificacbes nesses ecossistemas,
deve-se observar a estreita relacdo entre o solo e a vegetacgéo,
uma vez que o primeiro exerce apreciavel influéncia sobre o tipo
de comunidade vegetal presente numa localidade, e a segunda,
de forma reciproca, influencia as propriedades e o regime do
solo, quer seja de forma direta, pelo suprimento de matéria
organica, ou indireta, em uma série de atributos, como a
estruturacado, a capacidade de retencao de céations, o suprimento
de nutrientes, a aeracdo e o comportamento hidrico. As
alteracbes na composicdo da vegetacdo de ecossistemas
naturais, associadas as praticas de manejo, podem promover
graves conseqiiéncias, ndo s6 em relacé@o a biodiversidade mas,
também, quando se analisa a deterioracdo causada aos EPL?
solos e a sua conseqiente possibilidade de reutilizagdo e, Jgfana - Cerrado
conservacdo. Assim, estudos que visem analisar os efeffé@ura 1. Localizagéo das areas estudadas
causados pela acdo antrépica sobre propriedades dos solos,

constituem valiosos recursos para avaliagdes efou previsfegiac 1 —Florestaamazonica _
sobre os danos causados ao ambiente, servindo como subsidid®S aMostragens na regido amazonica foram realizadas em

a discuss&o sobre a manutengéo desses ecossistemas ou, H&&S d€ investigacdo da Empresa Brasileira de Pesquisa
impossibilidade, para a sua ocupacéo racional com previsgopecuaria-EMBRAPA, no municipio de Porto Velho, RO,
sobre a extensao dos efeitos dessa ocupagao. numa sequéncia pasto/floresta. A temperatura média anual

O cultivo acarreta diminuigéo no teor de matéria organica 4@ regiao é de 25, com precipitagéo de 2200 mm e um
solo, em fung&o de sua exposicao e consegiiente oxidagso; 18§5iodo de seca durante os meses de maio a setembro; a
a estabilidade dos agregados existentes na camada superfi@gftacéo natural predominante € classificada como “floresta
do solo tende a diminuir (Fortun & Fortun, 1989). Rando (1981rppical”, cuja vegetacédo nativa é formada por floresta, que
trabalhando com um Latossolo Roxo no municipio de Lavra&presenta arvores de porte médio e grande variagdo de
Minas Gerais, acusa o efeito negativo do cultivo na estabilids@gPécies botanicas (Radambrasil, 1983). O solo do local € um
de agregados, em solos sob préaticas convencionais por maib&@ssolo Vermelho-amarelo concrecionario textura argilosa,
10 anos. Da mesma forma, Moraes (1984) estudandem teores de E®, proximos a 7% apresentando alta
caracteristicas fisicas de um Latossolo Vermelho-escuro mutencentracao de concrecdes e ocupa um volume de mais de
argiloso sob cerrado, mostrou que o solo néo cultivado, utiliza86% da massa do solo, a uma profundidade inferior a 30 cm,
como referéncia, apresentou maior porcentagem de agregaaizarretando diminuicdo significativa do volume real da terra
superiores a 2 mm de didmetro. Em cana-de-aglcar, mesmo ¢Baddambrasil, 1983).

0 Velho - Floresta Amazodnica
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Regido 2 - Cerrado estabilidade de agregados foi realizada segundo o método
As amostragens na area do cerrado foram realizadas @enavaliagdo de porcentagem de agregados - via umida,

terras da Empresa Goiania de Pesquisa Agropecuarpmeposto pela EMBRAPA - SNLCS (1979) e do carbono

EMGOPA, no municipio de Senador Canedo, nasrganico, segundo Tiurim (oxidag&o via umida) conforme

proximidades de Goiania, GO, sob seqiéncia pasto/cerradescrito em Dabin (1976).

A regido é enquadrada, num carater macro, no tipo climético

Aw (tropical estacional quente e imido) da classifica¢do de RESULTADOS E DISCUSSAO

Kdppen, a temperatura, de maneira geral, varia pouco durante

0 ano (20 — 2€C); por outro lado, verifica-se grande variagdo Qs resultados apresentados na Figura 3 representam os

tanto na precipitacdo média anual quanto na distribuicao dagmetros médios ponderados (DMP) dos agregados das

chuvas, sendo que a maior parte da regido € caracterizafistras coletadas nos diferentes ecossistemas e seu respectivo

pela ocorréncia de uma estacéo chuvosa (novembro a abrijl@dro de andlise de variancia; esta forma de representagdo

outra seca (maio a outubro) com 80% das chuvas ocorrenggilita a comparacéo entre a agregacéo de diferentes solos, a

no periodo chuvoso. Quanto ao solo, a maior parte € gartir de um tnico nimero, e ndo uma série deles (Kiehl, 1979).
categoria dos Latossolos argilosos, destacando-se o
Latossolo Vermelho-amarelo, o Latossolo Vermelho-escuroe 4
o Latossolo Roxo (Ker et al, 1990); a vegetacdo, em sua maiorg g | I I I
parte, € do tipo cerrado aberto, isto €, arbustos e arvores , |
mais extrato herbaceo (Radambrasil, 1983). T o5 |
Para as amostragens foram selecionadas areas de vegetg;ao
primaria e de pastagem plantada, coletando-se as amostragao® |
longo de uma transecéo, contendo 24 pequenas trincheira%iév5 T
60 cm de profundidade, espacadas de 10 em 10 m (12 sob 1 ¢

I . ) @ AMAZONIA
pastagem e 12 sob vegetacdo natural) em decorréncia de;s

recomendacdes sugeridas por Sparovek (1993). 0 ; ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
1 2 3 4 5 6 7 8
parcelas
| ab | ab [ ab | ab | c | c | c | cZ> [ am]
I b b T o | b ] d | d [ d [ o [cer]

Figura 3. Didmetro médio dos agregados (retas) e diferencas
significativas (Duncan 5%) indicadas por letras distintas

T (quadro). Parcelas 1-4 sob vegetacdo natural e 5-8 sob

Vegetacdao natural Pastagem pastagem (média de 3 repeticdes)

245m
Figura 2. Esquema de amostragem utilizado para a coleta dePela analise dos dados, observa-se que o solo sob dominio
dados da Floresta amazbnica apresenta os maiores valores de DMP,

comparado aos demais, apenas nao diferindo significativamente

Quanto as repeticdes, estabeleceu-se que seriam tomattasolo sob vegetacdo natural no cerrado; da vegetagao natural
ao longo da prépria transec¢do, sendo que cada trés por{fegcelas 1-4) deste ecossistema para a pastagem (parcelas de
seqlienciais de amostragem constituiram uma parcela, coi8) pode-se observar uma diminuicdo, em média, de 25% no
trés repeticoes. Ressalte-se que, caso fosse estabelecidotamanho dos agregados, acompanhada por uma diminuig&o nos
outra transecéo dentro da mesma area, esta ndo poderidesges de umidade das amostras. Mbagwu (1991) trabalhando
tomada como repeticdo, mas como um novo experimento, eam um Ultisol da Nigéria, observou que a cobertura morta
virtude da grande variabilidade espacial existente dentro @@émentou o percentual de agregados estaveis em agua devido
ecossistemas complexos, como as florestas. a sua protecdo contra os impactos das gotas de chuva, bem

As trés repeti¢cdes de cada parcela foram comparadas pisiano ao ressecamento rapido do solo, servindo também como
analise de variancia (teste F) enquanto a comparacio dawentante de particulas minerais, compondo a estrutura de
médias foi feita pelo teste Ducan, com 5% de significAnciagregados estaveis.
As andlises de variancia foram realizadas em esquema deNas condi¢des de cerrado, o tamanho e a distribuicdo dos
parcelas subdivididas, visando-se verificar a ocorréncia agregados foram semelhantes aos da Amazonia; das parcelas
ndo de diferencas significativas entre as parcelas (vegetagab vegetacdo natural (1-4) para aquelas sob pastagem, nota-se
natural e pastagem) e entre as subparcelas (posicdoadentuada reducdo no didmetro dos agregados:
amostragem). aproximadamente 50%. Esta reducdo mais brusca pode ser devido

As analises da distribuicdo e estabilidade dos agregadas manejo recente que esta pastagem sofreu, aliada a
em agua foram realizadas no Laboratdrio de Solos gassibilidade de que o manejo do solo, nestas condi¢des,
Faculdade de Engenharia Agricola/UNICAMP e, para sygomova diminui¢do no teor de matéria organica, por sua
melhor interpretacéo, determinaram-se os teores de carbexposicéo, e conseqiente oxidacdo, com a estabilidade dos
organico junto ao Laboratério de Bioquimica do Solo dagregados da camada superficial do solo tendendo a diminuir
FCAV/UNESP, Jaboticabal, SP. A analise da distribui¢cdo(Bortun & Fortun, 1989). Resultados semelhantes foram obtidos
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por Melo & Silva (1995) que, ao compararem areas de cerragioresentou, de maneira geral, teores mais elevados deste
com areas de pastagem plantada, observaram diminuicdcetemento, comparando-se ao cerrado, indicando o efeito do
tamanho dos agregados estaveis em agua. tipo de vegetacédo (mais densa na Amaz6nia) sobre o contetdo
A maior parte dos agregados ficou retida na peneira de 4igsse elemento no solo. Esta variacédo € provavelmente devido
mm de malha, indicando que, nestas condicdes, os agrega@fpdlto teor de carbono existente no tecido vegetal, em torno
formados s&o bastante estaveis em agua. Situagio semelHafhtt#% da matéria seca (Brady, 1989) de modo a diminuir na
é observada nas condicdes de cerrado, onde a ma§§ecao da vegetacdo mais densa (floresta) para a mais rarefeita
concentragdo de agregados, embora inferior a da Amazokfgmado).
ocorre na mesma peneira. Moraes (1984) ao estudar um

Latossolo Vermelho-escuro muito argiloso sob cerrado, 0

observou que a maior porcentagem dos agregados foi supefr5 T ’2;:;0 b1

a 2,0 mm de diametro. Tisdall & Oades (1980) citam que hif&g 20 |

de fungos e atividades de raizes séo importantes na agregagags | T T

de particulas com diametro superior a 2,0 mm; referem-se@a10 1 I

fibrilas e flagelos de microrganismos que, por sererg

constituintes de menores dimensfes, atuam na estabilizag'ao 51

de microagregados. Estas evidéncias ressaltam os resultadoso 1 1 1 1 1 1 1

obtidos no presente estudo. 1 2 8 4 5 6 7 8
Na Tabela 1 sdo representados os valores de média, a parcelas

variancia, o desvio-padrédo (DP), os coeficientes de variaglﬁri1 I 2 I 2 I 2 i b I b i b I b H AL I

(CV), minimo (Min), maximo (Max), os coeficientes de_ - , —
assimetria e curtose para DMP em amostras de solo coleta'él ura 4. C-organico (retas) e diferencas significativas (Duncan
P )) indicadas por letras distintas (quadro). Parcelas 1-4 sob

no cerrado e na Amazonia. vegetacdo natural e 5-8 sob pastagem (média de 3 repeticdes)
Pela andlise dos dados observa-se que os DMP e os limites

maximos e minimos, encontrados para as amostras coletadai\ comparacdo entre vegetacdo natural e pastagem revela
na Amazonia, S"’f‘_o .SUI;JEI’(;OI’ES gos~do cert'ra(;%, apresentznd&-‘%gengas significativas em todas as situagcfes estudadas,
com menor coeticiente de variacao, esta diterenca pode s&f 4 opservada uma gueda gradual nos teores de C-orgéanico

e.xpl_lca'd_a por variagoes Ae_X|stentes nas CO”d"?O%‘B se passar da primeira situagéo para a segunda, concordando
fitoclimaticas; a floresta amazbnica apresenta densa cobertg

s . é% resultados de Moraes (1991) que observou que, de maneira
vegetal promovendo, desta forma, uma deposic¢éo continua de

p . L . L, _geral, o carbono e o nitrogénio sdo bastante vulneraveis ao
residuos vegetais, somada a intensa atividade biolégica;,. .
cultivo, por estarem concentrados na camada superficial do

Bastes (1984) afirma que a agregacao das camadas superiores . ~ :
e : . ... solo. Estes resultados, porém, opdem-se aos obtidos por

de um solo sob floresta esta intimamente ligada a atividade . L
Eeeland & Ney (1959) os quais observaram que na maioria

microbiana. Baver et al. (1972) citam que somente 0 matertlja i - . n
A R ~ as regides florestadas a decomposicdo da matéria organica
orgéanico, sem transformagéo biolégica, ndo tem qualquer efeito

i . ) ;. nao muda significativamente depois da retirada da floresta,
sobre a estrutura do solo; os microrganismos participam da : A .
~ ) g . nao provocando, assim, um distirbio muito grande ao solo.
agregacao, aproximando as particulas e produzindo . N i
relacdo a implantacédo de pastagem, alguns autores (Choné

polissacarideos e outras substancias organicas que at | 1991 Cerri L 1992) tam d q q
como goma e cimento; o primeiro mecanismo de aproximag%toa " , Cemetal, ) ttm demostrado que esta pode

constituiria os agregados e o segundo dar-lhes-ia estabiliddifi? SO recuperar os teores de carbonc}; do solo (situacao de
O CV é mais baixo na situago de floresta e os coeficientes {5€Sta) como, em alguns casos supera-lo; os resultados ora
assimetria e curtose indicam distribuic&o normal para o DM@PUIdOS discordam desta afirmagao.

tanto para as amostras coletadas na Amaz6nia como no cerradd’ cOrrelacéo entre o DMP e o C-organico foi positiva (0,52)

O maior coeficiente de variacdo nas amostras do cerrgefffirmando, assim, aos resultados obtidos por Leprun (1985
decorre, provavelmente, da diminuicdo mais significativa f 1988) que encontrou correlagdes altamente significativas
diametro dos agregados ocorrida na passagem da situaca8Mee as caracteristicas fisicas, taxas de matéria organica, perdas
vegetacdo natural para pastagem. de agua do solo e produtividade, afirmando que se poderia

Os dados apresentados na Figura 4 representam os teegéignar a degradagdo de um solo conhecendo-se sua taxa de
de carbono organico das amostras coletadas nos diferemggéria organica e se estabelecendo um limite critico que, por
ecossistemas. O solo sob vegetacdo natural na Amazowidro lado, ndo deveria ser ultrapassado.

Tabela 1. Valores estatisticos para diametro médio dos agregados

Ecossistema Valores estatisticos (mm)
Média Variancia DP cVv Minimo Maximo  Assimetria  Curtose
Amazobnia 3,13 0,34 0,58 18,58 2,10 4,0 -0,13 1,57
Cerrado 2,26 0,84 0,92 40,74 1,10 3,6 - 0,3E-01 1,33

* DP = desvio-padréo; CV = coeficiente de variagio; Média da distribuicio dos agregados > 4,0 mm em diferentes solosstaahmadgonica/RO - 85%, Pastagem/RO - 65%, Cerrado/GO - 70%, Pastagem/GO - 30%
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