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RESUMO
Com o presente trabalho objetivou-se estudar os efeitos da irrigagdo com aguas salinas em um solo
cultivado com meldo a evolugdo da salinidade e reacdo do solo. O experimento foi conduzido na
Fazenda Santa Julia, municipio de Mossord, RN, em dois plantios consecutivos, no periodo de 2001 a
2002. As plantas de meldo (Cucumis melo L. cv. AF646) foram irrigadas com agua de salinidade 0,6
(testemunha); 1,9; 3,2 e 4,5 dS m™ durante todo o ciclo (70 dias) e de forma incremental, em trés fases de
desenvolvimento do meloeiro (1-30, 31-50, 51-70 dias ap6s a semeadura - DAS). O delineamento
experimental adotado foi em blocos ao acaso, com 15 tratamentos e quatro repeti¢des. A salinidade e o
pH do solo foram medidos no inicio e aos 30, 50 e 70 DAS, em amostras de solo coletadas nas camadas
de 0-15, 15-30 e 30-45 cm. Observou-se maior acimulo de sais no solo na camada superficial (até 15
cm) em todos os niveis de salinidade e que a utilizagdo de aguas de maior salinidade aumentou a
salinidade média no perfil do solo. Os valores médios de pH estiveram dentro da faixa 6tima de absor¢édo
de nutrientes requerida para a cultura do meldo, com pequena variagdo entre os tratamentos estudados.

Palavras-chave: Cucumis melo L., condutividade elétrica, manejo de agua

Evolution of salinity and pH of soil cultivated
with melon irrigated with brackish water

ABSTRACT

This work aimed to study the effects of irrigation with saline waters in an area cultivated with melon on
soil salinity and pH. The experiment was conducted in the Santa Julia Farm, Mossor6 city, Rio Grande do
Norte State, Brazil, during the years 2001 to 2002. Water with different salinity levels (0.6; 1.9; 3.2 and
4.5 dS m?) was used throughout the cycle and in incremental way in three periods of melon development,
forming 15 treatments, arranged in randomized blocks with four replications. The salinity was measured
at 0, 30, 50 and 70 days after sowing in soil samples collected in layers of 0-15, 15-30 and 30-45 cm.
There was greater accumulation of salts in the surface layer (up to 15 cm) in all salinity levels and the use
of more saline water produced higher average salinity in the profile. The average values of pH were
within the range of optimal absorption of nutrients required by melon.
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Evolucdo da salinidade e pH de solo sob cultivo de mel&o irrigado com agua salina

INTRODUCAO

No Estado do Rio Grande do Norte a 4gua utilizada para
irrigacdo na regido produtora de meldo provém de pocos
artesianos profundos e, embora de boa qualidade, apresenta
alto custo de obtencéo, o que impossibilita seu uso por grande
parte dos produtores e os tem levado a buscar fontes
alternativas de agua, como pocos abertos no calcario Jandaira,
o que reduz consideravelmente seu custo. Entretanto, esta fonte
de dgua tem o inconveniente de apresentar niveis elevados de
sais (Oliveira & Maia, 1998) podendo trazer, como
consequéncia, a salinizagdo dos solos, além de prejudicar o
rendimento das culturas mais sensiveis. Além disso, devido a
elevada concentracdo de bicarbonato de calcio na agua
(Medeiros et al., 2003) pode tornar o solo alcalino.

Desta forma, o uso de agua na irrigacdo pode, enquanto
contribui de maneira significativa no aumento da produtividade
em determinadas situacdes, sobretudo em zonas de clima arido
e semiéarido, resultar em acimulo do teor de sais na zona
radicular do solo. O excesso de sais no solo reduz a
disponibilidade de agua para as plantas (Dias et al., 2005b;
Soares et al., 2007), além de trazer problemas, como
desequilibrio nutricional e de toxicidade de ions especificos
sobre a fisiologia vegetal (Ferreira Neto et al., 2007), a ponto de
afetar os rendimentos e a qualidade de sua producéo.

A prética de irrigacéo deve ser usada de forma racional uma
vez que as condi¢des de clima do Nordeste (altas temperaturas
e baixa pluviosidade) e os elevados teores de sais nas aguas
de irrigacdo tém causado problemas de salinidade nos solos
(Medeiros et al., 2003). De acordo com Rhoades (1994) o nivel
de salinidade dos solos deve ser sempre inferior ao nivel nocivo
as plantas cultivadas; assim, o monitoramento direto da
salinidade na zona radicular é recomendado para avaliar a
eficiéncia dos diversos programas de manejo nas areas
irrigadas.

Entretanto, mesmo que, potencialmente, a irrigacdo exerca
efeito sobre a salinizacdo e a alcalinizacdo das terras, isto ndo
implica em que transforme, obrigatoriamente, um solo salinizado
ou alcalinizado, a ponto de torna-lo impréprio para a agricultura
(Maiaetal., 1998). Existem numerosos exemplos no mundo de
empreendimentos agricolas através dos quais se tem obtido
sucesso com o cultivo sob condigdes salinas (Savvas et al.,
2007; Al-Karaki et al., 2009, Dias et al., 2010), especialmente
quando existem um monitoramento constante da salinidade do
solo e praticas de medidas de prevencéo e controle, para que
este néo se torne improdutivo.

A salinidade média nos solos irrigados varia no tempo e no
espaco e, apesar de depender da qualidade da agua esta a
mercé, também, de fatores edafoclimaticos e do manejo da
irrigacdo (Dias et al., 2004) sendo a salinidade média ao longo
do tempo a melhor caracteristica a que a cultura responde.
Com respeito a reacéo do solo é comum o pH variar no decorrer
do ciclo em funcéo da alcalinidade da agua de irrigacdo utilizada
que, normalmente, estd associada a concentracdo de
bicarbonatos (Dias et al., 2004; Paiva et al., 2004).

Deste modo e para que se possa promover um
desenvolvimento sustentavel nas areas irrigadas, tornam-se
imprescindiveis informacdes a respeito dos efeitos dos niveis
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de CE e pH do solo e sua evolucdo em diferentes fases do seu
ciclo. Considerando esses aspectos, conduziu-se 0 presente
trabalho objetivando estudar os efeitos no solo (salinidade e
reacdo) sob a aplicacdo da irrigagio com diferentes salinidades
em todo o ciclo e de forma incremental, ao se substituirem
aguas menos salinas pelas de maior salinidade, em trés periodos
de desenvolvimento da cultura do meloeiro, ao longo de dois
anos de cultivo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Fazenda Santa Jalia Ltda
(5°02’ S, 37° 22° W Gr e 60 m), localizada a 8 km a oeste do km
25 da BR 304 e distando 20 km da sede do municipio de
Mossord, RN. O clima de Mossoro6, segundo a classificacao
de Kdppen, é do tipo BSwh’, isto é, seco, muito quente e com
estacdo chuvosa no verdo atrasando-se para o outono (Carmo
Filho & Oliveira, 1995).

A cultura utilizada foi o mel&o do tipo amarelo (Cucumis
melo L.), cultivar AF 646, em dois plantios consecutivos, o
primeiro cultivado de outubro a dezembro de 2001 e o segundo
entre outubro e dezembro de 2002, cujas colheitas perfaziam o
ciclo de 70 e 68 dias, respectivamente. Utilizou-se o
espacamento de 2,0 m entre linhas de plantas e na linha de 0,38
e 0,12 m, alternadamente, com uma planta por cova, resultando
em uma populacgéo de 20.000 plantas ha.

Ressalta-se que entre o final do primeiro cicloe o inicio do
segundo transcorreram 10 meses, tempo durante o qual se
cultivou milho sob regime de sequeiro registrando-se, no
periodo, uma precipitacdo de 894 mm associada a eventuais
irrigacdes de salvacdo com agua salobra proveniente de poco
raso (CE, = 3,2 dS m), aplicando-se uma lamina total de
irrigacéo de 380,92 mm. Deste modo se procedeu ao plantio do
segundo ciclo, ap6s a colheita e retirada dos restos culturais,
adubacéo orgénica, preparo manual do solo e solarizacéo.

Durante o primeiro ciclo os valores médios de temperatura
média, maxima e minima, umidade relativa, velocidade do vento,
insolacdo e ETo, foram de 28,9; 35,0 e 24,2 °C; 65,5%); 5,5 m s?;
9,1 he 6,6 mm d?, respectivamente, enquanto no segundo ciclo
esses valores foram iguaisa 28,4; 35,1 € 23,2°C; 62,8%; 6,0 m s*;
10,4 h e 7,1 mm d?, respectivamente. O solo foi classificado
como Latossolo Vermelho Eutréfico argissdlico, textura média,
fase caatinga hiperxerdfila e relevo plano, cujas caracteristicas
fisico-hidricas e quimicas estdo determinadas de acordo com a
EMBRAPA (1997) (Tabela 1).

O delineamento experimental adotado foi o de blocos
casualizados, com quinze tratamentos e quatro repeticdes, no
total de 60 parcelas de 36 m?(6,0 x 6,0 m); cada parcela se
compunha de trés fileiras de plantas; os tratamentos estudados
eram compostos de aguas de irrigacdo com salinidade 0,6
(testemunha); 1,9; 3,2 e 45dS m* (S, S,, S, e S,
respectivamente) durante todo o ciclo (70 dias) e de forma
incremental, em trés fases de desenvolvimento do meloeiro,
quaissejam: S-S -S,, S,-S,-S,, 5,-5,-S,, S,-5,-S, S-S,-S,, S-S -

172 2' 73
S, S,-5,S,.,5,-5,-S,,S,5,S,, S,-S,S,, S,-5,"S,, S,-S,-S,, S,-S -
S S S S eS S -S,, eéquivalentes aos tratamentos T, a T,

respectivamente, sendo 0s 1°, 2°e 3° termos de cada sequéncia
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Tabela 1. Anélise quimica e fisico-hidrica do solo, na area experimental

pH Complexo sortivo
Camada ca K Na Al P CEi»
(cm) Agua Kcl CaCl, " mg dm’® ds m*
cmol, dm
0-15 6,8 5,7 6,2 2,50 0,60 0,30 0,27 0,0 53 0,15
15-30 6,5 55 6,0 2,50 0,60 0,34 0,25 0,0 40 0,09
30-45 5,2 43 49 1,60 1,10 0,31 0,28 0,10 10 0,14
45-60 49 4,1 4,6 1,20 0,90 0,25 0,23 0,20 2 0,08
Granulometria (g kg™) Densidade (kg dm™®)
Argila Silte Areia Textura* Dg Dp
0-15 121,0 172,0 707,0 FA 1,57 2,67
15-30 140,0 160,0 700,0 FA 1,54 2,72
30-45 200,0 212,0 588,0 FAA 1,43 2,72
45-60 200,0 181,0 619,0 FAA 1,50 2,68
* F —franco; Al — argilo; A — arenoso; Dg — densidade global; Dp — densidade de particula
correspondentes ao periodo do plantio até o aparecimento das A
flores femininas (1-30 dias apds a semeadura - DAS), do
surgimento das flores femininas a formacéo dos frutos (31-50 10
DAS) e deste até a maturacéo (51-70 DAS), respectivamente. 3
Deste modo, os tratamentos T, a T, ndo sofreram 6
modificacGes na salinidade da dgua durante o ciclo enquanto 4
nos tratamentos ToTo Ty T eT, e0sT, T T, T, T,eTy 5
houve variacdo da salinidade, respectivamente, a partir do
0

aparecimento das flores femininas e do inicio da maturacéo
dos frutos. Na Tabela 2 se encontra a composi¢do quimica das
aguas utilizadas no experimento.

Adotou-se, para cada tratamento, um sistema de irrigacéo
por gotejamento utilizando-se emissores do tipo
autocompensante, com vazao nominal de 2,3 L h* espacados
0,50m.

As laminas de irrigacdo foram determinadas a partir de
estimativas da evapotranspiracao da cultura utilizando-se do
método de Penman-Monteith, proposto pela FAO (Allen et al.,
1998) e ajustadas com base no monitoramento da umidade do
solo com uso de tensiémetros, em duas repeticdes do
tratamento T, adotando-se uma fragéo de lixiviagdo (FL) de
0,10 para este tratamento. As laminas de irrigagdo aplicadas
nos primeiro e segundo ciclos, bem como a ETo, sdo descritas
naFigura 1.

Realizaram-se avaliacOes frequentes da salinidade do solo,
ao longo dos dois ciclos do meloeiro, para as camadas de 0-
0,15; 0,15-0,30 € 0,30-0,45 m e do pH no perfil 0-0,45 m em cada
parcela experimental, a partir de amostras coletadas em dois
gotejadores vizinhos, sendo que, em cada gotejador, um ponto
de coleta se localizou préximo a linha lateral, a 0,06 m do
gotejador e o outroa 0,20 m, na frente do mesmo, em um ponto
intermediario entre as duas plantas mais proximas.

As coletas das amostras de solos foram feitas com trado
holandés, em quatro épocas (inicio do experimento e aos 30, 50

ETo ou Lamina (mm d?)
5
w

o N B~ OO ©

Dias ap6s a semeadura
Figura 1. ETo e lamina de agua aplicada com irrigacio
para os primeiro (A) e segundo (B) ciclos

e 70 DAS); na primeira época foram tomadas amostras
compostas por profundidade de solo, coletadas em quatro
pontos da &rea experimental; aos 30 DAS avaliaram-se 0s
tratamentos T, a T,; aos 50 DAS, os tratamentos T, a T, e nas
parcelas dos tratamentos que sofreram modificacdes nos niveis
de salinidade (T, T, T,, T,,e T,,) eaos 70 DAS, se avaliaram
todos os tratamentos.

Inicialmente, determinaram-se a condutividade elétrica dos
extratos do solo 1:2 (CE,,) e o pH,, no sobrenadante, obtido
da mistura de uma parte de solo para duas de agua destilada,
segundo Rhoades & Miyamato (1994), em todas as parcelas

10?

Tabela 2. Composicao quimica das aguas com quatro niveis de salinidades (S) utilizadas na pesquisa

) CE Ca Mg Na K COo, HCO, cl so,’ RAS?
ANE] ds m? pH mmol, L (mmolc L)Y
s, 0,6 7,40 1,83 1,79 2,96 0,54 0,74 3,13 1,67 Aus 2,20
s, 1,9 7,26 6,90 2,68 8,64 0,37 0,42 4,63 12,23 Pres 3,95
%S, 3,2 7,07 13,43 3,83 15,96 0,14 0,00 6,56 25,86 Pres 5,43
‘s, 45 7,07 13,43 3,83 23,86 0,14 0,00 6,56 33,76 Pres 8,12

* Agua de pogo do aquifero Arenito Agu; 2 Agua obtida pela mistura de S, com S, ° Agua de pogo do aquifero Calcario Jandaira;  Agua obtida pela adicéo de NaCla S, °*Qualitativo; °Relagéo de Adsorgdo de Sodio
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estudadas; a seguir, a condutividade elétrica do extrato de
saturacdo do solo e o pH da pasta de saturacdo foram
calculados, respectivamente, pelas equagtes CEes = 8,094 CE
+0,015 (R*=0,91)epH_ . =0,902pH , + 0,181 (R*=0,530),
desenvolvidas por Dantas et al. (2005) para a area experimental,
com o fim de se estimar a CEes e 0 pH__. nos estudos de
evolugéo da salinidade do solo e do perﬁl de salinidade, a
partir das CE_ e pH,_,determinados.

Ao final dos experimentos a CE _ foi correlacionada com a
CE media ponderada calculada com base na CE, e o volume
total de agua aplicada em cada fase; além disso, a CE__ observada
no final do 2° ciclo foi relacionada com a CE__ obtida pela
equacdo da CE, ponderada versus CE_ aos 70 DAS do 1° ciclo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observa-se, na Figura 2, a distribuicao da CE_ no perfil do
solo no inicio e aos 0, 30, 50 e 70 DAS do primeiro ciclo do
meloeiro para ostratamentos T, a T, e se verifica que a salinidade
era baixa em todo o perfil do solo, com CE  médias de 1,01 dS m*
porém, durante o primeiro ciclo da cultura, ou seja, aos 30, 50 &
70 DAS, a salinidade do solo aumentou em todas as camadas,
sendo a evolugdo diferenciada para cada nivel de salinidade de
agua de irrigacdo aplicada e profundidade do solo.

A.
CEes do solo (dS m™?)
0 5,0 10,0 15,0
0
A X
10 A /F' . L
Vi L0 /./ —Q—Tl
/ - -
20 | / R - -T2
?/ ,A .X S-A--- T3
/
30 / ; —-%--T4
I
d A x —0— CEinicial
40
B.
0
5 10| e X
~— // ‘_—’ /_’
-;.: 20 -7 g
o 7 rd . N
5 2 23
S 1 . ’
‘*é 30 4 : (‘
& . I
10 d & X
C
0
10 | /? ".A /_/.)(
’ —
20 ,’ .
P& X
! S s
30 - | /’
|
o
40 | s X

Figura 2. Perfis transversais de salinidade do solo
estimados aos 30 (A), 50 (B) e 70 dias ap6s a semeadura
(DAS) (C) do 1°ciclo, para os tratamentos T, T,, T,e T,
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Em geral houve, em todos os tratamentos, maiores
incrementos de CE_ na superficie (0-15 cm) que nas camadas
mais profundas (15-30 e 30-45 cm) e apenas na camada 30-45
cm a CE_ decresceu dos 50 para os 70 DAS (Figura 2). Este
decréscimo ocorreu devido, provavelmente, a diminuigdo da
ETc no final do cicloe por se continuar aplicando, neste periodo,
praticamente a mesma lamina de irrigagdo provocando, desta
forma, aumentona FL (Figura 1).

Apos varias irrigacdes sucessivas a concentracdo de sais
acumulados se aproxima da concentragdo de equilibrio, cujo
valor depende da FL e da CE,. Visto que no presente estudo a
CE,, variando em niveis e tempo de aplicacao, foi o Gnico fator
estudado, a salinidade média do solo por camada e total,
depende diretamente desta e dos pontos de coleta
(amostragem) do solo, em relagdo ao gotejador e as plantas,
muito embora outros fatores possam contribuir, mesmo de forma
indireta.

Blanco & Folegatti (2002), Gurgel et al. (2003) e Dias et al.
(2005a) verificaram, ao utilizar a irrigacéo localizada, acimulo
de sais no solo diretamente proporcional a salinidade da dgua
utilizada, com maior concentragdo de sais na camada superficial
e decrescente com a profundidade, resultado este semelhante
ao verificado nesta pesquisa.

Na Figura 3 se visualizam os perfis de salinidade do solo no
inicio do segundo ciclo (0 DAS) e aos 30, 50 e 70 DAS, para 0s
tratamentos T, a T,. Observa-se que a 0 DAS a salinidade do
solo em todo o perfil, foi baixa, com pequena variacdo entre
camadas e tratamento apresentando, na profundidade, de 0 a
45 cm CE_, variagdo entre tratamentos de 0,67 a 0,84 dS me
média de 0,75 dS m*. Esses valores foram bem inferiores aos
obtidos no primeiro ciclo cuja variagéo entre tratamentos foi
de 2,90 a 10,06 dS m* e média de 6,28 dS m™* (Figura 2). Esta
diminuigdo na CE_ media do solo em relagéo ao inicio do 1°
ciclo do Experimento | (1,01 dS m) se deveu a ocorréncia de
precipitacdo na area experimental, entre um experimento e outro,
que atingiu 1228 mm (Figura 1), provocando a lavagem dos
sais para as camadas inferiores do perfil do solo.

Ainda em relacdo a Figura 3, para as demais épocas de
avaliacdo (aos 30, 50 e 70 DAS), a evolugdo da salinidade dos
tratamentos manteve a mesma tendéncia do experimento |
(Figura 2), ou seja, os valores médios de CE_ aumentaram a
medida em que se incrementou a salinidade da 4gua, em todas
as camadas, sendo esses valores decrescentes com a
profundidade, excetono T, aos 30 e 50 DAS (Figura3 B e C,
respectivamente) e no T,, aos 70 DAS (Figura 3D), em que a
CE_, na camada superficial, foi superior a das demais camadas.

Na Figura 4 séo apresentados os perfis de salinidade do
solo aos 50 e 70 DAS do 1° ciclo, para os tratamentos que
receberam incrementos da salinidade a partir dos 30 DAS (T,
T, T, T, e T,)eaos 70 DAS, para os tratamentos cuja
salinidade so foi aumentada depois dos 50 DAS (T, T, T,, T,
T12 € TlS)'

Verificou-se, em uma analise geral, tendéncia de maior
acumulo de sais na camada superior e naqueles tratamentos
em que o incremento da salinidade partiu de uma mesma agua
utilizada inicialmente, a CE_ media foi maior quando se
utilizaram &guas mais salinas assemelhando-se, portanto, ao
ocorrido com os tratamentos T, a T, (Figura 2).

R. Bras. Eng. Agric. Ambiental, v.15, n.11, p.1130-1137, 2011.
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Figura 3. Perfis transversais de salinidade do solo medidos
no inicio do experimento (A) e aos 30 (B), 50 (C) e 70 (D)
dias ap6s a semeadura (DAS) do 2° ciclo, para os tratamentos
T,T,T,eT,

Na Figura 5 sdo apresentados os perfis de salinidade do solo
a50e 70 DAS, para os tratamentos que receberam incrementos
da salinidade de agua a partir de 30 DAS (T, T, T,,, T,.eT )e
a 70 DAS, para os tratamentos cujas salinidades s6 foram
aumentadas depois dos 50 DAS (T, T, T, T,,, T ,eT).

Verifica-se a tendéncia ocorrida no 1° ciclo, ou seja, de maior
acimulo de sais na camada superior do solo e naqueles
tratamentos em que o incremento da salinidade partiu de uma
mesma agua utilizada inicialmente, a salinidade média do solo
foi maior com a utilizagdo de aguas mais salinas assemelhando-
se, portanto, ao verificado nos tratamentos T, a T, (Figura 3).
Algumas excecGes podem ter sido decorrentes, sem davida,
da variabilidade espacial no solo; o atraso no afastamento da
linha de gotejadores proxima as plantas procedidas somente
aos 25 DAS, provocando movimentacdes de sais do perfil,

R. Bras. Eng. Agric. Ambiental, v.15, n.11, p.1130-1137, 2011.
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A.
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Figura 4. Perfis de salinidade do solo aos 50 (A) e 70
(B) dias ap0ds a semeadura (DAS) do 1° ciclo para os
tratamentos T a T, , e aos 70 dias apos a semeadura (DAS)
para os tratamentos T,a T, (C)

sobretudo proximo a superficie apds este dia, também pode ter
contribuido.

Tem-se, na Figura 6, a evolucédo da salinidade média do solo
ao longo dos dois ciclos consecutivos do meloeiro; no 1° ciclo
domeloeiro se observa que a CE_ média do solo induzida pelos
tratamentos T, a T, cresceu até os 50 DAS passando, a partir
dessa época, a decrescer, até o final da colheita (70 DAS).
Apesar deste decréscimo, a salinidade média do solo aos 70
DAS foi superior a dos 30 DAS em cada um dos quatro
tratamentos (Figura 6A).

Verifica-se, ao longo do 1° ciclo, que quando a salinidade da
agua foi incrementada mais cedo (30 DAS), a salinidade média
do solo nos tratamentos (T,, T, T,,, T .e T ) aumentou até os
50 DAS e depois decresceu até os 70 DAS; ja nos tratamentos
cuja salinidade so foi aumentada depois dos 50 DAS (T, T,,
T, T, T,eT,) asalinidade média do solo aumentou em
todos eles, até os 70 DAS, com excegdo de T ,, que decresceu
(Figura 6A). O aumento da salinidade do solo logo ap6s o uso
de &guas mais salinas, mantendo-se as mesmas condicdes de
manejo da irrigagdo, é esperado, uma vez que, quanto maior éa
salinidade da agua para um mesmo volume aplicado, mais sais
sdo adicionados ao solo.

Para o 2° ciclo a evolucédo da salinidade do solo induzida
pelos tratamentos T, a T, cresceu até os 50 DAS passando, a



Evolucdo da salinidade e pH de solo sob cultivo de mel&o irrigado com agua salina

A.
CEes do solo (dS m™?)
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0
0 | | | ]
10 -
20 - A v
| I
30 \
40 - & X
B.
0
§ 10 A K
P /1 —e—T8
E 20 A // // 8—T9
= A XK ——T10
S /7 7
5 30 7 - A—-T13
o / - %—-T14
0 KX X
C
0
10 4 4 N O ——T5
\ \ —B—T6
20 - I N/ ——T7
(?( ——A—-Tl
s
30 / /7 — K= -T2
K o """" O T15
40 -

Figura 5. Perfis de salinidade do solo aos 50 (A) e 70
(B) dias ap0ds a semeadura (DAS) do 2° ciclo para os
tratamentos T a T, e aos 70 dias apos a semeadura (DAS)
para os tratamentos T,a T, (C)

partir desta época, a decrescer, até o final da colheita (70 DAS),
aexcecdo de T, e T, que obtiveram salinidade maxima do solo,
respectivamente, a 30 e 70 DAS, divergindo também do que
ocorreu no 1° ciclo, em que os quatro tratamentos provocaram
aumento na salinidade do solo até os 50 DAS, passando a
decrescer a partir desta época até os 70 DAS (Figura 6B).

A evolugéo da salinidade do solo no 2° ciclo do meloeiro
divergiu, em parte, do verificado no 1° ciclo devido, quica, a
ndo ocorréncia da uniformizacdo do solo nas camadas mais
profundas, causando maior variabilidade no deslocamento de
agua e sais; neste experimento apesar de se observar uma ETo
de 20,22 mm superior a do 1°, ainda foram aplicados menos 33,5
mm de [amina de irrigacdo, com maiores reducdes na primeira
semana e nas duas Ultimas (época da colheita). Na irrigacédo
localizada. pequenas modificacGes no manejo, aliadas a grande
variabilidade de distribui¢do dos sais no perfil do solo, podem
indicar resultados um ouco diferentes em experimentos
realizados de forma semelhante, um apds o outro, em um mesmo
local, conforme verificado em Barros et al. (2003).

Barros et al. (2003) verificaram, em dois ciclos do meléo, que
a salinidade média do solo a partir dos 45 DAS até o final do
ciclo, cresceu e decresceu, respectivamente, nos primeiro e
segundo experimentos. O aumento no primeiro experimento foi
atribuido a aplicacdo de agua em excesso, até dois tercos do
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Figura 6. Evolucdo da salinidade média do solo ao longo
dos 1° (A) e 2° ciclos (B)

ciclo da cultura com redugéo para abaixo do preconizado a
partir deste ponto, diminuindo a lixiviagdo dos sais no terco
final. Para a cultura do pimentdo Medeiros et al. (2002) notaram
que a salinidade média por camada de solo, ap6s crescimento,
se estabilizou a partir dos 100 aos 140 dias ap6s o transplantio
(DAT), em que o equilibrio, independente da lamina utilizada,
foi atribuido a localizagdo da amostragem no monitoramento
que estava a 0,10 m do centro do bulbo molhado, regido onde
ocorre lixiviacdo, tanto vertical como horizontalmente, e a
utilizacdo de uma fracdo de lixiviacdo elevada.

A ascensdo da salinidade do solo do 1° ciclo até os 50 DAS
nos tratamentos T, a T,, pode ter ocorrido em virtude de, nos
calculos das laminas de irrigacdo (ETc mais FL), se ter
considerado a profundidade efetiva do sistema radicular
crescente, até atingir 50 cm aos 35 DAS, de forma que boa
parte da lamina de drenagem permaneceu na camada de solo
estudada (0 a 45 cm); na localizacdo do monitoramento, cujo
ponto de coleta, a 20 cm na frente do gotejador, ultrapassando
5 cm o ponto intermediario entre duas plantas, estava sujeito
ao aporte periférico de sais ao redor do bulbo Umido pela
capilaridade que transporta agua e sais, tanto ascendente como
lateralmente, seguida da evaporacéo da superficie do solo e
extracdo de agua pela planta na camada superficial. Adiminuicdo
da salinidade do solo a partir dos 50 DAS, pode ser atribuida a
manutenc¢do da FL igual a 0,10 calculada para todo o perfil do
solo aumentando, depois dos 35 DAS, lamina de irrigacéo,
proporcionando aumento na largura do bulbo molhado e
espalhando os sais no perfil devido a diminuicdo natural da
ETcnofinal do ciclo, mantendo-se praticamente a mesma lamina
de irrigacdo, podendo ter aumentado a FL.
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Ao se comparar os valores da CE_, do solo obtidos nos dois
experimentos, verifica-se que no 2° ciclo o incremento da salinidade
dosolo, devido aos tratamentos, foi inferior ao do 1°ciclo (Figura6).
Apesar da tentativa de se conduzir o segundo experimento de forma
idéntica a do primeiro, muitas préticas culturais, como o preparo do
solo, variahilidade espacial noinicio de cada experimento e o proprio
crescimento das plantas, podem ter contribuido para esta variacgo.
Préticas de controle fitossanitarioe de manejo da irrigagdodivergiram,
em parte, de uma safra para outra como, por exemplo, 0 uso da
solarizacdo, adotado antes do plantio do segundo ciclo.

No caso do menor actimulo de sais no 2° ciclo, pode-se atribui-
lo ao seguinte: melhor manejo da irrigagao neste experimento,
aplicando-se 33,53 mm de lamina total de 4gua, a menos que no
Experimento I, principalmente nas trés primeiras semanas, quando
as laminas de irrigacdo eram insuficientes para provocar a
lixiviacdo dos sais abaixo da zona radicular, por se usar, para fins
de calculo, a profundidade efetiva do sistema radicular (P,) inicial
de 15 m, inferior a zona de monitoramento, era de 45 cm; entéo,
aose aplicar, dodia do plantio até o final da 1% semana, 17,12 mm,
menos agua neste experimento que no primeiro, houve menor
actimulo de sais neste Gltimo; a partir da 42semana até o final do
ciclo (102 semana); o Kc utilizado no Experimento | se elevou e
desceu de forma parabolica e suavizada com valor maximo de
1,09 na 78semana, enquanto no Experimento Il o Kc cresceu de
forma linear, até atingir valor maximo de 1,12 na 82 semana,
provocando maior lixiviacdo dos sais decrescendo, depois,
bruscamente, até a 10 semana, reduzindo o acimulo de sais
resultando, portanto, em menor aporte de sais.

\frifica-se, no manejo da irrigacdo com agua salina aplicada
em diferentes fases do meloeiro, que a CE_, no final do ciclo da
cultura, pode ser calculada com base na média ponderada da CE,
(Figura 7A). Esta constatagdo fica evidente ao se comparar a CE
observada no 2° ciclo com a CE_ calculada (CE, ponderada x
coeficiente angular da equacao de regressdo do 1° ciclo) (Figura
7B), demonstrando bom coeficiente de determinagéo (R?=0,7021)
e pequena dispersdo em relacdo a 1:1 (CE,, observada = CE_
estimada) porém este coeficiente aumenta consideravelmente (R?
=0,8629) ao se eliminar, da curva de dispersdo da Figura 7B, 0s
pontos dos tratamentos aos quais se aplicou agua de baixa

Tabela 3. Valores médios do pH

pasta

Francisco de Q. Porto Filho et al.

condutividade até 0s 50 DAS (S, ou S,) combinada com a agua de
alta salinidade (S, ou'S,) a partir dos 50 DAS até o final do ciclo (70
DAS) (manejos S,-S,-S,, S,-S,-S, e S,-S,-S,). Este fato se deve,
provavelmente, ao curto tempo do solo para atingir a condicéo de
equilibrio (20 dias) aose irrigar com agua salobra no final dociclo;
além disso, nesses manejos os eventos de irrigagdo ndo foram
suficientes para promover a lixiviagao dos sais de igual formatal
qual nos manejos quando se irriga, por exemplo, com aguasalina
ate os 50 DAS e agua boa no restante do ciclo (S,-S,-S)).
Apresentam-se, na Tabela 3, os valores médios na camada de
0 a 45 cm do pH da pasta de saturacdo do solo no inicio e aos 30,

A.
P 14,0 1 4 1°ciclo y =1,6785x+ 3,402
‘e 12,0 4 o 2°ciclo R%2=0,6244 . .
3 100 - .
2 801 .
a
o 6,0 7 oo, = " o0
(S x
8 4,0 4 N ° o = " -
< 20 =" oo y=1072x+ 1,4355
uf N . 2 _
o 010 ° T T \R - 0,702\1 1
0 1,0 2,0 3,0 4,0 50
CE, ponderada (dS m™)
B.
8,0 .
— y =1,0993x - 0,3685 Ll
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wn .o
Z
S 40 |
£
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0,0 | T T |
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CE, observada (dSm'™)
Figura 7. Correlagdo entre a CE, ponderada e a CE_ estimada
aos 70 dias ap6s a semeadura (DAS) dos 1 e 2° ciclos (A) e
CE,, observada no final do 2° ciclo e CE_ estimada pela
coeficiente angular da equacéo obtidano 1° ciclo (B)

na camada de 0 a 45 cm medidos aos 0, 30, 50 e 75 DAS para os dois ciclos do

meloeiro
Dias apds a semeadura — DAS
Tratamentos Inicio 30 50 70
1° ciclo 2° ciclo 1° ciclo 2° ciclo 1° ciclo 2° ciclo 1° ciclo 2° ciclo

T.(S:S;:S) 6,18 6,78 5,97 6,84 6,47 6,80 6,28 7,03
T,(S,S,S,) 6,18 6,99 5,86 6,79 6,24 6,80 6,42 7,12
T3 (S5S5S5) 6,18 6,88 6,22 7,15 6,56 7,00 6,62 7,05
T,(S,S.S.) 6,18 7,05 6,12 6,72 6,58 6,90 6,38 7,06
T5(S:S:S,) 6,18 6,78 5,97 6,84 6,47 6,80 6,73 7,21
T6(S:S:Ss) 6,18 6,78 5,97 6,84 6,47 6,80 6,65 7,11
T;(S:S:S,) 6,18 6,78 5,97 6,84 6,47 6,80 6,69 7,13
Ts(S:S,S,) 6,18 6,78 5,97 6,84 6,63 6,93 6,82 7,06
To(S:S5S5) 6,18 6,78 5,97 6,84 6,25 6,79 6,35 7,23
T10(S:S.S2) 6,18 6,78 5,97 6,84 6,14 6,86 6,52 7,21
Tu (S,S,S5) 6,18 6,99 5,86 6,79 6,24 6,80 6,53 7,20
T1 (S,S,84) 6,18 6,99 5,86 6,79 6,24 6,80 6,48 7,06
Tis (S,S5S5) 6,18 6,99 5,86 6,79 6,33 7,03 6,80 7,21
Tu (S;S4S4) 6,18 6,99 5,86 6,79 6,52 6,94 6,16 7,10
Tis (SsS5S,) 6,18 6,88 6,22 7,15 6,56 7,00 6,54 7,22
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50 e 70 DAS para os dois ciclos consecutivos; para os dois ciclos,
os valores médios de pH encontrados em todas as épocas de
coleta e tratamentos permanecem dentro da faixa 6tima de absorcao
dos nutrientes pelas plantas (Potafos, 1998); para 0 2° ciclo, verifica-
se grande uniformidade nos valores do pH.,.. tanto entre
tratamentos como entre épocas de coleta, a exce¢ao da coleta aos
70 DAS, que apresentou uma leve superioridade do pH,,.. em
relagdo a todas as outras coletas. Ressalta-se que o pH da solucdo
do solo era monitorado e controlado pela adicéo de cidos, para
evitar sua elevacdo; outro fator que contribuiu para a ndo elevacéo
do pH dosolo é que, na composicao quimica das aguas utilizadas,
aquantidade de Cl e Na* € maior que de HCO, e CO,* (Tabela 2),
prevalecendo a neutralidade do NaCl com relagdo ao pH inibindo,
portanto, a hidrdlise do Na*, que pode elevar o pH, e ndo existindo
elevada concentracdo de Na,CO, que na presen¢a de H,O,
possibilita a ocorréncia de reacdes alcalinas que, por sua vez,
podem resultar em pH de até 10 (Tan, 1982).

CONCLUSOES

1. O maior acimulo de sais no solo foi observado na camada
superficial (até 15 cm de profundidade) em todos os niveis de
salinidade da agua de irrigacdo; a utilizacdo de aguas mais
salinas produziu maior salinidade média no perfil.

2. Os valores médios do pH da pasta de saturacédo do solo
estiveram sempre dentro da faixa étima de absorcdo de
nutrientes, requerida pelo meloeiro.

3. A condutividade elétrica do solo pode, no final do ciclo
do meloeiro, ser estimada com boa precisdo, com base no valor
da condutividade elétrica da agua média ponderada para cada
manejo de gua salobra.
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