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RESUMO

Objetivou-se, com este trabalho, quantificar os efeitos dos fatores adubacao nitrogenada e promotor de crescimento
aplicado nas sementes sobre o crescimento e desenvolvimento do algodao colorido verde. O experimento foi conduzi-
do em casa-de-vegetacdo pertencente ao Centro Nacional de Pesquisa do Algodao (Embrapa-CNPA), onde o promotor
de crescimento Stimulate® foi aplicado nas doses de 10 e 17 mL por 0,5 kg de sementes e 0 N em cobertura nas doses
de 0, 80, 160 e 240 kg ha'. O delineamento experimental foi em blocos ao acaso com nove tratamentos e trés repeti-
coes em esquema fatorial 2 x 4 + 1. Estimaram-se as varidveis relativas ao crescimento (altura de planta, didgmetro do
caule e area foliar) e ao desenvolvimento (aparecimento do primeiro botao floral, da primeira flor e abertura do primei-
ro capulho). Verificou-se que o promotor de crescimento Stimulate® ndo alterou o crescimento do algodoeiro herbaceo
nem interagiu com o N aplicado no meio edéfico. Independentemente do fator dose do promoter de crescimento, o
nitrogénio promoveu um decréscimo linear significante na precocidade das plantas e aumentou o crescimento.

Palavras-chave: algodoeiro herbaceo, precocidade, adubacao

Nitrogen and growth promoter: Effects on growth
and development of green fiber cotton

ABSTRACT

This research had the objective of quantifying the effects of nitrogen manuring and growth promoter applied in the seeds
on growth and development of cotton of green fiber. The experiment was conducted in greenhouse conditions at the
National Center of Cotton Research (EMBRAPA-CNPA), where the growth promoter Stimulate® was applied in doses of
10 and 17 mL per 0.5 kg of seeds and the nitrogen topdressing in doses of 0, 80, 160 and 240 kg ha'. The experimental
design was in randomized blocks with nine treatments and three replications in a factorial scheme of 4 x 2 + 1. The
variables related to growth (plant height, stem diameter and leaf area) and to development (emergence of first flower
button and of first flower and opening of first cotton boll) were analyzed. It was verified that the Stimulate® growth
promoter did not alter the growth of the herbaceous cotton as well as did not interact with the nitrogen applied in the
edaphic medium. Independent of the growth promoter dose, the nitrogen promoted a significant linear decrease in the
precocity of the plants and increased the growth.
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INTRODUCAO

Atualmente, o algodéo € uma das dez principais culturas
produtora de fibra, 6leo e proteinas ocupando, no Brasil, uma
area anual superior a 33 milhdes de hectares, média dos Ul-
timos 50 anos; esta fibra veste quase metade da humanida-
de, transformando-se em tecidos brancos e coloridos, viatin-
gimento. Recentemente, através de pesquisas realizadas nos
Estados Unidos e no Brasil, aém de outros paises, como |s-
rael, tem-se obtido cultivares de fibras naturalmente colori-
das (ICAC, 2000; CONAB, 2004).

Dentre os elementos essenciais, 0 nitrogénio € o extraido
em maior quantidade pelo algodoeiro, além de necessario
para o crescimento e desenvolvimento da planta, especial-
mente dos Orgaos vegetativos; e estimula o crescimento e 0
florescimento, regulariza o ciclo da planta, aumenta a pro-
dutividade e melhora o comprimento e a resisténcia da fi-
bra, quando aplicado em dosagens adequadas (Beltréo, 1999).

Furlani & Buzetti (2001) afirmam que quando se efetuou
a aplicacdo de nitrogénio aos 30 dias apbs a emergéncia das
plantas, as dosagens de 40 e 70 kg hal de N propiciaram os
maiores val ores de altura de plantas quando comparados com
aquele verificado para a dosagem de 30 kg hal de N.

A mistura de dois ou mais biorreguladores com outras
substancias (aminoacidos, nutrientes, vitaminas), é deno-
minada bioestimulante ou estimulante vegetal (Castro & Vi-
eira, 2001). Este produto quimico pode, em funcdo de sua
composi¢8o, concentracéo e proporcdo das substancias, in-
crementar o crescimento e o desenvolvimento vegetal, es-
timulando a divisdo celular, diferenciagdo e o alongamen-
to das células e também, aumentar a absorcéo e a utilizagao
de agua e nutrientes pelas plantas; é especiamente efici-
ente quando aplicado com fertilizantes foliares e ainda com-
pativeis com defensivos (Vieira & Castro, 2002).

Conforme Vieira (2001), o estudo das variaveis confirmam
que a concentracéo de 1,2 mL de “ Stimulate®” promoveu o
maximo comprimento de coledptilo das plantulas de arroz,
de 3,0 cm, superando em 18,0% o comprimento verificado
na concentracdo controle. O maximo de emergéncia de plan-
tulas de arroz em areia aos 7 DAS de 45,4%, foi obtida na
concentracdo de 1,5 mL de “Stimulate®”, a qual superou em
10,2% a emergéncia registrada no controle. Para as concen-
tracGes avaliadas superiores a 2,0 mL de Stimulate®.

A aplicacdo de 1,9 mL por 0,5 kg de Stimulate®, nas plan-
tas de arroz provocou a maxima velocidade de crescimento
radicular vertical de 5,7 cm d1, sendo 13,0 o incremento
sobre a velocidade verificada no controle. Ja a aplicagéo de
2,8 mL por 0,5 kg de Stimulate®, causou 0 méaximo de cres-
cimento radicular vertical de 28,7 cm nos sistemas radicu-
lares das plantas de arroz, com 14,2% de incremento em
comparagdo a concentragdo controle. O comprimento total
do sistemaradicular das plantas de arroz, recebeu incremento
de 37,7%, registrado na concentracdo de 2,3 mL de Stimu-
late®, com 189,4 cm de raizes, em relacdo ao controle com
137,4 cm (Vieira, 2001).

A cultivar BRS verde foi lancada pela EMBRAPA (2002)
e, como se trata de um novo genétipo, ndo ha informagdes
sobre seu comportamento, no tocante a uma resposta a adu-

bacdo nitrogenada e aos promotores de crescimento. A cul-
tivar BRS Verde é geneticamente semelhante a cultivar
CNPA 7H, que nos ultimos cinco anos foi a mais plantada
no Nordeste do Brasil, em especial pelos pequenos produ-
tores ligados & agricultura familiar, diferindo apenas por
um dnico gene, o que promove a fibra de cor verde, que
veio da cultivar norte-americana, A. Green (Carvalho et al .,
2002), respondendo bem & adubagdo nitrogenada em diver-
sos ambientes.

Objetivou-se, com este trabalho, quantificar os efeitos de
adubacéo nitrogenada e do promotor de crescimento aplica-
do nas sementes sobre o crescimento e desenvolvimento do
algodoeiro de fibra verde.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em condigdes de casa-de-
vegetacdo, pertencente ao Centro Nacional de Pesquisa do
Algodéo (CNPA-EMBRAPA), na cidade de Campina Gran-
de, PB, localizada na zona Centro Oriental do Estado da
Paraiba, no Planalto da Borborema, cujas coordenadas ge-
ogréficas sao latitude sul 7° 13’ 11", longitude oeste
35° 53 31" W. Grw., e altitude 547,56 m, instalado em 29/
01/2003; tendo como unidade experimental vasos plasticos
de aproximadamente 25 L, em nimero de 27, de cor prata
fosca, tendo-se em vista amenizar os efeitos dos raios sola-
res refletidos por esta cor.

Cada unidade experimental recebeu cercade 25 L de solo
(coletado da camada superficial 0-30 cm), que foi umedeci-
do até aproximadamente a capacidade de campo, usando-se
agua de abastecimento; no fundo dos vasos foram feitos dois
furos em extremidades opostas, por onde o excesso da agua
foi drenado.

A profundidade da cova foi de 3 cm e a adubac&o aplica-
daem um sulco tipo meialua, a 2 cm de profundidade. Cada
unidade experimental recebeu oito sementes, tendo a germi-
nacdo ocorrido 5 dias apds a semeadura, com 0 aparecimen-
to de 8 plantulas por vaso. O desbaste se deu aos vinte dias
apos a emergéncia deixando-se uma plantula por vaso, co-
Ihendo-se a de melhor aparéncia, que foi monitorada duran-
te todo o ciclo fenoldgico da cultura (140 dias).

A aplicacdo do Stimulate® foi em dosagem Unica nas se-
mentes nas dosagens de 10 e 17 mL 0,5 kg de sementes, com
0 auxilio de uma seringa de 1 mL; o produto foi colocado
nas sementes apoés diluicdo em agua; as sementes ficaram
imersas na solucéo pelo periodo de 30 min antes do plantio.
Realizaram-se duas aplicacdes de nitrogénio em dosagens
iguais (a metade da dosagem total), em que a primeira foi
feita na fase de botéo floral aos 34 DAE (dias apds emer-
géncia) e a segunda na fase de floracdo, aos 51 DAE.

Adotou-se um delineamento experimental em blocos ao
acaso com trés repeticdes, em esquema fatorial 2 x 4 + 1, sen-
do os fatores duas dosagens de promotor de crescimento
Stimulate® (10 e 17 mL 0,5 kg) e, quatro dosagens de nitro-
génio (0, 80, 160 e 240 kg ha! de N) resultando em nove
tratamentos, incluindo uma testemunha que n&o recebeu apli-
cacdo de N nem de Stimulate®. O Stimulate® é constituido
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de acido indolbutirico (auxina) 0,005%, cinetina (citocini-
na) 0,009% e é&cido giberélico 0,005%.

Foi utilizado o substrato de um solo de textura arenosa,
proveniente do municipio de Lagoa Seca, PB, classificado
como Neossolo Regolitico, anteriormente denominado Regos-
solo. O solo foi coletado nas instalagBes da Empresa Esta-
dual de Pesquisa Agropecuéria (EMEPA) e caracterizado,
quimica e fisicamente, na EMBRAPA Algodé&o e no Labora-
tério de Irrigacéo e Salinidade do Departamento de Enge-
nharia Agricola (UFCG). As andlises quimicas do solo e as
caracteristicas fisicas estéo apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1. Caracteristicas quimicas e fisico-hidricas do solo da area
experimental

Caracteristicas Unidade Valor

pH em agua (1:25) - 55

P mg dm3 3,81

K mmol, dm=3 0,010
Ca mmol, dm3 13,0

Mg mmol, dm3 6,0

Al mmol, dm=3 1,0

MO g kg 12,08
Areia g kg 766,5

Silte g kg 86,8
Argila g kg 146,7
Densidade kg m3 1,62
Capacidade de campo cm3 cm3 0,00526
Ponto de murcha permanente cmd cm® 0,00244

Ao solo foi incorporado composto orgénico, na propor-
¢80 de 5 kg para 100 kg de solo, que apresentava a seguinte
composicdo quimica: pH=8,6 (H,O 1:2.5); N =0,56
(dag kg™); K = 1,19 (dag kg!); P= 0,58 (dag kg'); Ca=0,83
(dag kg'); Mg =2,22 (dag kg?).

O fésforo e o potéassio foram aplicados por ocasido do plan-
tio nas doses de 80 e 60 kg hal de P,Os e KO, respectiva-
mente. Utilizaram-se, como fonte para fosforo e potéssio, o
superfosfato triplo (42% P,Os) e o cloreto de potassio (62%
K,0) e para o nitrogénio o sulfato de aménio (20% N).

A variedade BRS Verde foi utilizada devido a sua ade-
quabilidade para o plantio de sequeiro, no semi-arido Nor-
destino, em razdo da incidéncia de doencas foliares e de
solo ser baixa nesta regido. A agua usada na irrigagao das
unidades experimentais foi a de abastecimento do munici-
pio de Campina Grande, PB.

Avaliaram-se:

a) o crescimento: altura de plantas, didmetro caulinar e area
foliar. As determinagbes da altura de plantas foram fei-
tas em intervalos de 20 dias, utilizando-se de uma régua
e se medindo a partir do colo da planta até o ponto de
insercdo da Ultima folha. Com a utilizagdo de um paqui-
metro obteve-se o didmetro do caule, a 1cm do colo da
planta;

b) o desenvolvimento: aparecimento do primeiro bot&o flo-
ral, da primeira flor e abertura do primeiro capulho.

As variaveis da cultura foram computadas através da ané-
lise de variancia, utilizando-se o teste F a nivel de 5 e 1%
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de probabilidade, conforme Gomes (1985). Para as dosagens
de nitrogénio e do regulador de crescimento, realizaram-se
analises de regressdo e o teste de Tukey, de acordo com Ban-
zatto & Kronka (1995). O programa empregado nas andli-
ses estatisticas foi 0 SAS versao 8.2 (SAS/STAT, 2000).

RESULTADOSE DISCUSSAO

O crescimento das plantas ao longo do ciclo, retratado
pelas variaveis altura de planta e didmetro do caule é mos-
trado nas Figuras 1 (altura) e 2 (diametro). Constatou-se
que as dosagens utilizadas do promotor de crescimento Sti-
mulate® néo influenciaram tais varidveis de maneira sig-
nificativa, como pode ser visto nas Figuras 1 e 2, referen-
tes a altura e ao didmetro caulinar com suas respectivas
equacdes de regressdo nas Tabelas 2 e 3, ndo apresentando
efeitos no crescimento das plantas para a cultivar em ques-
téo nas condicGes ambientais onde o gendtipo em tela foi
colocado para crescer e se desenvolver.
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Figura 1. Altura de planta em fungcao do tempo, para as dosagens de 0, 80,
160 e 240 kg ha' de N e as dosagens do Stimulate® de 10 mL (P1) por
0,5 kg ha'' de sementes e de 17 mL (P2) por 0,5 kg de sementes
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Figura 2. Diametro de planta em fungao do tempo, para as dosagens de 0,
80, 160 e 240 kg ha'' de N e as dosagens do Stimulate® de 10 mL (P1) por
0,5 kg ha'' de sementes e de 17 mL (P2) por 0,5 kg ha'' de sementes
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Tabela 2. Equacdes da altura de planta em funcao do tempo (dias) para
cada tratamento

Tratamentos Modelo R2
;91 (g(elgtl)(g de N +10 mL por 0,5 Y= 1183/[1 + 66790064 0.99
IZ_ éggtl)(g de N + 17 mL por 0,5 Y= 115,6/[1 +e21550.05%2%] 0.09
IIS égoslt()g de N + 10 mL por 0,5 Y= 120,6/[1 +22635200634%] 0.99
IIS égoslt()g de N + 17 mL por 0,5 Y= 122,0/[1 +e@5011-0.0626] 0.99
IIg5 élﬁs(]t)kg de N + 10 mL por 0,5 Y= 141 5/[1 +e@019400654%] 0.99
IIgB él ﬁgt)kg de N + 17 mL por 0,5 Y= 137,8/[1 -+l 1778007187 0.99
Ig ég4s(]t)kg de N + 10 mL por 0,5 Y= 126,8/[1 +6@73530.062 ] 0.99
IIgB é§4§]t)kg de N + 17 mL por 0,5 Y= 135,6/[1 +e@8816:00655 ] 0.99

T9 (Testemunha sem N e sem St) Y = 3/[1+e(26628x 23,489)] 0,97

Tabela 3. Equacdes de regressao do didmetro do caule em Funcao do
tempo para cada tratamento

Modelo R2
Y= 9,2198/[1 +e(24083-0.0904 *x)] 0,99
Y= 0,12/[1 42385700018 0,99
Y= 0,3677/[1+e#3200878%] 0,08
Y= 0,0156/[1+e@45020.1006%)] 0 98

Tratamento
T1(0,0 kg de N+10 ml/0,5 kg de St)
T2(0,0 kg de N+17 ml/0,5 kg de St)
T3(80 kg de N+10 ml/0,5 kg de St)
T4(80 kg de N+17 ml/0,5 kg de St)
T5(160 kg de N+10 ml/0,5 kg de St) Y= 10,7019/[1 +e(@5627-0.0820%] (0,99
T6(160 kg de N+17 ml/0,5 kg de St) Y= 9,7522/[1 +e(24432-00865 %] 0 99
T7(240 kg de N+10 ml/0,5 kg de St) Y= 9,9152/[1 +e(2:3494-0.0825)] 0,98
T8(240 kg de N+17 ml/0,5 kg de St) Y= 9,7873/[1 +e(23360-0.0837"x)] 0,99
T9(Testemunha sem N e sem St) Y= - 0,0009/[1 +e(0.1901x+04757 x| 0,90

Em outras culturas, como o arroz, o referido promotor de
crescimento funcionou bem, como pode ser comprovado nos
dados de Vieira (2001); entretanto, Castro et a. (1998) e Vi-
eira (2001) encontraram efeitos significativos do Stimulate®,
respectivamente nas culturas da laranja péra e do arroz.

Castro et al. (1998), efetuaram pulverizacdo com o ferti-
lizante foliar Micro-citros e o bioestimulante Stimulate®, em
pomar uniforme de laranja péra (Citrus sinensis L. Osbeck)
e observaram aumentos no nimero de ramos 69 dias apos a
primeira aplicagdo de Stimulate® 1,0 L ha™.

Vé-se, na Tabela 4, que ocorreu aumento significativo no
didmetro caulinar aos 120 dias de emergéncia das plantas
em funcdo da aplicacdo de nitrogénio.

Verificou-se que ndo houve efeitos significativos para
nenhuma das interacBes entre os fatores estudados (dosa-
gens de N e dosagens do promotor de crescimento aplica-
do nas sementes), indicando independéncia entre 0os mes-
mos (Tabela 5).

O promotor de crescimento, aplicado as sementes ndo
alterou significativamente nenhuma das variaveis estuda-
das nem, tampouco os contrastes ortogonais entre a média
do fatorial testado e a testemunha absoluta, que ndo rece-
beu o promotor de crescimento nem a adubac&o nitrogena-
da (Tabela ).

A precocidade das plantas foi alterada para menos, a
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Tabela 4. Resumo da andlise de variancia e valores médios das
variaveis altura, diametro do caule e area foliar por planta, em
funcdo do tempo e das dosagens de nitrogénio e do promotor de
crescimento, aos 120 dias

Variaveis
Fatores Altura Diametro Area foliar
(cm) (mm) por planta
Dosagens de N (kg ha')
0 116,83 9,48 1585,70
80 122,00 9,23 1336,78
160 136,33 10,53 1833,60
240 129,33 9,77 1385,92
Teste F 435,71ns 1,91* 306494,61ns
Dosagens do promotor
Stimulate (mL por 0,5 kg
de sementes)
10 12517 9,96 1550,03
17 127,08 9,55 1520,97
Teste F 22,04ns 1,04ns 5069,52ns
NXP 62,71ns 0,19 720047,75"
Média Fatorial 126,12 9,75 1535,5
Média Testemunha 114,33 9,55 1669,26
Fatorial vs Test. 370,78ns 0,12ns 47713,97"s

ns- Nao significativo; *Significativo a 5% de probabilidade pelo teste de F; ** Significativo a 1% de
probabilidade pelo teste F.

medida que se elevou a dosagem de nitrogénio aplicada, in-
dependente do uso ou n&o do promotor do crescimento, con-
forme a Tabela 5.

Tais resultados se alinham a varios outros realizados an-
teriormente, tanto em nivel de campo quanto em casa de ve-
getacdo, visto que o hitrogénio promove o crescimento, como
um todo, e entdo retarda o desenvolvimento, sendo este as-
pecto, até certo ponto antagdnico, no caso de culturas que
apresentam crescimento do tipo indeterminado, como o al-
godoeiro (Street & Opik, 1974).

Por se tratar de uma cultivar nova langada recentemente
pela Embrapa Algod&o justifica-se a auséncia de respostas
para o Stmulate®; como se trata de um novo genétipo, nao

Tabela 5. Resumo das andlises de varidncia dos dados referentes ao
crescimento e desenvolvimento

Quadrado Médio (QM)
Primeiro

Fontes

o Primeiro Primeira Precocidade
devariagao G poiao (dias) Flor (dias) caﬁ;'y %)
Nitrogénio 3 8,94ns 7,93 23,00m 0,13*
Linear 1 0,02ns 0,20 0,00ms 0,14ns
Quadratica 1 0,33ns 1,69ns 0,75 0,01ns
Cubica 1 13,07** 10,00* 33,75" 0,06"
Promotor
(Stimulate) 1 0,17ms 3,38ns 0,67* 0,03ns
NxP 3 3,17ms 2,15ms 13,2218 0,07ms
Fatorial vs
testemunha 1 0,91ns 4,450 4,74ns 0,09
Tratamento 8 4,68 4,76 14,26 0,08
Blocos 2 294 38,04 106,81 0,23
Erro 16 5,99 6,20 13,02 0,04
CV% - 9,01 5,10 3,75 53,25

ns- Nao significativo; *Significativo a 5% pelo teste F; **Significativo a 1% pelo teste F
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ha informagdes sobre seu comportamento, no tocante a uma
resposta aps promotores de crescimento; desta forma faz-se
necessario que novos estudos sejam realizados, testando-se
dosagens diferentes, tanto em experimentos em casa-de-ve-
getagdo como em campo.

CONCLUSOES

1. O promotor de crescimento Stimulate® ndo alterou o
crescimento do algodoeiro herbaceo, cultivar de fibra de cor
verde, quando usado nas dosagens de 10 e 17 mL por 0,5 kg
de sementes, aplicadas nas sementes com diluicdo em agua,
nem interagiu com o nitrogénio aplicado no solo, em cober-
tura, até a dosagem de N de 240 kg ha'.

2. O nitrogénio na forma amoniacal, aplicado ao ambi-
ente edéfico, em cobertura, independente do fator dosagem
do promotor de crescimento, incrementou o crescimento das
plantas, aumentando o dié@metro do caule aos 120 dias da
emergéncia das plantas.
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