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RESUMO

A mamona tem grande importancia socioeconémica na regiao Nordeste, em virtude da inclusao social
e da garantia de empregos. O estudo objetivou pesquisar a sensibilidade da mamona a vérios niveis de
agua disponivel no solo em diferentes estagios fenoldgicos avaliando-se os efeitos na produtividade e na
qualidade dos frutos em condigcoes de semeio e rebrote. O delineamento experimental foi o de blocos ao
acaso, em esquema fatorial 2 x 4 (2 cultivares: BRS Paraguacu e BRS Nordestina e 4 niveis de agua no solo:
40, 60, 80 e 100% aplicados nas fases de crescimento e frutificagdo) com trés blocos. Os resultados foram
submetidos a analise de variancia F, teste de Tukey, para comparacao dos cultivares e anélise de regressao
para a dgua disponivel. O aumento da 4gua no solo nos diferentes estadios fenolégicos promoveu alteragoes
significativamente positivas na produtividade e na qualidade do fruto dos dois cultivares. Ambos os ciclos,
semeio e rebrote, apresentaram desempenho semelhante ressaltando-se que o melhor desempenho da
mamona foi obtido quando o contelido de agua do solo se manteve durante todo o ciclo fenolégico da
planta, com 100% da &gua disponivel no solo para as plantas.
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ABSTRACT

The castor bean crop has a social and economical importance for the Northeast region due to the social
inclusion and employment. The experiment aimed to study the sensitivity of the castor bean to soil water
levels applied at different phenological stages, evaluating the production and fruit quality in the seeding and
regrowth cycles. The experimental design was a randomized block in a 2 x 4 factorial scheme, consisting
of two castor bean cultivars (BRS Paraguacu and BRS Nordestina) and 4 levels of available soil water (40,
60, 80, e 100%) applied during growth and frutification with three replications. The data were analysed
statistically through analysis of variance (F teste) and Tukey test was used for the comparison of the cultivars
and regression analysis for the quantitative factor. The increase of soil water availability for the plant at the
different phenological stages studied increased production significantly and promoted positive alterations
in the fruit quality of both cultivars. Both cycles presented similar performance with an elevated quality
of the final product. The best performance of the castor bean was obtained when the available soil water
content during the whole phenological period was kept at 100%.
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INTRODUCAO

A mamona (Ricinus communis L.), planta cosmopolita de
origem tropical, ¢ cultivada tradicionalmente em pequenas
e médias propriedades, o que potencializa seu valor social
como geradora de renda e de empregos no campo (Oliveira
& Zanotto, 2008); seu cultivo é plenamente necessario para
a regido Nordeste em virtude da inclusdo social, garantia de
empregos e divisas ao pais, dada a sua aptidao para produgao
de energia (Costa et al., 2006).Com teor de 6leo nas sementes
de aproximadamente 48%, ¢ uma espécie vegetal que apresenta
uma perspectiva aceitavel para o cultivo visando a produgdo de
biodiesel. O 6leo de mamona ou de ricino extraido das sementes
tem caracteristicas singulares classificando-o como um dos
mais versateis da natureza. Isto possibilita uma ampla gama de
utilizacdo industrial com utilidade s6 comparavel a do petréleo
com vantagem, porém, de ser um produto renovavel o que
da, a cultura, um potencial econdmico relevante e estratégico
ao Brasil (Azevedo & Beltrdo, 2007).Produz quantidade
consideravel de biomassa, suas folhas podem servir de alimento
para o bicho da seda, as hastes contém celulose para fabricagao
de papel e das sementes sdo obtidos o 6leo ¢ a torta, ricos em
proteina (Cavalcante et al., 2005).

Pelo fato de ter um sistema radicular robusto e denso, que
explora camadas profundas de solo, ¢ considerada uma cultura
tolerante ao déficit hidrico (Ramos et al., 2006). Isto faz que a
cultura se apresente produtiva o ano inteiro na Regido Nordeste
do Brasil, caracterizada por apresentar, durante a maior parte do
ano, solos com capacidade de armazenamento de dgua abaixo
da sua satisfagdo plena (Amorim Neto et al.,2001), constituindo,
deste modo, alternativa importante para o semiarido do Brasil.
O cultivo da mamoneira sob irriga¢ao no Brasil é, no entanto,
recomendado para areas nas quais ja tenham sido registradas
produtividades superiores a seis toneladas por hectare razdo por
que ¢ conveniente investir em pesquisas relacionadas a demanda
hidrica desta cultura a fim de se obter informagdes sobre o
manejo da irrigagdo com vistas ao ganho de produtividade,
aumento na sua eficiéncia produtiva (Beltrdo et al., 2006)
e também para preservagdo do meio ambiente (Gomes &
Testezlaf, 2007).

Como as demais culturas, o crescimento, o desenvolvimento
e a producdo da mamona, sdo plenamente satisfeitos mediante
um suprimento hidrico diferenciado para suas diferentes fases
fenologicas compativeis com sua capacidade de retirada de agua
na zona padrao de absorgao pelas raizes evitando desperdicio
de 4gua e saturagdo da area de cultivo (Barreto,2004). Assim,
o conhecimento do efeito da irriga¢do diferenciada por fase
fenologica da mamoneira possibilita a economia de agua,
energia elétrica ¢ mao-de-obra em cada estacdo de cultivo,
reduzindo os custos de produgdo, mas contribuindo com a
sustentabilidade hidroambiental.
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Visando a redugdo dos custos de implantagdo da lavoura, a
poda da mamoneira ja ¢ muito utilizada no Brasil e se constitui
em importante manejo para explora¢do da ricinocultura em
segundo ciclo. Além da redugdo dos custos de produgdo no
segundo ciclo (rebrote) diminui o porte das plantas facilitando
as operagdes de colheita além de estimular a emissdo de ramos
laterais e o consequente aumento de rendimento da cultura
(Azevedo & Beltrao, 2007). Diniz et al. (2009) observaram,
podando a mamona com diferentes populagdes de plantas, uma
reduc@o do tamanho da planta sem isto afetar a produtividade.
Segundo Ambroszczyk et al.(2008), trabalhando com batata
a poda drastica exerce efeito positivo sobre a irradiagdo
recebida pela planta. O sucesso da poda, segundo Cebula
(1996) ¢ determinado pela variedade, pelo espagamento e pelas
condicdes de crescimento da planta.

Na busca de fatores capazes de influenciar positivamente o
desempenho da cultura objetivou-se, com esta pesquisa, estudar
a sensibilidade de dois cultivares de mamona (BRS Paraguacgu e
BRS Nordestina) quando submetidos a diferentes conteudos de
agua disponivel no solo, em diversas fases do ciclo fenolégico
durante o semeio e o rebrote.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em condi¢des de campo
no Centro de Ciéncias Agrarias ¢ Ambientais — CCAA,
Campus II da Universidade Estadual da Paraiba — UEPB,
localizado no Sitio Imbatba, Zona Rural do Municipio de
Lagoa Seca - PB, Microrregido de Campina Grande, Agreste
Paraibano, entre outubro de 2008 e outubro de 2009; tem
altitude média de 634 m e coordenadas geograficas: 7° 15’
18”7 S e 35°52”28” W.

O solo predominante na area de estudo ¢ o Neossolo
Regolito Eutrofico, com textura franco-arenosa e baixo teor
de matéria organica. Suas caracteristicas fisico-hidricas e
quimicas se encontram nas Tabelas 1 e 2, respectivamente,
conforme andlises realizadas no Laboratorio de Irrigagdo e
Salinidade (LIS) da UFCG, seguindo a metodologia proposta
pela EMBRAPA (1997).

A mamona foi semeada na profundidade média de 3 cm
tendo-se langado quatro sementes por cova. Antes do semeio
adubou-se o solo com superfosfato triplo em fundagdo, na
quantidade de 120 kg ha™ de P,O, e 100 kg ha" de K,O na
forma de cloreto de potassio e nitrogénio na forma de sulfato
de amonia dividido em intervalos de 10 dias aplicados via
fertirrigacdo, com a primeira aplicagdo 20 dias apds o semeio,
conforme EMBRAPA (2007).

Utilizou-se o delineamento experimental em blocos ao acaso,
no esquema fatorial 2 x 4, constituido pelos dois cultivares de
mamona e pelos quatro niveis de dgua disponivel, aplicados em
diferentes fases fenoldgicas, com 3 blocos (Tabela 3).

Tabela 1. Atributos fisicos-hidricos do solo da area do experimento

Contetido de agua

. _1 e . o
Granulometria (g kg™) CIz::)s(:fl:lr::ﬁao Densidade (kg dm) Porosidade cC PN

Argila Silte Areia Solo Particulas mé m?3

177,6 110,4 712,0 Franco Arenoso 1,42 2,65 0,4943 0,1780 0,0589

* Classificacao segundo o Departamento de Agricultura dos Estados Unidos (USDA); CC - Capacidade de campo, PMP - ponto de murcha permanente
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Tabela. 2. Caracteristicas quimicas do solo da éarea
do experimento

Caracteristica Resultado
Calcio (cmol; kg™ 3,16
Magnésio (cmol. kg™') 2,46
Sddio (cmol, kg™ 0,05
Potassio (cmol¢ kg™) 0,14
Soma de Bases (cmol kg™ 5,84
Hidrogénio (cmol, kg™) 3,72
Aluminio (cmol, kg™') 0,06
GTC (cmol, kg™) 9,62
Carbonato de calcio qualitativo Auséncia
Carbono organico (g kg™) 6,70
Matéria organica (g kg™ 11,50
Nitrogénio (g kg™ 0,63
Fésforo assimilavel (mg dm-') 5,21
pH em &gua (1:2,5) 6,78
Condutividade elétrica (dS m™") 0,14

Tabela 3. Tratamentos e fases fenolégicas nas quais
ocorreu a variagao nos niveis de irrigacao

Regime Crescimento  Floragao Frutificacao Producao
(0-60 dias) (61-89 dias) (90-150 dias) (150-180 dias)
Niveis de agua disponivel (%)
R1 40 100 40 100
R2 60 100 60 100
R3 80 100 80 100
R 4 100 100 100 100

Para a irrigacdo das plantas foi utilizada agua proveniente
de um agude localizado no centro das areas experimentais
cujas caracteristicas, analisadas quimicamente no Laboratdrio
de Irrigacdo e Salinidade (LIS) da Universidade Federal de
Campina Grande (UFCG), estdo apresentadas na Tabela 4.

Tabela 4. Caracteristicas da agua de irrigacao da
fazenda experimental

Caracteristicas Valor
pH 7,32
Condutividade elétrica (uS cm) 880
Célcio (mmol, L) 1,71
Magnésio (mmolc L") 2,29
Sédio (mmolc L") 4,30
Potassio (mmol; L") 0,58
Carbonatos (mmol, L) 0,00
Bicarbonatos (mmolc L") 3,38
Cloretos (mmol L) 4,90
Sulfatos (mmols L") 0,00
Relagdo de adsorgao de sodio (mmolL")%3 3,05
Classe de dgua para irrigacao Cs

A irrigagdo das parcelas foi feita com um sistema de
irrigacdo composto de conjunto motobomba, através do
qual se realizou a captagdo enquanto a condugdo da agua foi
pressurizada até a area experimental. A distribuicdo da dgua
as parcelas foi controlada por registros e fornecida as plantas,
através de gotejadores.

O calculo das laminas de irrigagdo foi baseado na equagdo
a seguir, proposta por Guerra (2000) donde:

AD = (CC - UA) y.z

em que:
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AD - agua disponivel, cm

CC  -umidade do solo em volume, na capacidade de campo
(0-1)

UA - umidade atual do solo em volume, no momento da
irrigagdo (0-1)

y - déficit hidrico estipulado (0-1)

Z - profundidade efetiva do sistema radicular, cm

A area total de cada parcela era de 100 m?na qual foram
cultivadas 50 plantas espagadas 2 x 1 m, com 24 plantas uteis
(48 m?) e 26 plantas de bordadura (52 m?). O ciclo de semeio
da mamona abrangeu até os 180 dias apds o semeio (DAS)
quando a produgdo de frutos e a determinagdo do teor de 6leo
das sementes foram feitas a partir do material coletado no
final do experimento. Apos o ciclo do semeio as plantas foram
podadas drasticamente cortando-as a 30 cm do solo dando inicio
ao ciclo do rebrote, igual ao do semeio, que durou 180 dias.

O teor de 6leo nas sementes foi determinado no Laboratorio
da Embrapa CNPA em Campina Grande, através da técnica
de Ressonancia Magnética Nuclear (RMN), utilizando-se
um espectrometro marca Oxford 4000 de onda continua para
analise quantitativa, com base na emissao de corrente de radio
frequéncia de 250 m A, para um volume de amostra de 40 cm?
e tempo de integracao de 20 s.

Os dados foram analisados utilizando-se o programa
estatistico SISVAR — ESAL — Lavras — MG, através do qual
foi feita a analise de varidncia (ANAVA) aplicando-se o teste
de Tukey a 0,05 de probabilidade para comparagido das médias
dos tratamentos qualitativos e analise de regressao para o fator
quantitativo, de acordo com Ferreira (2000).

REesuLTADOS E DiscussAo

De acordo com os resultados estatisticos (Tabela 5) observa-se
que os tratamentos de irrigagao afetaram significativamente, em
nivel de 1%, a produtividade média dos cultivares de mamona.

Os resultados da analise de variancia (ANAVA), visualizados
na Tabela 5, permitem observar que as plantas cujo solo foi
mantido em capacidade de campo (100% AD) durante todo o
ciclo fenoldgico, obtiveram produtividade média de 5.010,42
kg ha'l.

As cultivares BRS Paraguagu e BRS Nordestina, tanto
em semeio como em rebrote, nao apresentaram diferencas
significativas entre si com relacdo a produtividade média
quando submetidas a diferentes tratamentos de irrigagdo. A
regressao para o fator quantitativo agua disponivel referente a
produtividade média das mamoneiras Paraguagu e Nordestina,
pode ser vista na Figura 1, constatando-se tendéncia linear
crescente de produtividade na medida em que ha variagdo
crescente do conteudo de agua no solo ocorrendo diferenga
acentuada entre os tratamentos submetidos a diferentes regimes
de irrigagdo, embora ndo havendo diferenca significativa entre
os cultivares com relagd@o a variagdo de conteudo de agua, os
mesmos apresentam respostas semelhantes.

A mamona, como a maioria das culturas, possui periodos
criticos em que, quando submetidas a situacdes de deficiéncia
hidrica, podem levar a altera¢des no desenvolvimento das
plantas resultando, desta forma, em reducao da produtividade
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Tabela 5. Resumo da andlise de variancia referente
a produtividade média dos frutos dos cultivares de
mamona BRS 149 Nordestina e BRS 188 Paraguacu,
em semeio e rebrote quando submetidos a diferentes
regimes de irrigacao

Fonte de 6L Quadrado médio

variagao Semeio Rebrote
Cultivar 1 134388,19 44444821
Regime de irrigagao 3 10979546,03"  4398092,68™
Cultivar x regime de irrigagao 3 846,31 16008,31"
Blocos 2 77543,53® 62434,40"
Residuo 14 204586,99 4112411
CV (%) 11,84 10,24
Reg. polinomial linear 1.822,86™ 140,963363
Reg. polinomial quadratica 162,76™ 0,000417ms
Reg. polinomial cdbica 0,01 0,887520"
Residuo 204586,99 2,5117
Cultivares Médias das produtividades (kg ha™)
Nordestina 3266,66 a 1937,70 a
Paraguacu 3416,32 a 2023,80 a
DMS 177,56 396,04
Regime de irrigacao 1 1815,50 1185,36
Regime de irrigagéo 2 2842,47 1539,01
Regime de irrigacéo 3 3697,56 2048,90
Regime de irrigagéo 4 5010,41 3149,78

Significativos a 0,05 (*) ea 0,01 (**) de probabilidade; (ns) néo significativo; médias seguidas
de mesma letra na vertical nao diferem entre si (p < 0,05)

6000 -

5000 -
TGS
S, 4000 - y =52,19x - 312,46
- R2=0,99
[}
3
< 3000 -
=
3
S 2000 -
- 4

y =32,01x - 260,32
1000 R2=0,93
0 . : |
40 60 80 100
Agua disponivel - % umidade
# Semeio M Rebrote

Figura 1. Produtividade das cultivares BRS Paraguacu
e BRS Nordestina em funcao do regime de irrigacao
(40, 60, 80 e 100% da agua disponivel no solo, nas
fases de floracao e frutificacao)

final. Silva et al. (2009) obtiveram produtividade total de
1.317,09 kg ha! para uma lamina aplicada de 487,5 mm. Savy
Filho et al. (2007) estudaram o cultivar IAC-2028, avaliada em
relacdo a produtividade de grdos, em trés locais do estado de
Séo Paulo (Adamantina, Pindorama ¢ Campinas) e em quatro
safras agricolas: 1999/2000, 2002/2003, 2003/2004 ¢ 2006.
A produtividade média foi de 1.950 kg ha''. Lacerda et al.
(2009) encontraram resultados semelhantes (as plantas cujos
tratamentos foram submetidos aos maiores contetidos de agua
do solo, se apresentaram mais eficientes com relagdo a sua
capacidade fotossintética). Maiores produtividades 2.353,66;
2.248,07 ¢ 2.872,48 kg ha’!, para os cultivares IAC Guarani,

R. Bras. Eng. Agric. Ambiental, v.17, n.11, p.1167-1172, 2013.
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Mirante 10 e BRS Paraguagu, foram obtidas num tratamento
de irrigacao com 913,45 mm, Freitas et al. (2010).

Freitas et al. (2010) observaram aumento linear para a [AC
Guarani e quadratico para a BRS Paraguacu, no niimero de
frutos por racemo e, em contrapartida, aumento na produgao.
Biscaro et al. (2012) encontraram que a aplicacdo de dgua a
150% da evapotranspiragdo aumentou em 80% a produtividade
em relagdo ao tratamento que nao recebeu irrigagao suplementar.

As fases de floragdo e frutificagdo sdo as que apresentam
maiores consumos de agua sendo, portanto, consideradas fases
criticas (Carvalho et al., 2004). Em fungdo dessas condicionantes
observa-se, na Figura 1 que, a medida que a disponibilidade
de 4gua no solo se elevou nessas fases, tanto no semeio como
no rebrote houve um acréscimo tanto em qualidade como em
quantidade dos frutos da mamoneira. A resposta mais drastica
das plantas ao déficit hidrico, segundo McCree & Fernandez
(1989), consiste no decréscimo da produgdo da area foliar, do
fechamento dos estdmatos, da acelerac¢do da senescéncia e da
abscisdo das folhas. Quando as plantas sdo expostas a situagdes
de déficit hidrico exibem, com frequéncia, respostas fisiologicas
que resultam de modo indireto na conservagdo da dgua no solo
como se estivessem economizando para periodos posteriores. A
agua, além de ser necessaria ao crescimento das células, ¢ um
elemento essencial para a manutengdo da turgescéncia. Souza
etal. (2000) também encontraram, trabalhando com gergelim e
algodao herbaceo, que estresses hidricos aplicados a diferentes
fases fenologicas diminuiram a produtividade em virtude da
diminuicao da fotossintese.

Durante o periodo da frutificagdo no semeio, quando a
agua do solo foi mantida a 40, 60 ¢ 80% da agua disponivel,
a produtividade da mamoneira aumentou 275,98; 176,26 ¢
135,50%, respectivamente, quando comparada com a do solo
na capacidade de campo (100% da 4gua disponivel), no rebrote
(periodo de frutificag@o). A dgua do solo foi mantida a 40, 60
e a 80% da agua disponivel a produtividade da mamoneira
aumentou 265,72; 204,66 ¢ 153,73% respectivamente quando
comparado com o solo em capacidade de campo (100% da
agua disponivel).

Na Tabela 6 sdo apresentados os resultados das analises de
variancia (ANAVA) do teor de 6leo das sementes dos cultivares
de mamona BRS 188 Paraguagu e BRS 149 Nordestina para o
semeio ¢ para o rebrote; observa-se, que em ambos os ciclos,
que os cultivares ndo apresentaram diferengas significativas
entre si quanto a varia¢ao do contetido de dgua do solo ao longo
do ciclo de 180 DAS; mesmo assim e no tocante aos diferentes
niveis de agua a que foram submetidas, as plantas apresentaram
diferencas estatisticas significativas a nivel de1% (p <0,01).

O estresse hidrico causado pela diminui¢do do contetido de
agua no solo provocou redugdes no teor de dleo, as sementes
das plantas conduzidas a 100% de AD apresentaram em média,
para o semeio, teor de 6leo de 51,08% enquanto os tratamentos
submetidos a estresse hidrico por deficiéncia, para os niveis
de 40, 60 e 80% AD apresentaram teores médios de 43,43;
44,13; 47,66% de oleo, respectivamente. Na condi¢ao de
rebrote o teor de 6leo das sementes das plantas conduzidas a
100% de AD apresentou, em média, teor de dleo de 51,10%
enquanto os tratamentos que foram submetidos a estresse
hidrico por deficiéncia, para os niveis de 40; 60 e 80% AD,
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Tabela 6. Resumo das andlises de variancia
referente & variavel teor de 6leo das sementes da
mamoneira

Fonte de variagdo 6L Teor d_e oOleo das sementes
Semeio Rebrote
Quadrado médio
Cultivar 1 0,01m 1,73
AD 3 74,69” 47,28"
Interagéo 3 0,01 0,46™
Blocos 2 3,00m 13,98™
Residuo 14 7,01 7,01
CV % 5,68 3,32
(AD)
Reg. pol. linear 210,41 210,41
Reg. pol. quadratica 11,07 11,07
Reg. pol. cabica 2,61™ 2,61m
Residuo 7,01 7,01
Teor de dleo das sementes (%)
Nordestina 46,55 a 47,49 a
Paraguagu 46,60 a 48,03 a
DMS 2,31 1,38
Regime de irrigagao 1 43,433 44,42
Regime de irrigagdo 2 44133 46,94
Regime de irrigacao 3 47,666 48,59
Regime de irrigacdo 4 51,083 51,10

GL - Grau de liberdade; CV - Coeficiente de variagao; DMS - Diferenga minima significativa; AD
—Agua disponivel; Significativo a 0,05 (*) e a 0,01(**) de probabilidade; (ns) Nao significativo;
médias seguidas de mesma letra na vertical ndo diferem entre si (p < 0,05)

apresentaram teores médios de 43,42; 46,94; 48,59% de 6leo,
respectivamente.

Barros Junior et al. (2008) observaram que o estresse hidrico
reduziu o teor de 6leo nas sementes em decorréncia da baixa
qualidade das sementes produzidas por plantas conduzidas a
60% de AD, o mesmo sendo obtido para o tratamento mantido
a 80% de AD; para este ultimo, a redugdo foi de mais de 53%
na produg¢do de 6leo em relagdo ao teor de 6leo produzido por
plantas que tiveram a disponibilidade de agua mantida em
capacidade de campo. Ja Biscaro et al. (2012) afirmam que o
aumento das laminas de irrigacdo baseadas na evapotranspiragdo
da cultura proporcionou incremento significativo da maioria dos
componentes da produgdo e da produtividade da cultura, sem
alterar o teor de 6leo contido nas sementes. Segundo Souza
et al. (2007), apds a estagdo chuvosa ou durante a ocorréncia
de veranicos a suplementagdo hidrica pode contribuir para
o aumento da produtividade uma vez que, por se tratar de
uma planta de crescimento indeterminado e existindo agua
disponivel no solo, a planta continuara a florescer e a produzir.

O teor médio de dleo (51,10%) obtido nas sementes das
plantas conduzidas sem estresse hidrico ¢ superior ao da faixa de
45 a49% previstas por Azevedo & Beltrdo (2007) e EMBRAPA
(2002) para os cultivares Nordestina e Paraguagu. Laureti
(2002) registrou em trabalhos com o hibrido “HD 912” de
mamona, redugdes de até 50,70% no teor de dleo das sementes
quando irrigadas com reducdes progressivas nas laminas de
agua, proporcionais a 75, 50 e 25% da ETc.

A regressdo para o fator quantitativo agua disponivel se
encontra na Figura 2 verificando-se que, o contetido de agua
disponivel no solo se elevou, o teor de 6leo apresentou tendéncia
linear crescente com acréscimos de 0,1% de dleo para cada
aumento unitario de agua disponivel.
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Figura 2. Teor de 6leo das sementes das cultivares
BRS - Paraguacu BRS - Nordestina em funcao do
contetido de agua disponivel no solo, nas fases de
crescimento e frutificacao

CONCLUSOES

1. As cultivares de mamona BRS Paraguagu e BRS Nordes-
tina se comportaram estatisticamente igual quando submetidas
a diferentes regimes de irrigagdo, tanto no semeio como no
rebrote;

2. Os regimes de irrigagdo estudados aumentaram
significativamente a produtividade dos cultivares, tanto
quantitativa como qualitativamente.

3. Os cultivares mantidos durante todo o ciclo a 100% da AD
foram mais eficientes na conversdo de agua em produtividade,
com aumento linear crescente de produtividade a medida em
que a disponibilidade hidrica no solo foi elevada, ocorrendo
diferenca acentuada entre os tratamentos.

4. O rebrote da cultura, obtido pela poda drastica da planta
aos 180 dias, apresentou uma produtividade semelhante a do
semeio, em todos os regimes de irrigagdo, com elevado padrao
de qualidade do produto final.
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