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RESUMO

Objetivou-se, com este trabalho, quantificar os efeitos de adubacao nitrogenada e do bioestimulante aplicado nas folhas
sobre a producdo e qualidade da fibra do algodoeiro colorido BRS Verde. O experimento foi conduzido em condicoes
de casa-de-vegetacao do Centro Nacional de Pesquisa do Algodao (Embrapa-CNPA). A adubacao nitrogenada foi aplica-
da em cobertura, nas dosagens de 0, 2,9, 5,8 e 8,7 g por planta, equivalentes a 0, 80, 160 e 240 kg ha' de N e o bio-
estimulante Stimulate® o foi nas folhas, em dosagens de 0,25 e 0,5 mL por planta, equivalentes a 250 e 500 mL ha™'. O
delineamento experimental, em blocos ao acaso, tinha nove tratamentos e trés repeticoes em esquema fatorial 4 x 2,
mais uma testemunha adicional que nao recebeu N nem bioestimulante. Foram avaliadas as variaveis relativas a produ-
¢ao (producao do algodao em caroco, peso de um capulho, nimero de capulhos, percentagem de fibra e peso de pluma)
e as caracteristicas intrinsecas da fibra (comprimento, uniformidade, indice de fibras, resisténcia, elongacao, finura, re-
flectancia, grau de amarelecimento e fiabilidade). Em relagao a variavel produgdo de algodao em caroco por planta, o
algodoeiro herbaceo respondeu, de maneira linear, a dosagens de N de até 240 kg ha' (8,7 g por planta). O bioestimu-
lante Stimulate® nao alterou a producao nem interagiu com o nitrogénio.

Palavras-chave: algodoeiro herbaceo, caracteristicas intrinsecas de fibra, manejo de solo

Levels of nitrogen and growth promoter in the production
and quality of BRS green cotton

ABSTRACT

This research aimed to quantify the effects of nitrogen manuring and growth promoter applied in the leaves on the
production and fiber quality of the colored BRS green cotton. The experiment was conducted in greenhouse conditions
at the National Center of Cotton Research (Embrapa-CNPA). The nitrogen manuring was applied in the doses of 0, 2.9,
5.8 and 8.7 g per plant, equivalents to (0, 80, 160 and 240 kg ha' of N). The Stimulate® growth promoter was applied
in the leaves in doses of 0.25 and 0.5 mL per plant, equivalent to (250 e 500 mL ha"). The experimental design was in
randomized blocks with nine treatments and three replications in a factorial scheme of 4 x 2, plus an additional control
that did not receive nitrogen and growth promoter. The variables related to production (production of cotton, weight of
cotton boll, cotton boll number, fiber percentage and feather weight) and to intrinsic characteristics of the fiber (length,
uniformity, fiber index, resistance, elongation, fineness, reflectance, yellow degree and spin ability) were analyzed.
Considering the cotton production, it was verified that the herbaceous cotton plant responded in a linear way to doses of
N up to 240 kg ha' (8.7 mL per plant). The Stimulate® growth promoter neither alter the production nor interacted with
the nitrogen.
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INTRODUCAO

Quando os portugueses aqui chegaram, o algod&o brasi-
leiro j& era cultivado, fiado, tecido e usado pelos indios na
fabricag@o de rede e também nas flechas e tochas incendi&
rias, feitas da pluma. No século XVIII, o algodoeiro se ex-
pandiu sobretudo no Parg, Maranhado, Ceara, Pernambuco e
Bahia Com a Guerra da Recessdo, em 1865, nos Estados
Unidos da América, o algoddo brasileiro alcangou enorme
desenvolvimento e as exportacfes do Pais chegaram a 30,7%
do total produzido (Moraes, 2001).

O agodoeiro herbaceo (Gossypium hirsutum L. raca la-
tifolium Hutch.) é uma das plantas domesticadas mais sig-
nificativas para a humanidade; sua produgdo mundial €, hoje,
de cerca de 19,16 milhdes de toneladas de pluma por ano;
além disso, existem em estoque, para consumo, 19,27 mi-
Ihdes de toneladas e produtividade média mundial de 608 kg
de fibrahal (ICAC 2002; CONAB, 2004), com previséo de
aumento do consumo mundial em mais de 40% nos proxi-
mos vinte anos (Mariano, 1999).

Conforme Corréa (1989), o valor do algodoeiro é ressaltado
na inddstria, onde tudo € aproveitado, especialmente afibrae a
semente; a primeira representa entre 35 a 42% e a semente, 0
restante do peso da producéo; a fibra é o principal produto do
algoddo em virtude de apresentar mais de quatrocentas aplica
¢Oes na industria, como: confeccdo de fios para a tecelagem,
preparagdo de algoddo hidrdfilo, confeccdo de feltro, coberto-
res e estofamentos além da obtencéo de celulose.

O algodéo colorido natural é tdo antigo quanto o branco
porém so ha pouco tempo ele explode comercialmente, apds
seu melhoramento genético, satisfazendo a demanda de v&
rios segmentos da sociedade de paises desenvolvidos, em
especial de pessoas que sofrem algum tipo de alergia aos
corantes usados no tingimento dos tecidos feitos com o al-
god&o convencional branco (Beltréo, 1999).

Para Carvalho et d. (2002), em 1996 se realizou o cruza-
mento entre um materia introduzido dos EUA, o Arkansas
Green, defibraverde, com acultivar de fibrabranca CNPA 7H,
de ampla adaptacéo a regido Nordeste e de fibra de boa quali-
dade. Dois retrocruzamentos para a cultivar CNPA 7H foram
realizados com o objetivo de se recuperar algumas caracteristi-
cas, especiamente as de fibra deste progenitor.

Ainda conforme Carvalho et a. (2002), a populagéo re-
sultante desses retrocruzamentos foi submetida a selegcdo
geneal 6gica realizando-se, em alguns anos, dois ciclos, com
vistas, durante os trabalhos de sele¢éo, a manutengéo da cor
verde e a resisténcia da fibra, que outrora era baixa em rela-
¢80 ao doador da cor verde. Obtiveram-se 24 linhagens da
cor verde, ap0s varios ciclos de selecdo, que chegaram atrés
linhagens com caracteristicas superiores em relagéo as ou-
tras, apds testes comparativos de rendimento, que compuse-
ram um bulk, do qual a cultivar verde foi originada.

Em 2002, a Embrapa Algod&o langou a cultivar BRS ver-
de, cujas caracteristicas sdo: resisténcia 25,86 gf tex1; com-
primento 29,56 (2,5% mm); rendimento 2.146 kg ha'l; altu-
ra média de plantas 1,27 m; cor da flor e do pdlen, creme;
um nectario na nervura central; aparecimento do 1° capulho
aos 92 dias; altura do 1° ramo frutifero 5° — 6° nds e ciclo
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130 — 140 dias (EMBRAPA, 2002).

Em Azevedo et a. (1998) e Beltrdo (1999), a lavoura do
algoddo exige relativamente grandes quantidades de nitro-
génio quando comparado com a demanda por outros elemen-
tos, para obtencdo do rendimento maximo. Mesmo em se
considerando o fato de que a fibra é quase destituida de ni-
trogénio, as sementes o contém em grandes quantidades,
sendo €ele responsavel por muitas fungdes na planta do algo-
déo, que podem afetar seu crescimento e desenvolvimento.
O nitrogénio estimula o crescimento e o florescimento, re-
gulariza o ciclo da planta, aumenta a produtividade e me-
Ilhora o comprimento e a resisténcia da fibra, quando apli-
cado em dosagens adequadas.

A quantidade de nitrogénio a ser utilizada na adubacéo
depende das condi¢oes climéticas (intensidade e distribuicdo
das chuvas, luminosidade, temperatura etc.), da textura e do
teor de matéria organica do solo, além do sistema de rota-
¢do de culturas adotado. Muitos trabalhos de pesquisa mos-
tram que a resposta de produtividade do algodoeiro a adu-
bacdo nitrogenada é linear, até a aplicacdo da dosagem de
120 kg hal (Grespan & Zancanaro, 1999).

O nitrogénio é considerado um dos nutrientes mais im-
portantes para o algodoeiro devido a sua interferéncia nos
aspectos qualidade e quantidade da producdo; os rendimen-
tos maiores foram relatados em plantas que receberam do-
sagem de até 150 kg ha? de nitrogénio em cobertura (Lamas
& Staut, 1999; Medeiros et al., 2001).

O uso de biorreguladores e de bioestimulantes vegetais na
agricultura, tem mostrado grande potencial no aumento da
produtividade de plantas cultivadas. Biorreguladores vegetais
sdo substéncias sintetizadas que, aplicadas exogenamente,
possuem agdes similares aos grupos de hormdnios vegetais
conhecidos (citocininas, auxinas, giberelinas, retardadores,
inibidores e etileno) (Vieira & Castro, 2002).

Para Mondino & Galizzi (2001) quando aplicaram dosa-
gens de N tanto a 50 quanto a 100 kg hal melhoraram a
resisténcia da fibra; sobre seu comprimento, a influéncia foi
inconsistente e variou de ano para outro.

Conforme Campos et a. (1995) apud Furlani & Buzetti.
(2001) os quais relataram que, a medida em que se aumentou
adosagem de N de 0 para 50, 100, 150 e 200 kg hal, ocorreu
efeito significativo diretamente proporcional, em termos de pro-
dutividade do algod&o. Grespan & Zancanaro (1999), Oliveira
et a. (1988), Campos et al. (1998) apud Furlani et a. (2001)
relataram que a aplicacdo de dosagens crescentes de N na cul-
turado algodoeiro (0, 60, 120 e 180 kg hal) promoveu aumento
da produtividade para a dosagem de 120 kg hal. Castro et al.
(1998), efetuaram pulverizagdo com o fertilizante foliar Micro-
citros e o bioestimulante “ Stimulate®”, em pomar uniforme de
laranja péra (Citrus sinensis L. Osbeck); e constataram incre-
mento no peso médio dos frutos por planta na colheita, em re-
lacdo a0 controle, apds a primeira aplicagdo de Stimulate® de
1,0 L hal; ja Vieira (2001), quando aplicou 1,6 mL de Stimu-
late® por 0,5 kg de sementes obteve uma producdo méxima de
16,9 paniculas com gréos por planta de arroz.

A cultivar BRS verde foi lancada pela EMBRAPA
(2002); como se trata de um novo genétipo, nao ha, ainda,
informagfes sobre seu comportamento, no tocante a uma
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resposta a adubagdo nitrogenada e aos promotores de cres-
cimento; objetivou-se, com este trabal ho, quantificar os efei-
tos de adubacdo nitrogenada e promotor de crescimento
aplicado nas folhas sobre a producéo e seus componentes
do algodoeiro de fibra verde.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em condigdes de casa-de-
vegetacdo do Centro Nacional de Pesquisa do Algodéo
(CNPA-EMBRAPA), na cidade de Campina Grande, PB,
localizada na zona Centro Oriental do Estado da Paraiba, no
Planalto da Borborema, cujas coordenadas geogréficas sdo
latitude sul 7° 13" 11", longitude oeste 35° 53" 31" W. Grw.
e atitude 547,56 m. O experimento foi instalado em 29/01/
2003, cuja unidade experimental se compunha de vasos plés-
ticos com aproximadamente 25 L, totalizando vinte e sete
vasos, de cor prata fosca, vistas a amenizar os efeitos dos
raios solares refletidos por materiais desta cor.

Cada parcela experimental recebeu cercade 25L de solo
(coletado da camada superficial 0-30 cm), umedecido até
aproximadamente capacidade de campo, com agua de abas-
tecimento local; no fundo dos vasos foram feitos dois furos
em extremidades opostas, por onde o excesso da agua foi
drenado.

A profundidade da cova foi de 3 cm e a adubagéo de co-
bertura foi aplicada em um sulco tipo meia lua a 2cm de
profundidade, enquanto cada parcela experimental recebeu
oito sementes plantadas cuja emergéncia ocorreu 5 dias apés
a semeadura, com o aparecimento de oito plantulas por vaso;
0 desbaste foi realizado aos vinte dias apds a emergéncia
deixando-se uma plantula por vaso colhendo-se, porém, ade
melhor aparéncia, que foi monitorada durante todo o ciclo
fenoldgico da cultura (140 dias).

Um delineamento experimental em blocos ao acaso com
trés repeticdes, em esquema fatorial 4 x 2, foi adotado e os
fatores foram quatro dosagens de nitrogénio (0, 2,9, 5,8 e
8,7 g planta’’ de N) equivalentes a (0, 80, 160 e 240 kg ha?),
e duas dosagens do promotor de crescimento Stimulate® (0,25
e 0,5 uL planta?) referentes a (250 e 500 uL ha'l), e maisum
tratamento adicional ao fatorial (+1), uma testemunha abso-
luta que néo faz parte do fatorial que n&o recebeu aplicacdo
de N nem de Stimulate®, totalizando 9 tratamentos. O Sti-
mulate® utilizado se constitui dos &cidos indolbutirico (au-
xina) 0,005%, cinetina (citocinina) 0,009% giberélico
0,005%.

Aplicou-se bioestimulante Stimulate® dosagem Unica, nas
folhas, por pulverizago aos 26 DAE (dias ap0s a emergén-
cia) e se realizaram duas aplicactes de nitrogénio em dosa-
gens iguais (a metade da dosagem total), em que a primeira
foi realizada na fase de boté&o floral, aos 34 DAE, e a segun-
da na fase de florag&o aos 51 DAE.

O substrato de um solo de textura franco-arenosa utiliza-
do provém do municipio de Lagoa Seca, PB, classificado
como Neossolo Regolitico; coletado nas areas da Empresa
Estadual de Pesquisa Agropecuaria (EMEPA) o solo foi ca-
racterizado, quimica e fisicamente, na Embrapa Algodéo e

no Laboratério de Irrigagdo e Salinidade do Departamento
de Engenharia Agricola (UFCG); suas analises quimicas e
caracteristicas fisico-hidricas estdo na Tabela 1.

Incorporou-se composto organico na proporcéo de 5 kg
para 100 kg de solo, que apresentava a seguinte composic&o
quimica: pH = 8,6 (H,O 1:2.5); N = 0,56 (dag kg'1); k = 1,19
(dag kg'1); P=0,58 (dagkgl); Ca=0,83 (dag kgl);
Mg = 2,22 (mmol, dm-3).

Tabela 1. Caracteristicas quimicas e fisico-hidricas do solo da area
experimental

Caracteristicas Unidade Valor
pH em agua (1:25) - 55
P mg dm3 3,81
K mmol, dm3 0,10
Ca mmol, dm3 13,0
Mg mmol, dm3 6,0
Al mmol, dm3 1,0
MO g kg™ 12,08
Areia g kg 766,5
Silte g kgt 86,8
Argila g kg 146,7
Densidade kg m3 1,62

O fosforo e o potassio foram aplicados por ocasido do
plantio, nas dosagens de 1,3 e 0,73 g plantal de P,Os e K0,
respectivamente. Utilizaram-se, como fonte para o fésforo e
0 potéssio, o superfosfato triplo (42% P,Os) e o cloreto de
potéssio (62% K,0) e, para o nitrogénio, o sulfato de am6-
nio (20% N).

Por se adequar ao plantio de sequeiro, avariedade BRS Verde
foi utilizada em virtude de se adequar ao semi-arido nordesti-
no, devido a baixa incidéncia de doencas foliares e de solo nes-
ta regido. A agua usada na irrigacdo das parcelas experimen-
tais foi a de abastecimento do municipio de Campina Grande,
PB. As irrigacOes foram realizadas diariamente de forma ma-
nual, evitando-se ultrapassar a capacidade de campo.

Avdiaram-se: a) a producéo do agoddo em caroco e em fi-
bra, os componentes de producéo peso de um capulho (valor
meédio de 20 capulhos), nimero de capulhos por planta; b) para
a fibra, estimaram-se percentagem, peso e as caracteristicas
intrinsecas, comprimento fibrogréafico a SL 2,5%, uniformida-
de de comprimento, indice de fibras (SF1), resisténcia (Str), elon-
gacdo (Elg), finura (micronaire), grau de amarelecimento (+b)
e fiabilidade (CSP) do agodéo, efetuado pelo Instrumento de
Alto Volume (HVI — Higth Volume Instruments), modelo 900,
de Spinlab/Zellweger Uster instalado no Laboratério de Fibras
e Fios da EMBRAPA/CNPA, Campina Grande, PB, conside-
rando-se a norma internacional 1SO 139/ASTM D 1776 /NBR
8428-84 para andlise de fibras realizadas em amostras que per-
maneceram 24 h no Laboratério, em estufa, a uma temperatu-
ra de 20 £ 1 °C e umidade relativa de 65 + 2%, para atingir o
equilibrio higrométrico (aclimatizagdo).

As varidveis da cultura foram avaliadas através da andlise
de variancia, utilizando-se o teste F a nivel de 5 e 1% de pro-
babilidade, conforme Gomes (1985). Para as dosagens de ni-
trogénio e do promotor de crescimento, analises de regressdo
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foram mensuradas, de acordo com Banzatto & Kronka (1995).
O programa utilizado nas andlises estatisticas foi 0 SAS, ver-
sdo 8.2 (SAS/STAT, 2000).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observa-se que a produgdo, o peso de fibra e o nimero
de capulho por planta, foram significativamente influencia-
dos pela dosagem de nitrogénio aplicado; entretanto, as di-
ferentes dosagens do promotor de crescimento ndo influen-
ciaram nenhuma dessas variaveis (a producdo, o peso de fibra
e 0 nimero de capulho por planta).

Na Tabela 2 tem-se os resumos das andlises de variancia
para as varidveis referentes a producéo e seus componentes.
N&o houve efeitos significativos para as interacfes entre os
fatores estudados (dosagens de nitrogénio e dosagens do bi-
oestimulante aplicado nas folhas); como se trata de um novo
gendtipo, ndo ha informag6es sobre seu comportamento, no
tocante a uma resposta aos promotores de crescimento; des-
ta forma, faz-se necessario que novos estudos sejam realiza-
dos testando-se dosagens diferentes de Stimulate® tanto em
campo como em casa de vegetacio.

Tabela 2. Resumo dos quadrados médios das analises de variancia dos
dados referentes a producao e seus componentes

Fontes de variagao GL © :r:rd:)lf::ta) Peso (‘:S fibra ﬁ;rd;:ﬁ&uzl;‘)’
Nitrogénio 3 1857,11** 196,71** 1,007**
Linear 1 2531,1665** 107,6819ns 1,1893**
Quadratica 1 202,2534* 67,3327"s 0,0652ns
Cubica 1 52,2387"s 104,2877"s 3,32950s
Promotor de

crescimento 1 75,30m 12,042ns 1,05ns
NxP 3 170,221 22,26 1,23ns
Fatorial Versus

testemunha 1 69,69 24,67 0,234ns
Tratamento 8 778,37 86,70 0,46
Blocos 269,46 56,26 0,11

Erro 16 241,26 29,93 0,095
CV% - 27,68 32,11 11,84

1- Dados transformados em (x+1)'2; s - Nao significativo; * Significativo a 5% pelo teste F; ** Significativo
a 1% pelo teste F

Ao contrério de outros trabalhos, como o de Vieira (2001),
a aplicagdo de 1,6 mL de Stimulate® por 0,5 kg de sementes
levou a uma produgdo maxima de 16,9 paniculas com gréos
por planta de arroz, superando, em 13,6%, a concentragcdo
zero de “Stimulate®” ; ja Castro et al. (1998), efetuaram pul-
verizacdo com o fertilizante foliar Micro-citros e o bioesti-
mulante “ Stimulate®”’, em pomar uniforme de laranja péra
(Citrus sinensis L. Osbeck); e notaram aumentos no nimero
de ramos 69 dias apds a primeira aplicagéo de Stimulate®
1,0 L hal além de incremento no peso médio dos frutos por
planta na colheita, em relacéo ao controle.

Para o fator dosagens de nitrogénio, ocorreu significan-
Cia estatistica para as variaveis de produgéo do algoddo em
carogo, peso da fibra e nimero de capulhos por planta; para
0s contrastes ortogonais testados (Tabela 2) no entanto, ndo
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houve significancia estatistica pelo teste F no nivel de pro-
babilidade de 5 e 1% de probabilidade.

As médias dos tratamentos para as variaveis relacionadas
as caracteristicas intrinsecas da fibra podem ser observadas
na Tabela 3. Embora ndo analisada via ANOVA, devido a
falta de algumas parcelas e por ndo haver amostra da fibra
com tamanho suficiente para andlise laboratorial, a fibra pro-
duzida foi em média de comprimento variado de curta a
média, de boa uniformidade, superior a 80%, baixissimo
indice de fibras curtas, menor que 6,0%, de resisténcia bai-
xa, estando dentro do padréo da cultivar testada, finura muito
baixa, indicando que a ocorréncia de aumento da imaturi-
dade devido, possivelmente, ao aumento da temperatura den-
tro da casa de vegetacéo, chegou a mais de 50 °C nos dias
de sol; atarde, por volta das 14 h e das temperaturas notur-
nas mais elevadas que o exterior, em virtude da energia ge-
opotencial, e ao efeito estufa no interior da casa de vegeta-
¢ao, também com refleténcia e grau de amarel ecimento
dentro do esperado para uma fibra de cor; a fiabilidade foi
muito boa, superior a 2000, denotando boa capacidade de
fiacdo da fibra deste tipo de algod&o.

Tabela 3. Médias dos tratamentos para as variaveis relacionadas com
as caracteristicas intrinsecas da fibra, em funcao dos tratamentos testados

T c U | R E F R G F

™ 273 845 55 281 78 42 755 10,8 20945
T2 275 82 48 267 81 29 756 107 22315
™ 270 843 53 240 77 22 755 10,8 22385
T4 272 853 43 275 77 35 753 10,7 21658
™ 274 8,0 50 263 92 29 755 106 22135
6 264 837 56 268 79 33 749 142 21195
T7 275 849 47 213 71 36 757 10,7 21683
8 273 844 53 263 74 26 758 108 22313

9 273 849 46 251 69 24 756 10,7 2250

Dados nao analisados estatisticamente devido a se ter em alguns tratamentos, amostras insuficientes para
andlise no HVI (Instrumento de Alto Volume - Higth Volume Instruments) T-Tratamentos, C - Comprimento,
U - Uniformidade UNF , (%), | - Indice de fibras curtas (SFI), R - Resisténcia STR (g tex), E - Elongacao
ELG (%), F - Finura (I.M), R - Fiabilidade CSP Reflectancia Rd (%), G - Grau de amarelo (+b), F -

A melhoria da resisténcia da fibra obtida nesse estudo
(Tabela 3) também pode ser comparada aos dados de Mon-
dino & Galizzi (2001) que, ao aplicarem dosagens de N,
tanto a 50 quanto a 100 kg ha* melhoraram a resisténcia da
fibra; sobre seu comprimento, a influéncia foi inconsistente
e variou de ano para outro.

O nitrogénio aplicado promoveu incremento linear na
producéo de algoddo em caroco (Figura 1A). O nimero de
capulhos por planta também aumentou linearmente com o
incremento das dosagens de nitrogénio aplicadas no ambi-
ente edafico em cobertura (Figura 1B). A producéo de al-
goddo em pluma, principal produto desta malvacea, tam-
bém cresceu com o incremento do nitrogénio ao solo
(Figura 1C).

Os resultados apresentados na Figura 1 se equiparam aos
obtidos por Medeiros et al. (2001), quanto a produtividade
e a altura de planta, que refletem o crescimento e foram
alterados pela adicdo de nitrogénio ao solo corresponden-
do, os maiores rendimentos, as plantas que receberam até
150 kg N hal em cobertura.
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Figura 1. Producéo de algodao em carogo (A), nimero de capulhos por
planta (B) e peso de fibra (C) em fungao das dosagens de nitrogénio

CONCLUSOES

1. A cultivar BRS verde apresentou producdo de algodao
de comportamento linear ascendente em relacéo a adubac&o
nitrogenada de até 8,7 g plantal, equivalente a 240 kg ha'.

2. A aplicago foliar de bioestimulante ndo influiu na
producéo de algoddo nem interagiu com a adubacédo ni-
trogenada.
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