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Hidrograma de projeto em funcao da metodologia utilizada
na obtencdo da precipitacdo
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RESUMO

Os dados de precipitagao diaria obtidos de pluviometros, sao mais facilmente encontrados que os pluviogréficos, cons-
tituindo uma limitacado uma vez que, em aplicagdes hidroldgicas, como a transformacao chuva-vazao, necessita-se de
dados de precipitacao de curtas duragdes. A solucao desse problema vem sendo buscada ao longo do tempo através do
desenvolvimento de modelos de desagregacao de precipitacao diaria. O objetivo do trabalho é comparar os hidrogra-
mas de projeto resultantes dos hietogramas estimados pelas relagoes Intensidade-Duracao-Frequéncia (IDF), obtidos por
dados pluviométricos e pluviograficos, para a localidade de Pelotas, RS. Para a desagregacao da precipitacao didria uti-
lizou-se 0 Método das Relacdes, enquanto para a lamina escoada e sua propagagio em uma drea de 7 km2, a metodolo-
gia proposta foi a SCS (1972). Os resultados obtidos permitiram concluir que os valores de vazao de pico apresentaram
uma diferenca de 12,6, -4,4, 21,8, 38,7, 54,3 e 58,2%, para os periodos de retorno de 2, 5, 10, 20, 50 e 100 anos,
respectivamente, quando se utiliza a relacdo IDF gerada pelo método da desagregacao de precipitacao didria em relagao
a equacao analitica.
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Runoff hydrogram resulting from the methodology employed
to record precipitation

ABSTRACT

Data of daily precipitation recorded by pluviometers are more easily found than those from pluviographic data. This
often constitutes a limitation for hydrological applications such as the rainfall-runoff transformation, which needs to feed
on short duration precipitation data. To overcome this constraint, the development of disaggregation models for daily
precipitation has been sought for a long time. The aim of this study was to compare different runoff hydrograms resulting
from hyetogram estimates from Intensity-Duration-Frequency (IDF) relationship between pluviometric and pluviographic
data for the location of Pelotas, RS-Brazil. The relationship method was used to calculate daily precipitation disaggregation,
while the runoff depth and its propagation were over a 7 km? area and were determined through the methodology proposed
by SCS (1972). The findings lead to the conclusion that the peak runoff values showed a difference of 12.6, -4.4, 21.8,
38.7, 54.3 and 58.2%, for return periods of 2, 5, 10, 20, 50 and 100 years, respectively, when calculated through the
IDF ratio, as compared to the analytical equation.
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INTRODUCAO

Em pequenas bacias rurais os dados de vazéo observados
sdo parcamente disponiveis ou inexistentes; portanto, para
a obtencdo da vazdo maxima de projeto utilizada no di-
mensionamento de obras hidraulicas, retratando a seguran-
ca da obra, o custo envolvido na sua construcgéo e, em con-
sequéncia, a boa aplicagédo dos recursos publicos, é necessario
utilizar modelos precipitacdo-vazdo.

Neste processo, existem varias incertezas associadas, em
que as principais sdo: (a) a variabilidade da distribuicéo tem-
poral e espacial da precipitacdo maxima; (b) os parametros
do modelo selecionado e (c) a estrutura do modelo hidrol6-
gico que simplifica os processos reais, introduzindo erros na
representacdo do escoamento (Santos et al., 2001).

No que diz respeito a obtencdo da precipitacdo maxima
associada a um periodo de retorno, esta pode ser obtida me-
diante as relagdes intensidade-duracao-frequéncia (IDF) de
ocorréncia da precipitacdo (Silva et al., 2002; 2003), tanto a
partir de registros pluviograficos como pluviométricos.

McPherson (1958) questionou o uso das relagbes IDF
obtidas a partir de registros pluviograficos, pelo fato das in-
tensidades representarem a média de determinada duracéo,
e ndo a historia real do evento de precipitacao, o que altera-
ria os resultados e avaliacBes dessas relagBes. A principal
critica se baseia em que a duragdo do evento utilizada na
determinacdo dessas relagdes ndo é a duracao real do evento
e, sim, uma pequena parte da mesma, com duracdo maior.

Os dados de precipitacdo diaria obtidos de pluviémetros,
sdo mais facilmente encontrados que os pluviogréaficos, cons-
tituindo uma limitacdo uma vez que, em algumas aplicacdes
hidrolégicas, como a modelagem do processo chuva-vazao,
infiltracdo, dindmica de péantanos e obtencdo das relagbes
IDF, se necessitam de dados de precipitagcdo em curtas dura-
¢des, como 5-10-15-30 min e 1 h (Ferreira et al., 2005).

A solugdo deste problema vem sendo procurada ao longo
do tempo através do desenvolvimento de modelos de desa-
gregacdo de precipitacdo diaria que estimam, a partir desta,
o valor da precipitacdo com duracdo (t) e periodo de retorno
(Tr) (Damé et al., 2006; Oliveira et al., 2008).

As relagBes IDF sdo usadas na estimativa do hietograma
de projeto, definido como sequéncia de precipitacdes capazes
de provocar a cheia de projeto (Fragoso Junior, 2004). Alguns
dos métodos para a estimativa do hietograma de projeto, ba-
seados nas relagdes IDF, sdo o método de Chicago (Keifer &
Chu, 1957), o método proposto por Pilgrim & Cordery (1975),
0 método do hietograma triangular proposto por Gamiz (2001)
e 0 método dos blocos alternados (Bemfica et al., 2000).

Independentemente do método de estimativa do hietogra-
ma de projeto, a forma como é feita a distribuicdo temporal
das alturas precipitadas nao esta relacionada com o fenéme-
no fisico, ocorrendo apenas o rearranjo das alturas precipi-
tadas, de forma a caracterizar a condi¢do mais critica.

A metodologia a ser utilizada para a distribui¢cdo tempo-
ral da precipitagdo exerce influéncia na determinagdo do
escoamento superficial, ou seja, no volume e pico do hidro-
grama de projeto, os quais determinam o dimensionamento
de obras hidraulicas.

Devido as incertezas inerentes a cada metodologia de es-
timativa do hietograma de projeto e, consequentemente, no
hidrograma resultante, torna-se oportuno verificar se ha gan-
ho de informagdo nos hidrogramas estimados, utilizando-se
os hietogramas obtidos mediante as rela¢fes IDF, a partir de
dados pluviométricos, comparativamente aos estimados via
registros pluviograficos.

Neste sentido, o objetivo do presente trabalho é compa-
rar os hidrogramas de projeto resultantes dos hietogramas
estimados pelas relagbes IDF de precipitacdo obtidos por
dados pluviométricos e pluviograficos, para a localidade de
Pelotas, RS.

MATERIAL E METODOS

Utilizaram-se os dados de precipitagdo da localidade de
Pelotas, RS, obtidos na Estagcdo Agroclimatolégica de Pelo-
tas — Convénio EMBRAPA/UFPel, INMET. O posto seleci-
onado localiza-se na latitude 31° 51°, longitude 52° 21’, a
13,2 m de altitude e o periodo de dados utilizados de 1982 a
1998, em funcdo de que ha disponibilidade de dados pluvio-
métricos e pluviogréficos.

Apos a selecdo do posto de precipitacdo foi constituida, a
partir do software PROCEDA - Processamento de Dados
Agroclimatoldgicos — (Viegas Filho et al., 2004), a série de
precipitacdo maxima diaria anual. A partir da série consti-
tuida, ajustaram-se os parametros da distribuicdo de Gum-
bel utilizando-se o software WINSTAT (Machado & Concei-
cao, 2006), para os periodos de retorno de 2, 5, 10, 20, 50 e
100 anos, e ap06s plotados os valores ajustados e observados
no papel de probabilidade deste modelo verificando, assim,
a adequabilidade do ajuste.

Com o objetivo de obter a relagdo IDF a partir de regis-
tros pluviométricos, aplicou-se o Método das Relagdes
(DAEE-CETESB, 1979; Oliveira et al., 2005) para desagre-
gar a chuva diaria; obtiveram-se, inicialmente, para a loca-
lidade de Pelotas, RS, os coeficientes correspondentes aos
valores de lamina precipitada, entre as diversas duracdes (15,
30, 60 min e 1, 6, 12 e 24 h) e variados periodos de retorno
(2, 5, 10, 20, 50 e 100 anos) para o que se utilizaram as lei-
turas dos registros pluviograficos, nas mesmas duragdes e as
séries ajustadas a distribuicdo de Gumbel, nos periodos de
retorno estudados (Silveira, 2000).

Obtiveram-se, desta forma, os coeficientes de desagrega-
cao da precipitacdo diaria nas duragGes 24 h/1 dia, 12 h/24 h,
6 h/24 h, 1 h/24 h, 30 min/1 h e 15 min/30 min e, por con-
sequéncia, as alturas de Iaminas, resultando na obtencéo
das relagdes IDF a partir de dados pluviométricos (Tabela 1).

Empregou-se a relagéo IDF do municipio de Pelotas, RS,
obtida por Goulart et al. (1992), cuja expressdo é:

| (1253,0075 + 647169 InT,)

—0,0180
T

(t + 5)0,8277*T

(1)

sendo | a intensidade maxima média de precipitagao
(mm h1), Tr o periodo de retorno (anos) e t o tempo de du-
racdo da chuva (min).
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Tabela 1. Coeficientes de desagregacdo de dados pluviométricos

Relagoes Tr (anos)

2 5 10 20 50 100
24 h*/1 dia** 0,94 0,96 0,97 0,98 0,99 0,99
12 h/24 h 0,90 0,92 0,93 0,94 0,94 0,95
6h/24h 0,79 0,83 0,85 0,86 0,87 0,88
1h/24h 0,47 0,47 0,48 0,48 0,48 0,49
30 min/1 h 0,76 0,72 0,70 0,68 0,67 0,66

15 min/30 min 0,71 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70

* maior valor de precipitacéo correspondente a um periodo consecutivo de 24 h;
** valor compreendido entre os horarios de observagao de precipitagao pluvial

O hietograma de projeto foi obtido a partir do método dos
blocos alternados (Marcellini, 1994), cujas etapas foram: (a)
selecdo da duracdo total da precipitacdo (td) e do intervalo
de discretizacdo (At); (b) obtencdo da intensidade de preci-
pitacdo para cada duracéo, a partir da relagcdo IDF, obtida
por Goulart et al. (1992) e por desagregacdo de precipitacdo
diaria (dados pluviométricos); (c) transformacdo das inten-
sidades em alturas de precipitacdo e acumuladas até o Ulti-
mo intervalo de tempo; (d) célculo dos incrementos dos to-
tais acumulados por intervalo; (e) rearranjo dos incrementos
ou blocos, obtidos em uma sequéncia tal que, no centro da
duracéo da precipitacdo, se situe o bloco maior e, em segui-
da, os demais.

Para se obter o hietograma de projeto efetivo lancou-se
mao do método do Soil Conservation Service (SCS, 1972;
Singh et al., 2008), o qual considera a relagdo entre o arma-
zenamento maximo, S (mm); a precipitacdo maxima acumu-
lada, P (mm); a precipitacdo efetiva acumulada, Pe (mm); a
quantidade armazenada no instante (P-Pe); as abstracfes
iniciais, I,, (0,2 xS) e o parametro curva nimero, CN; se-
gundo a metodologia utilizada, a precipitacdo efetiva foi
obtida pelas seguintes relacdes:

p.= (P-L) 2)
P-1+S
g= 23400 _ 554 (3)
CN

Obteve-se o hietograma efetivo da seguinte forma: (a)
obtencdo da lamina efetiva para cada duracéo (Eqgs. 2 e 3) e
(b) calculo dos incrementos da lamina efetiva acumulada, por
intervalo de tempo.

Para obtencdo do hidrograma de projeto primeiro se
estimaram os parametros do hidrograma unitario sintético
triangular do SCS (1972), cuja metodologia consistiu, ini-
cialmente, da estimativa do Hidrograma Unitério Curvili-
neo da area em estudo, em que se adotou um valor de du-
racdo da chuva, t,, (0,1333 x t.); calculou-se o tempo entre
metade da precipitacdo e o instante de pico (t,), pela ex-
pressdo, t, = 0,6 t;; o tempo de instante do pico (T,) pela
expresséo, T, = (t/2) + t,; 0 tempo entre o inicio e o fim
do escoamento superficial, ou seja, o tempo de base (1),
t, = 2,67 x ((t/2) + t,); a vazdo de pico (Qp) pela expres-
sdo, Qp = (0,208 x A)/T,,, donde A ¢ a area de drenagem ex-
pressa em km? e T, o tempo de instante de pico em horas.

Uma érea hipotética de 7 km? foi utilizada, com com-
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primento de rio principal de 6 km e 117 m de desnivel, cujo
tempo de concentracdo da area foi de 72,2 min, estimado
pela equacgdo de Kirpch; para o parametro curva ndmero,
adotou-se um valor de 65, em funcgdo das caracteristicas de
tipo e uso do solo da area do entorno da estacdo agrocli-
matoldgica.

A partir dos valores obtidos de T, e Qp, obtiveram-se as
ordenadas do Hidrograma Unitario da Area, através do Hi-
drograma Unitario Adimensional (SCS, 1972). Para a esti-
mativa do hidrograma de escoamento superficial foram uti-
lizadas as ordenadas do hidrograma unitario e os valores de
precipitacdo excedentes obtidos a partir dos hietogramas efe-
tivos, estimados a partir das relages IDF, obtidas pela equa-
cdo analitica apresentada por Goulart et al. (1992), e por
desagregacao de precipitacdo diaria (dados pluviométricos).

Para avaliar o ganho de informagdo em termos de hidro-
grama resultante compararam-se, por meio de regressao li-
near e desvios relativos médios, os valores de vazdo com
periodo de retorno de 2, 5, 10, 20, 50 e 100 anos, obtidos a
partir dos hietogramas de projeto, e efetivo estimados pelas
relacbes IDF via registros pluviométricos em relagdo aos
pluviograficos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apresentam-se, na Figura 1, os hietogramas de projeto e
efetivo, para os periodos de retorno 2, 5, 10, 20, 50 e 100
anos, considerando-se que a relagdo IDF foi obtida a partir
da equacdo analitica apresentada por Goulart et al. (1992) e
a precipitacdo excedente obtida mediante metodologia do
SCS (1972), cujo CN adotado foi 65, oriundo das caracte-
risticas do tipo e uso do solo da bacia hipotética utilizada.

Observa-se que os valores totais escoados aumentam em
funcéo do periodo de retorno. Os percentuais de lamina es-
coada em relacdo ao total precipitado foram de 4,5, 6,5, 8,1,
9,7, 12,1 e 14,0%, para os periodos de retorno 2, 5, 10, 20,
50 e 100 anos, respectivamente, resultado este coerente com
a estrutura da equagdo que representa a curva IDF (Eq. 1),
visto que as intensidades maximas médias de precipitacao,
para a mesma duracdo, sdo diretamente proporcionais ao
acréscimo do periodo de retorno.

A Figura 2 apresenta os hietogramas de projeto e efetivo,
quando a relacdo IDF foi obtida mediante o método das re-
lagbes (DAEE-CETESB, 1979) e a precipitagdo excedente
mediante o SCS (1972). Comparando-se o hietograma de
projeto com o efetivo, vé-se que os valores totais escoados
aumentam em funcédo do periodo de retorno e os percentuais
de lamina escoada em relacdo ao total precipitado foram de
2,0, 6,3, 9,4, 12,3, 16,1 e 18,7%, para os periodos de retor-
no 2, 5, 10, 20, 50 e 100 anos, respectivamente.

Apesar dos valores dos coeficientes de correlacdo (Figu-
ra 3), obtidos entre as chuvas de projeto estimadas pela equa-
cdo IDF (Goulart et al., 1992) e por desagregacdo de chuva
diaria (DAEE-CETESB, 1979) terem sido superiores a 0,90,
para todos os periodos de retorno, os valores de precipitacdo
obtidos pelo método da desagregacdo de precipitacdo diaria
se encontram superestimados para os periodos de retorno de
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Figura 1. Hietogramas de projeto e efetivo, para os periodos de retorno 2, 5, 10, 20, 50 e 100 anos, considerando-se a relagao IDF obtida a partir da
equacao analitica (Goulart et al., 1992)
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Figura 2. Hietogramas de projeto e efetivo para os periodos de retorno 2, 5, 10, 20, 50 e 100 anos, quando a relagdo intensidade-duracdo—frequencia
(IDF) foi obtida mediante o método das relacoes (DAEE-CETESB, 1979)
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Figura 3. Comparacgao entre os hietogramas de projeto estimados por desagregacao de precipitagao didria e mediante a equagao analitica de Goulart et
al. (1992), bem como as respectivas equagoes lineares, para cada periodo de retorno

10, 20, 50 e 100 anos, nos respectivos valores percentuais
5,1, 10,4, 15,4 e 18,2% (Figura 4).

Oliveira et al. (2000) empregaram a metodologia de de-
sagregacdo da precipitacdo diaria (DAEE-CETESB, 1979)
para obter as relagdes IDF para diferentes periodos de retor-
no, em algumas localidades no estado de Goiés e as compa-
raram com as obtidas por Costa & Brito (1999), para a mes-
ma regido. Os autores concluiram que a metodologia se
mostrou adequada, uma vez que os valores de erro relativo
médio foram inferiores a 14,4%.

Para o periodo de retorno de 2 anos, os valores de chu-
va de projeto se apresentaram subestimados em 16,6%; ja
para 5 anos, foram praticamente coincidentes para ambas
as metodologias utilizadas, apresentando diferenca percen-
tual de 1,9%.

Segundo Moreti et al. (2003) e Damé et al. (2005), na se-
lecdo do periodo de retorno, para elaboragdo de projetos de

R. Bras. Eng. Agric. Ambiental, v.14, n.1, p.46-54, 2010.

drenagem de superficie, deve-se considerar os custos da obra,
0 grau de risco, a vida (til da obra, o tipo de estrutura e a
facilidade de reparo e ampliacdo da mesma. Para projetos hi-
droagricolas, Pruski (1993) recomenda um periodo de retor-
no 10 anos. No presente trabalho a diferenca percentual foi
de apenas 5,1%, para periodo de retorno de 10 anos, valor
inferior ao encontrado por Oliveira et al. (2000), verificando
a adequabilidade da metodologia de desagregacao de precipi-
tacdo diaria para estimativa do hietograma de projeto.

Em relagdo aos resultados de vazdo de projeto pode-se
observar, na Figura 5, uma variacdo significativa na vazéo
de pico, de acordo com o método utilizado para a estimativa
do hietograma de projeto.

Observando-se as Figuras 1, 2 e 5, percebe-se haver coe-
réncia entre os valores dos hietogramas efetivos e hidrogra-
mas de projeto resultantes, para todos os periodos de retor-
no estudados. Os hietogramas obtidos mediante desagregagéo
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Figura 4. Comparacao entre as alturas precipitadas estimadas por desagregacao de precipitacao didria e mediante a equagao analitica de Goulart et al.

(1992), para cada periodo de retorno

de precipitacdo diaria se apresentaram superestimados em
relacdo aos obtidos, conforme a curva IDF de Goulart et al.
(1992), nos periodos de retorno 10, 20, 50 e 100 anos, as-
sim como os hidrogramas resultantes (Figura 5).

A analise em separado dos valores de vazédo de pico (Ta-
bela 2) mostrou uma diferenca de 12,6, -4,4, 21,8, 38,7, 54,3
e 58,2%, para os periodos de retorno de 2, 5, 10, 20, 50 e
100 anos, respectivamente, quando se utiliza a relacdo IDF
gerada pelo método da desagregacédo de precipitacdo diaria.
Segundo Marcellini (1994) o periodo de retorno exerce pa-
pel fundamental na determinagdo da vaz&o de projeto; o autor
constatou, também, que para uma mesma duragdo da chuva
de projeto a variacdo da vazdo entre os periodos de retorno
de 10 a 50 anos foi da ordem de 42,0%; para as demais du-
racGes da chuva de projeto esta mesma diferenga também foi
observada.

Tabela 2. Vazoes de pico estimadas a partir dos hietogramas de projeto
obtidos por desagregacao de precipitagao diaria (Q DES) e equacdo
analitica de Goulart et al. (1992) (Q IDF), para todos os periodos de
retorno estudados

Tr (anos) 2 5 10 20 50 100
QDES (m*sT) 0,98 4,79 832 13,02 1939 24,09
Q IDF (m3 s 0,87 5,01 6,83 939 1257 1523

No trabalho de Oliveira et al. (2005) os valores da vazdo
de pico e o volume de agua escoada superficialmente, para
o periodo de retorno de 10 anos, apresentaram uma diferen-
ca de 4,0% na vazao de pico do escoamento superficial, quan-
do utilizaram a relagdo IDF gerada pelo método da desagre-
gacdo de chuva, para o municipio de Santa Terezinha de
Goias; para 0 municipio de Itumbiara, a vazdo de pico do
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Figura 5. Comparagao entre os hidrogramas de projeto estimados a partir dos hietogramas de projeto estimados por desagregacao de precipitacao didria

e equagao analitica de Goulart et al. (1992), para cada periodo de retorno

escoamento superficial foi 78,0% menor quando emprega-
ram a mesma metodologia 0 que, segundo os autores, pode-
rd vir a comprometer o dimensionamento das obras de ter-
raceamento.

Resultados desta natureza permitem verificar que o hidro-
grama de projeto depende, concomitantemente, de diversas
variaveis, como a precipitagdo, uso e tipo de solo, capacida-
de de infiltracdo do mesmo, tempo de resposta da bacia hi-
drogréfica para uma mesma entrada de chuva, dentre outros,
e como a metodologia empregada na estimativa da chuva de
projeto é apenas uma das variaveis envolvidas e vem imbu-
ida de questionamentos, desde McPherson (1958), o qual
ponderou sobre o uso das relagdes IDF obtidas a partir de
registros pluviogréficos, que representam a média de chuva
de determinada duracédo, e ndo a histéria real do evento, o
que altera os resultados e avaliacfes dessas relagdes.
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Outra ponderacdo a ser feita se refere ao modelo de es-
coamento superficial utilizado (SCS, 1972) que considera,
em sua estrutura, a precipitacdo e as caracteristicas do solo
quanto a sua condicdo hidroldgica, ou seja, 0 binémio in-
filtracdo-escoamento superficial. Neste método, o parame-
tro CN (curva nimero) é o que representa a capacidade de
infiltracdo do solo da bacia hidrografica, caracterizada pela
umidade antecedente do solo, o tipo do solo e a ocupacéo
do mesmo.

Morel-Seytoux (1987) faz algumas criticas ao método, o
qual diverge da teoria fisica da infiltragdo em que, para um
solo saturado, a taxa de infiltracdo decresce com o tempo,
independentemente da chuva. O autor observa que o méto-
do do SCS (1972) produz uma curva decrescente da infiltra-
cdo somente para uma taxa de chuva constante, e ainda apon-
ta falhas na estimativa das abstracGes iniciais referentes a
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estimativa da taxa de interceptacdo e ao armazenamento nas
depressdes do solo.

No presente trabalho, como o valor do pardmetro CN foi
fixado (65), ndo houve interferéncia deste nos resultados
obtidos do hidrograma de projeto e assim foi possivel avali-
ar apenas a influéncia da metodologia de estimativa da rela-
cdo IDF sobre a vazdo resultante.

Apesar dos desvios encontrados com o uso da estimativa
da chuva de projeto mediante o uso da desagregacao da chuva
diaria, esta é uma alternativa possivel para a obtencdo do
hidrograma de projeto naquelas bacias desprovidas de equa-
cOes IDF, obtidas a partir de registros pluviograficos. Ainda
ha de se considerar que, muitas vezes, as equacoes IDF dis-
poniveis ndo apresentam o periodo de dados pluviograficos
que foi utilizado na sua obtencdo, bem como as restricdes
quanto a duragdo e periodo de retorno; assim, a desagrega-
cao de chuva diaria pode retratar a realidade hidrolégica da
bacia hidrografica em estudo, com maior proximidade de
uma relagdo IDF, em que ndo sdo conhecidos os limites de
sua aplicagdo.

CONCLUSOES

1. Para o periodo de retorno de 10 anos, recomendado para
projetos hidroagricolas, os valores de precipitagdo obtidos
pelo método da desagregacao de precipitacdo diaria se en-
contram superestimados em 5,1%.

2. Os percentuais de 1dmina escoada em relacdo ao total
precipitado foram 9,4 e 8,1%, para o periodo de retorno de
10 anos, quando o hietograma efetivo foi obtido via regis-
tros pluviogréficos e pluviométricos, respectivamente.

3. Os valores de vazdo de pico apresentaram diferenca
de 12,6, -4,4, 21,8, 38,7, 54,3 e 58,2%, para 0s periodos
de retorno de 2, 5, 10, 20, 50 e 100 anos, respectivamente,
quando se utilizou a relagdo IDF gerada pelo método da de-
sagregacdo de precipitacdo diaria em relacdo a equacao
analitica.
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