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APLICACAO DE BENTONITA EM UM REGOSSOLO EUTROFICO
I. EFEITOS SOBRE AS PROPRIEDADES FISICO-HIDRICAS DO SOLO!

Gilvanise Alves Tito2, Licia Helena Gardéfalo Chaves? , Hugo Orlando Carvallo®
e Norma César Azevedo*

RESUMO

O trabalho foi desenvolvido no periodo de 1995 a 1996, no Laboratério de Irrigacéo e Salinidade
do Departamento de Engenharia Agricola/CCT/UFPB. Os efeitos da aplicagédo de bentonita Primavera,
nas propriedades fisico- hidricas do solo foram avaliados em amostras de um regossolo eutrofico. As
amostras de solo [oram coletadas a uma profundidade de O - 20 cm e incubadas por 120 dias com
doses de bentonita equivalentes a0, 30, 60 e 90 tha™. Apds esse periodo, determinou-se a condutividade
hidrédulica nas amostras de terra e, em seguida, suas caracteristicas fisico-hidricas. A retengio de dgua
pelo solo aumentou com as doses de bentonita. Quando comparadas com a testemunha, a disponibilidade
de dgua para as plantas aumentlou enquanto a condutividade hidraulica diminuiu em fungio das doses
de bentonita aplicadas ao solo.

Palavras chave: benlonila, regossolo eulréfico, retengio de dgua, dgua disponivel, condutividade
hidraulica , propriedades fisico-hidricas

APPLICATION OF BENTONITE IN A EUTROPHIC RHEGOSOL
LLEFFECTS ON THE SOIL PHYSICO-HYDRICAL PROPERTIES

ABSTRACT

This study was carried out from 1995 to 1996, at the Laboratory of Irrigation and Salinity of
of the Department of Agricultural Engineering of CCT/UFPB. The effects of the application of Primavera
bentonite, on the soil physico-hydrical properties , were evaluated in samples of a eutrophic rhegosol.
Such samples ol soil [rom 0 to 20 cm depth were incubated lor 120 days with doses ol bentonite
equivalent (o 0, 30, 60 and 90  ha !. After this time, the hydraulic condutivily of the soil and their
physico-hydrical properties were determined. The soil water retention increased with the bentonite
doses. When compared with the control the available water (or plants increased with the bentonite
application. The hydraulic condulivily decresead in relation (o (he control.

Key words: bentonite, eutrophic thegosol, soil water retention , available water [or the plants, hydraulic
conduclivily, physico-hydrical proper(ies

INTRODUC AO desenvolvimento de pesquisas no senlido de se buscar solugtes

para a ulilizagiio econdmica desses residuos. Nesle conlexlo,

Atualmente, a preocupagiio por parte de vdrios segmentos  lem sido investigada a possibilidade do uso agrondmico como

da sociedade em conter os desequilibrios ecologicos provocados  material condicionador de solo ou mesmo como [ertilizante, de
pelo descarte de residuos urbanos e industriais, tem levado ao  dilerentes tipos de residuos como o composto de lixo urbano,
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lodo de esgoto, residuo de bauxita, cinza de caldeira, p6 de
basalto, lodo da indistria de celulose e papel, e outros (Messias
& Morais, 1992; Logan & Prezollo, 1992; Ros el al., 1993;
Fortes & Campos Neto, 1995; Novelino et al., 1995; Souza et
al., 1996). Da mesma forma, tém sido pesquisados, como
condicionadores de solo, apesar de nfio serem residuos, o belume
e a vermiculita expandida (Salati et al, 1980; Choudhury & Faria,
1982).

A benlonila, enconlrada em grandes quantidades em
depdsitos no municipio de Boa Vista, PB |, é um argilo-mineral
constituido por misturas de nontronita ou nontronita-beidelita,
por ilila, caulinila, por camadas mistas ilila-montmorilonila e
por pequenos teores de quartzo. Seu teor ponderal de argilo-
mineral montmorilonitico varia entre 55 a 70%. Conforme suas
caraclerisilicas fisicas e quinicas, € utilizada ou nfio na indastria
de diferentes produtos. Aquela que nio satislaz as exigéneias
necessdrias para a inddstria, denominada regionalmente “bofe”
, lem sido rejeilada e acumulada em grandes monlanhas a céu
aberto na regiio, causando problemas ambientais. Este rejeito,
devido a sua natureza mineraldgica, apresenta alta capacidade
de retencio de dgua (Santos, 1976).

O regossolo eutrdfico € um solo drenoso que apresenta
baixa capacidade de retengéio de dgua, no entanto, a microrregifio
do Brejo Paraibano tem regossolos de alta significancia agricola.
Considerando-se os problemas daluais do meio ambiente, as
limitagdes dos regossolos e a tentativa de se encontrar
alternativas de uso para o material “bofe”, este trabalho foi
desenvolvido com o objelivo de se estudar os efeilos da aplicagfio
de bentonita sobre as propriedades [fsico-hidricas de um
regossolo eutréfico.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido em casa de vegetacio
pertencente ao Laboratério de Irrigagido e Salinidade do
Departamento de Engenharia Agricola do Centro de Ciéncias e
Tecnologia da Universidade Federal da Paraiba, em Campina
Grande, PB |, no periodo de 1995 a 1996. Foi ulilizada uma
amostra superficial de um regossolo eutrdlico coletada na
profundidade de 0 a 20 cm, na microrregiio de Esperanca,
Estado da Paraiba. Apds ser homogeneizada, secada ao ar e
passada em peneira de 2mm de aberlura, a amostra foi analisada
com respeito as suas caracteristicas [isico-hidricas (Tabela 1).

A bentonita utilizada, conhecida regionalmente por
“bofe”, foi coletada na jazida Primavera, no municipio de Boa
Vista, PB. Apds seca ao ar e passada em peneira de 2mm de

Tabela 1. Caracteristicas fisicas do regossolo e da bentonita ulilizada

CARACTERISTICA REGOSSOLOLO BENTONITA
Areta (g kg™ 841,60 9,20
Silte (gke™) 91,80 364,30
Argila (gkg ) 66,60 626,50
Densidade Global (kg dm 3) 1,34 0,62
Densid. das Particulas (kg dm ) 2,05 2,20
Superficic Especifica (m® g % 312,17
Capacidade de Campo (m® m™) 7.90

Ponto de Murcha Permancnte (m® m™) 1,80

Classe Textural (UUSIIA) Areia l'tanca
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abertura, foi caracterizada também [fsicamente (Tabela 1). Cada
unidade experimental, constituida de 2kg de terra, contida em
vasos plisticos, misturada e homogeneizada com uma dose de
bentonita, [oi submetida a um periodo de incubaco de 120 dias,
ao longo do qual a umidade do solo foi mantida a 80% da
capacidade de campo. As doses de benlonila ulilizadas foram 0,
30, 60 ¢ 90 t ha'. A auséncia de bentonita correspondeu i
testemunha absoluta. Transcorridos 120 dias da instalagéio do
experimento delerminou-se, em cada unidade experimental, a
condutividade hidraulica saturada, através de um permefimetro
de carga constante, conforme metodologia indicada por Reeve
(1957); em seguida, relirou-se uma amostra de cada unidade
experimental e determinaram-se as caracteristicas [isico-hidricas
do solo, incluindo as curvas de retengfio de Agua, mediante o
uso do extrator de Richards com placa de cermica, submelido
as tensoes de 10,13, 33,43, 101,3, 506,5, 1013,0 e 1519,5 kPa
( Richards , 1948). A dgua disponivel para as plantas foi obtida
a parlir dessas curvas, alravés da diferenca do conleddos de
dgua na capacidade de campo (-10,13 kPa) e no ponto de murcha
permanente (-1519,5 kPa). Pelo método da pipeta determinou-
se a argila dispersa em dgua (EMBRAPA, 1979). O experimento
foi desenvolvido em casa de vegelagldo, com um delineamento
estatistico inteiramente casualizado, com trés repetictes por
tratamento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 2 séio apresentados os valores médios da
distribuicio do tamanho das particulas e a classilicagfo textural
das amostras de solo delerminados aos 120 dias da implantagio
do experimento, em fungiio dos (ralamentos.

Com excegfio da testemunha, nos tratamentos em que
se adicionou bentonita ao solo houve aumento do conteddo de
argila. Observa-se, inclusive, que o solo mudou de classe
textural, passando de areia franca para franco-arenoso. Menor
dilerenca [0i encontrada entre os tratamentos em gue [oi aplicada
a bentonita.

A relengiio de dgua do solo aumentou com as doses de
bentonita, como pode ser abservado na Figura 1, que mostra a
relacio entre o conteddo de dgua do solo e a tensdo. Este
aumento é decorrente, provavelmente, do aumento do teor de
argila no solo, provocado pela adi¢io da bentonita. Embora os
contetidos de argila dos solos submetidos aos tratamentos de
30, 60 € 90  ha ! ndo tenham sido muito diferentes enire si, a
retengio de dgua no solo foi bem diferenciada, como pode ser
observado na Figura 1.

Na Tabela 3 sdo apresentados os valores que
indicam o efeito dos diferentes tratamentos utilizados,
sobre a dgua disponivel, condutividade hidrdulica e argila
dispersa no solo. Ohserva-se que a adi¢éio de bentonita
40 solo produziu aumento significalivo da dgua
Tabela 2. Valores médios da distribuiciio do tamanho das particulas

¢ classificacio textural dus amostras de solo determinados wos 120
dias ap6s a implantagfio do experimento, em fungio dos tratamentos.

Doses de bentonita argila sille areiu Classe textural
tha' 2 kg'l g kg'l g kg_l
Q 60,0 91.8 841,06 areia franca
30 106,7 70,6 8223 franco arenoso
60 117.2 74.0 8087 franco arcnoso
20 110.7 74.1 815.2 [runco arenoso
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Figura 1. Curva de relenciio de dgua do solo tralado com benlonila
Primavera.

disponivel para as plantas, quando comparado com a
lestemunha. Apesar das doses de benlonila lerem
aumentado a dgua disponivel, este aumento foi
signilicativo apenas em relagio a testemunha, nio
havendo dilerenca entre os demais tratamentos. Em geral,
esses acréscimos podem Ller sido devidos as propriedades
favordveis A retencdo de dgua que as bentonitas
apresentam, por serem argilas constituidas por misturas
monlmorilonilicas e/ou argilo-minerais mistos de ilila-
montmorilonita (Santos, 1975).

Comparando-se as médias de condutividade
hidriulica, observa-se diminuigio destas com o aumento
das doses de benlonila devido, provavelmenle, ao aumentlo
do teor de argila nas amostras de terra (Loureiro et al.
1990) e/ou a0 aumento no teor de argila dispersa no meio;
entrelanto, niio foi observada diferenca significaliva enlre
a leslemunha e a dose de 30 | ha 'nem enlre as doses de
60 e 90t ha'. Como o regossolo é muito permedvel, numa
primeira assertiva pode-se dizer que o eleito da
incorporagiio da benlonita foi satlisfalorio, pois o falo da
condutividade hidriulica haver diminuido implica em dizer
que a Agua permaneceri por mais tempo no solo, a
disposi¢io das plantas.

Tabela 3. Efeilo de diferentes niveis de benlonila sobre o conteddo de
dgua disponivel, condutividade hidriulica e argila dispersa em dgua,
nas amostras de lerra, apos a incubagio

Doscs de bentonita  Agua Disponivel  Condutividade Hidraulica  Argila Dispersa
tha m* m* ms’ eko’
0 0,061 b 0.25a 1,42bc
30 0,136a 0,18ab 1,32¢
60 0,151a 0,15b 1,45ab
90 0,1574u 0.12b 1.560a

Médias seguidas da mesma letra nas colunas, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste
de Tukey a 6% de probabilidade

CONCLUSOES

A aplicaciio de bentonita aumentou a dgua disponivel
do solo e reduziu a capacidade do solo para transmitir dgua.
Como ambos os fendmenos favorecem a permanéneia da dgua
no solo, poderiam ser recomendados como condicionador para
um solo permeédvel como o regossolo.
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