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GESTAO E CONTROLE AMBIENTAL

REDUCAO DA DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENIO DE
AGUAS RESIDUARIAS DA SUINOCULTURA COM O
EMPREGO DA MACROFITA AQUATICA

Rubens Alves de Oliveira, Wilson Denicul?, Claudio Ritti Itaborahy ® & Paulo Roberto Cecori

RESUMO

O objetivo desta pesquisa foi analisar o desempenho de sistemas comEighhpénfa crassipes
(Mart.) Solms), operando-se em condi¢des estatica e dindmica, no tratamento de aguas residuarias
diluidas da suinocultura. Nos ensaios foram utilizadas solu¢des com concentragdes de DBO entre 100
a 400 mg t, com monitoramento da concentracdo inicial, da concentra¢do minima e do seu dia de
ocorréncia, e da eficiéncia maxima de remocéo, para avaliar o desempenho dos sistemas estatico e
dindmico quanto a melhoria de qualidade das solu¢Bes submetidas a tratamento. Com base nas
condi¢cdes em que foram realizados 0s ensaios, concluiu-se que a utilizacdo de aguapés resultou na
reducdo significativa de DBO de solucgfes obtidas da diluicdo de aguas residuérias da suinocultura,
obtendo-se eficiéncias maximas de remogé&o nas faixas de 69 a 79% (estéatico) e de 83 a 91% (dinamico).
Os parametros de desempenho desses dois sistemas foram, de modo geral, melhores para aguas
residuarias com maiores niveis iniciais de DBO.

Palavras-chave agua residuaria, depuracao, aguape, DBO

BIOCHEMICAL OXYGEN DEMAND REDUCTION OF PIG WASTEWATER
USING THE AQUATIC MONOPHYL

ABSTRACT

The objective of this research was to analyze the performance of portedip@rnia crassipes
(Mart.) Solms), in pig wastewater treatment, operating in static and dynamic conditions. In the study,
solutions were used with concentrations in the range of 100 to 406" wigHOD. The parameters
used to evaluate the pig wastewater treatment were: initial concentration, minimum concentration, day
of occurrence of the minimum concentration, maximum removal and maximum efficiency of removal.
For the experimental conditions, it was observed that the use of pond lily resulted in the significant
BOD reduction from the pig wastewater solutions. The maximum removal efficiencies for the static and
dynamic systems were in the ranges of 69 to 79% and 83 to 91%, respectively. The performance
parameters of these two systems were, in general, better for wastewater with higher initial BOD
concentrations.
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INTRODUCAO MATERIAL E METODOS

Trabalhos recentes tém mostrado que aguas residuariasOs ensaios foram realizados na Area Experimental de
provenientes de atividades agropecuarias constituem fatortidraulica, Irrigacdo e Drenagem, do Departamento de
relevante importancia na poluicdo das aguas, do ar e do sélngenharia Agricola da Universidade Federal de Vigosa, onde
Os dejetos animais, independentemente de suas caracterisflRigonstruido um galpdo em madeira (3,0 x 8,5 x 32,0 m) coberto
e dos beneficios que podem trazer, estdo sendo consider&@®3 filme plastico transparente, com as laterais protegidas por
substancias indesejaveis e de dificil manejo. cortinas retrateis confeccionadas com o mesmo material. A Figura

Aguas residuarias domésticas de concentracéo forkdn0stra uma vista das instalagoes no interior do galpéo (A) e o
possuem demanda bioguimica de oxigénio (DB@5ximo a d!s?os_mvo usado para distribuicdo de agua residuaria no sistema
300 mg L, enquanto dejetos de suinos manejados em foggamlco (B).
de retencdo, em unidades de crescimento e de terminac =S e
chegam a apresentar DB 50.000 mg £ (Oliveira, 1993). | :

A DBO,, doravante denominada DBO, tem sido um dg§ &S
pardmetros aplicados no dimensionamento de unidades

para langcamento de efluentes em corpos d’'agua, ainda q
tempo necessario a execucao deste bioensaio inviabilize asaa™

B A) ®)
utilizagé@o no controle de processos de tratamento. , ( . .
¢ P Flgura 1. Vista da area experimental (A) mostrando os tanques

A grande maioria dos sistemas de tratamento de agua . . . . "
e alvenaria e as caixas superiores, ao fundo, e (B) o dispositivo

. . - ~ Htgdistribuigéo de 4gua residuaria dentro do tanque, no sistema
dispostas, nos quais ocorrem operagéo de separacao e ProcesgPSimico

de transformacéo dos constituintes presentes. Desta maneira, a

utilizacéo de aguapéRithhornia crassipe§Mart.) Solms), pode Para a realizag8o dos testes do sistema dinamico, foram
mostrar-se vantajosa em uma ou mais etapas do tratamentéastruidos quinze tanques em alvenaria (0,25 x 0,75 x 3,0 m)
aguas residuarias da suinocultura ou, entdo, na depuraca&d declividade do fundo de 0,5% e bordas em nivel, cobertos

efluentes de sistemas de tratamento que ja se encontremC@fj lona de polietileno. . o _
operacéo Para possibilitar a recirculagéo da fase liquida, foi conectado,

O aguapé pode ser um confiavel bio-indicador de polui(;a cada tanque, um gistema composto de duas caixas (500 L)
L n A ﬂ%permeablllzadas, instaladas a diferentes alturas, e de uma
hidrica, por apresentar alteracoes significativas em Sy homna submersa mével, modelo SCAVENGER 3W, ABS.
composigao quimica e em sua fisiologia, quando se desenvolvgyixa instalada a maior altura (fundo 1,0m acima da borda do
em ambientes poluidos; por exemplo, plantas cuja parte aéregfue) destinava-se a liberacdo da agua residuaria durante um
baixa, de coloragdo amarelada e com sistema radicular longoddsaio dinamico; apds o ensaio, a 4gua era escoada para a caixa
70 a 80 cm) s&o indicativos de um ambiente com baixa ou nenhuteanenor altura (fundo 1,0 m abaixo da borda do tanque) e, depois,
poluicdo; plantas com parte aérea alta (50 a 70 cm) esverdef@abeada de volta para a caixa de maior altura, aguardando a
com sistema radicular curto e pouco volumoso, indicam presefigalizacéo do ensaio seguinte. ) )

de elevada poluig&o organica ambiental (Mafei, 1988). Segundo VISto qué ndo se obteve informacdo sobre as concentragoes
Fett (1991) plantas com desenvolvimento reduzido e folhas c&@ agua residuaria de suinocultura para a realizacéo dos ensaios,

. . - . cidiu-se realizar um ensaio preliminar para monitorar alguns
sinais de clorose e de apodrecimento podem indicar nIVngS . P arp ralg

. . o R aspectos fisicos das plantas, tais como crescimento,
excessivos de poluentes inorganicos no meio liquido.

, ) . .amarelecimento de folhas etc. Tais resultados permitiram a
Pescod (1992) informa que uma das alternativas ecologicagolha de concentragdes adequadas para o ensaio principal,

mais usadas em varios paises do mundo emprega o agugPfrma a garantir a sobrevivéncia das plantas de aguapé até o
como agente fitodepurador. Para Manfrinato (1989) isto se de¥&| dos ensaios.

as caracteristicas desejaveis apresentadas por esta plant@)s aguapés utilizados neste trabalho foram plantas jovens,

podendo-se citar: 1) grande velocidade de desenvolvimentom sistema radicular abundante, apresentando folhas com

em aguas poluidas; 2) alta capacidade de absorver megfigréncia uniforme e de cor entre o verde e o amarelo. A coleta e
pesados; 3) grande eficiéncia na reducdo da DBO de agAdgnsporte das plantas foram efetuados 20 dias antes do inicio

poluidas, e 4) alta demanda por nutrientes, como o nitrogeff§® €nsaios, periodo de tempo destinado a adaptagéo biologica
e o fosforo das plantas ao seu novo ambiente (Kawai & Grieco, 1983). Logo

. f: apos a coleta e o transporte, as plantas foram distribuidas em um
Nas lagoas de aguapés, as plantas aquéticas vasculg es

funci bstrato vi tividade microbioléai 0S tanques, cobrindo 70% da superficie liquida e, a seguir,
uncionam como substrato vivo para atividade microblologiCayiyagas do tanque, deixadas sobre uma tela metalica para drenar

que promove a reducédo da matéria organica, N e P, alémydg cesso de agua, submetidas a pesagem e reconduzidas & agua.
metais pesados (Pescod, 1992). Tal avaliac&o indicou uma distribuicdo de plantas de 5,%em

O presente estudo teve por objetivo avaliar o uso dgperficie liquida. A cada cinco dias do periodo de adaptacéo
aguapes na reducéo da DBO de aguas residuarias proveniergemviam-se os estolhos emitidos pelas plantas, para restabelecer
da suinocultura, por meio de sistemas estatico e dindmico.a proporcao inicial de cobertura da superficie liquida.
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A 4gua residuéria era coletada de uma propriedade rural tagulagens para que os 330 L restantes escoassem em
dia antes de sua utilizacédo, do Ultimo de quatro tanques a@oximadamente trés horas e quinze minutos. A recirculagao
decantacéo ligados em série. Antes de seu langamentodesolucéo no sistema dinamico foi feita quatro vezes ao dia.
primeiro tanque, a agua residuaria ja havia perdido parte Os demais procedimentos até o inicio do ensaio principal
consideravel dos sélidos, pela passagem em peneira vibratésram semelhantes aos do ensaio preliminar. As concentragcfes
e em sistema de prensagem. A utilizagao deste tipo de resithiciais de DBO das solug¢des utilizadas no ensaio principal
deveu-se ao fato de 0 mesmo apresentar baixo teor de séljgpdem ser encontradas na Tabela 1B.
grosseiros preservando, porém, teores consideraveis deOs procedimentos de amostragem das solu¢fes no ensaio
substéncias cuja remoc¢éao € desejavel em sistemas de tratampnitocipal foram semelhantes aos empregados no ensaio

Os niveis de DBO das aguas residuarias utilizadas nmmeliminar; entretanto, no ensaio principal a quantidade de
ensaios preliminar e principal, determinadas com base diquido em cada sistema foi restabelecida com 4gua a cada trés
amostras coletadas pouco antes do inicio do ensaio, forandises; além disso, a cada seis dias eram retirados estolhos dos
962 e 1.933 mg't, respectivamente. aguapés, com o objetivo de se manter a porcentagem de

O ensaio preliminar foi realizado durante dez diagobertura da superficie nos niveis desejados.
convencionando-se como DIA 1, o primeiro dia e assim As quantidades de agua acrescentadas aos sistemas eram
sucessivamente, até se alcancar DIA 10. Durante este perigdsadas e, toda vez em que ocorria 0 acréscimo, uma amostra de
fez-se avaliagdo visual das plantas, observando-se que, @&psa era coletada.
cinco dias de ensaio, os aguapés apresentaram sintomas quara se considerar o acréscimo de sélidos nos sistemas por
praticamente se mantiveram até o final do ensaio preliminar,intermédio da agua periodicamente a eles acrescentada,
qual tanto para o sistema estatico quanto para o dindmiestabeleceu-se um fator de correcdo para ser aplicado as
optou-se por trabalhar com solugdes obtidas da diluicdo damcentracdes determinadas em laboratério, com o uso da Eq.
aguas residuérias, nas concentragbes de 100, 325, 550, 775,0&l seja:

1000 mL L. Os resultados da analise das amostras iniciais
dessas solugbes estdo apresentadas na Tabela 1A. C.=C-(DIA-1)VC_ /1500 D

agua

Tabela 1. Niveis de concentracdo inicial (CINI) de DBO nag, que:
solucbes submetidas a tratamento em sistemas dinamico e~

o . o 2 - - concentracdo corrigida de constituinte da solugao,
estatico, para o ensaio preliminar (A) e principal (B)

: : - mg L*
Variavel Niveis de Concentragéo* (mg’)- C - concentracdo de constituinte da solucio determinada
Sistema Dindmico Sistema Estatico em laboratério, mgt
A DIA - variavel relativa ao tempo de teste

DBO 127-317-517-683-983 110-350-450-750-900 \/ _yojyme médio de agua acrescentada a cada trés dias,

B. para cada concentracdo inicial e para cada tipo de
DBO 110 - 150 - 220 - 300 - 400 100 - 160 - 200 - 300 - 400 ist L
* Correspondented seqiiéncia de 100-325-550-775-1000 mil. de concentragdes das solucdes sistema, . Lo L .
_ o _ _ o C.qua- CONCentracdo média do constituinte na agua, fng L
Como o sistema dindmico foi considerado mais importante,
foram-lhe destinadas trés repeticoes, enquanto para o sistem@ara os procedimentos estatisticos, os tratamentos foram
estatico, mais parecido com sistemas tradicionalmenggpostos em um esquema de parcelas subdivididas, tendo nas
empregados no tratamento de aguas residuarias, destinOyz58qa5 a5 concentragdes iniciais (40, 80, 120, 160 e 208)mL L
apenas uma ][ePe“]%fa.o- 0 esquema de distribui¢o das solu Ofids subparcelas os valores de DIA (1, 4, 7, ..., 40, 43) no
n n i defini r sorteio. . S .
0s tanques foi definido por sorteio %?Hneamentomtelramente casualizado.

Visto que o tanque tinha capacidade de armazenar 170 L, i q q d - d
cada teste, escoaram-se, no sistema dinamico, 230 L de solucad@ analise correspondente a cada um dos constituintes da

em um tempo médio de duas horas e quinze minutos; em segi@i/¢ao foram utilizados como concentragdes iniciais, os valores
0 escoamento era interrompido e o liquido acumulado edaresentados na Tabela 1B; ressalta-se que a andlise estatistica

bombeado para a caixa alta, repetindo-se o procedimentofoAfeita por meio da metodologia da superficie de resposta

recirculacéo da solugdo no sistema dinamico era realizada cidbrarez, 1994) e os modelos selecionados com base na

vezes ao dia. significancia dos coeficientes de regresséo, utilizando-se o teste
O ensaio principal teve duragao de 43 dias (DIA 1 até DIA43}” de Student, em nivel de 5% de probabilidade, e nos
Apos a analise dos resultados obtidos no ensaio preliminagificientes de determinacao.

das caracteristicas do residuo destinado as diluicGes, optou-seyq parametros utilizados na andlise do desempenho dos

por trabalhar no ensaio principal, com solu¢oes corresponderggfemas dindmico e estatico, quanto & melhoria de qualidade

as concentragdes de 40, 80, 120, 160 e 200nL L ~ . i ~
éjgs solugBes submetidas a tratamento, foram: 1) concentragéo

Assim como no ensaio preliminar, destinaram-se tr (G )2 racA inima- 3) DIA d Ancia d
unidades do sistema dinamico e uma do estético para cada HER! (Gi); 2) concentragdo minima; 3) € ocorréncia da

das concentragdes em estudo, tendo sido o esquemsCef¢Fentracao minima; 4) eficiéncia maxima de remoggo.
distribuicdo definido por sorteio. Neste trabalho, a concentracdo minima correspondeu ao

No ensaio principal, cada unidade experimental recebgienor valor de DBO no intervalo experimental, apresentado pela
500 L de Agua residuaria e nas unidades do sistema dinangigtva advinda do corte da superficie de resposta relativa a
cada tanque continuou recebendo 170 L de liquido, fazendodsterminada variavel, em um Cespecifico. Em cada caso, a
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84 R.A. de OLIVEIRA et al.

remocéo maxima foi obtida da diferenca entre @ €a €400 mg L, o limite de 60 mg £é atingido em DIA 13,5,27,8e
concentragdo minima e a eficiéncia maxima de remocao fo8%, 3, respectivamente.
razao entre a remogao maxima a @ultiplicada por 100, para

ser expressa em termos percentuais. A. Sistema Dinamico
350 +

Padréo

RESULTADOS E DISCUSSAO oA 01056

300 1
€260

C,,400

Na Tabela 2 tem-se as concentragdes de DBO no efluente 5, |
ao final do ensaio preliminar. Quando se comparam os valores
desta tabela com os da Tabela 1A, observa-se que ho@goo 1
reducdo consideravel, qualificando-se o aguapé como um b&y
removedor de DBO. 8 150 |

A x Q
Tabela 2. Niveis de concentragéo de DBO nos efluentes de |
sistemas dindmico e estatico para o ensaio preliminar

Concentragdo* (mg” I
Variavel - —— gao* (g .b ™ %
Sistema Dinamico Sistema Estatico
DBO 47 - 200 - 233 - 400 - 533 50 - 200 - 250 - 350 - 400 0 —t —t— —
* Correspondentea seqiiéncia de 100-325-550-775-1000 mi, de concentragdes das solugdes 1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43

B . o __ B.Sistema Estatico

As equacdes ajustadas e os coeficientes de determinacgaiso -

corrigidos (R) da variavel ¢, em funcéo das variaveis, Ce
DIA, para os sistemas dinamico (SD) e estético (SE), foram 0s 300 { _ _ _Padrao

. COPAM 010/86
seguintes: C,, 100
C,,250

N

a1

o
L

C,,400

Y (sp) = 48020+ 0,720y, - 4,94DIA +0105DIAZ -0,0165C,y DIA (2)
(R? = 0,94)

N

Q

o
L

DBO (mg LY

Y (sg) = 37,640+ 0,776,y — 4,488DIA +0108DIA2 - 0,0157C,, DIA (3)
(R?=0,93) 100 N
As duas equacBes apresentaram coeficientes de regress
significativos em nivel de 5% de probabilidade, em teste “t” de
Student, sendo sua aplicacéo restrita ao periodo de temp 0 L
considerado no experimento. L4 7 10 13 16 19 2 2 2 3 M I 0 W
A Eq. 2 esta relacionada a superficie de resposta em que a Dia
DBO da solugéo tratada no sistema dinamico é fungéq de C Figura 2. Estimativas da DBO da solugdo submetida a tratamento
DIA. Desta equagéo € obtida a concentragédo minima de DB@io sistema dinamico (A) e estatico (B), em fungéo de DIA,
que, neste caso, corresponde a 18,82 rhg hcorre em (g para os respectivos valores de € referencial do padréo de

110 mg L' e DIA 32,1; ja a Eq. 3, diferencia-se da anterior por sejancamento de efluentes da COPAM paraa DBO
relacionar ao sistema estatico, dela se obtendo que a

concentra¢@o minima da DBO na solucdo tratada neste sistema\ remocdo maxima de DBO resultante do tratamento da

é de 30,40 mgte que esta ocorre parg 00 mg " e DIA  solugéo no sistema dinamico e as eficiéncias associadas a essas
28,0. As concentragdes minimas de DBO, obtidas tanto ffmocdes corresponderam a 99,33 rhg 82,8%, 227,02 mg'L
sistema dinamico como no estatico, atendem a limitacao imposigy 304, e 365,51 mgtle 91,4%, respectivamente, para a mesma
pela Deliberagao Normativa COPAM 010/86 (Minas Gerais, 1984)qam anterior de C.

guanto ao langamento de efluentes em corpos d’agua. : Yo
Na Figura 2A podem ser observadas estimativas de DBO daCargas aplicadas de 266,64, 577,72, e 888,80 BO,

solugéo tratada no sistema dinamico, resultantes de corteSHA equiv_alfen'ges ag,Qde 120, 260 e 400 mg'Lno caso do
superficie de resposta relativa a Eq. 2 e 20, 260 e sistema dindmico; dentre essas cargas, foram removidos 220,71,
. INI !

400 mg L; observa-se, também, aproximacao das curvas cord@#,44, e 812,16 kg ide DBO, em taxas de 6,92, 12,01, e 19,34
passar do tempo, de maneira que, ao final do ensaio, skaba'dia’ de DBO, respectivamente; ja as taxas de remocéo de
concentracdes variaram na faixa entre 31,5 e 34,5'nfgdurva  DBO apresentadas pelo sistema dinamico séo relativamente
correspondente a,(>120 apresenta trecho final ligeiramentgyajxas, quando comparadas, por exemplo, & sugestio de Ribeiro
crescente, resultante do ajuste |mpe_rfe|to do modplo testadgt al. (1986) para a taxa de carregamento de lagoas de aguapé;
Das curvas representadas na Figura 2A obtém-se que as . A ~ ; .
avia, as eficiéncias de remoc¢éo de DBO obtidas no sistema

concentragcdes minimas de DBO e seus valores de DIA (e, . ~ ) R iderad | i
ocorréncia, para as,Cem ordem crescente, s&o de 20,67 g L INndmico sdo superiores a considerada pelos mesmos autores,

32,9; 32,98 mg fe 43,0; e 34,49 mg'le 43,0, respectivamente, COMo referéncia.

As trés concentracdes minimas de DBO atendem asA Figura 2B apresenta as curvas de DBO na solugao
exigéncias da COPAM/86 (Minas Gerais, 1987) para efluentes@bmetida a tratamento no sistema estatico, obtidas por
ser langados em corpos de agua; para as curvgg @8@ 260 intermédio de cortes na superficie de resposta relativa a Eq. 3,
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em G, 100, 250 e 400 mg'LA curvarelativa a (; 100 apresenta Analisando-se a Figura 3 é possivel verificar que as curvas
trecho final crescente, resultante do ajuste imperfeito do modetwrespondentes ao menor valor d¢ €eguem praticamente
testado. juntas até DIA 10, momento a partir do qual as concentragdes
As concentracdes finais e as minimas, relativas as curvagelativas ao sistema dindmico tornam-se inferiores as do estatico.
C,, 100, 250 e 400 mg1.correspondem a 54,68 e 30,40 nig L Para maior , a curva do sistema dindmico mantém-se sempre
69,84 e 68,00 mgt, e 85,01 e 85,01 mg?.respectivamente; abaixo da correspondente ao estatico, mostrando que o primeiro
constata-se, portanto, um crescimento da ordem de 79,9%PfRMove maior melhoria da qualidade da solug&o, com relagdo a
curva de menor G e de 2,7% na de Cintermediério, quando se DBO- i
comparam as concentracdes finais as minimas; paraamesmaordeM@ Tabela 3 podem ser encontrados parametros de
de G, os valores de DIA de ocorréncia das concentragé@gsempenho dos _sustemas dlr_lam|co e estéatico nas situacdes
minimas sdo de 28,0, 38,9, e 43,0, respectivamente, e tan&p%gsentadas na~F|gu,ra_3. Analisando-se es'Ea tabela, cons_tata—se
concentrac&o minima como a final de DBO, correspondenteg% a concentracdo minima de DBO na solugéo tratada no sistema

- e : o
curva de G, 100 mg I, estao abaixo do limite fixado pela COPAM inamico é 32,5% inferior a do sistema estatico, para 0 menor

! ; valor de G, € 53,0% inferior para o maior valor dg Qodavia,
010/86 (Mlpas Gerais, 1987) para Iangament9 d? ef luentes §Ustema estatico apresenta carga removida maxima 94,7% maior
corpos de agua; nesta curva, o limite de 60 rhé atingido em

ue a do sistema dinadmico quandp €110 mg t* e 95,5% para
DIA115. d quande g °p

C, 400 mg L". No que se refere as taxas de remogao, esses
Para as curvas dg (100, 250 e 400 mglapresentadas na percentuais situam-se em 1154 e 95,5%, respectivamente. Na

Figura 2B, as remocGes maximas de DBO e as respectiyassma tabela, observa-se que o sistema dindmico apresenta maior

eficiéncias de remocéo, obtidas no tratamento da solu¢éodigiencia de remogao de DBO que o sistema estatico, para um
sistema estatico, correspondem a 69,60 g 69,6%, 182,00 mesmo valor de .

mg Lt e 72,8%, e 314,99 mg'le 78,7%, respectivamente, e as

C,, 100, 250 e 400 mglcorrespondem, no caso do sistemdabela 3. Parametros de desempenho de sistemas dinamico (SD)
estatico, as cargas aplicadas de 500, 1.250 e 2.000%dgha € estatico (SE) quanto a remocao de DBO de solucdes com
DBO, respectivamente. Dos totais foram removidos, no maximoduas diferentes concentragdes iniciais

348,00, 910,00 e 1.574,95 kg'u DBO, em taxas de 12,89, parametro DBO Inicial (mg L")
24,01 e 37,50 kg Haliat de DBO, respectivamente. PP ——— 122%23 12(; 25 423 i? 40255(')51
C A ~ . ncentragcdo minima (Mg , , ) )
QS valtzres de ef|C|e_nCIa_de remocao de [_)BO do S'Ste'ﬁg& de ocorréncia da conc. minima 32,90 29,50 43,00 43,00
estatico ndo foram muito diferentes dos obtidos em lagoBaemogao méaxima (mg1 99,33 83,10 365,51 314,99
; ; = igiéncia maxima de remogéo (%) 82,80 69,30 91,40 78,70
facultativas |mplantad'as_ nos Fstados de Séo I?a_ulo e Par%g%a aplicada (kg Fia 266,64 600,00  888.80  2.000,00
onde os esgotos domesticos sao tratados, em media, com valggas removida maxima (k%'l’?a 220,71 41550 812,16 1.574,95
de DBO inicial entre 73,5 e 382 mg,lcom tempo de 16,9 dias e Taxa max. de remogéo (kg'hdia’) 6,92 1458 19,34 37,50

eficiéncia de remocao de 72,1% (Kawai & Grieco, 1983). . . . C ~
. ~ No sistema din&mico, a maior eficiéncia de remocéo de
Na Figura 3 est8o representadas curvas de corte das

superficies de resposta correspondentes as Egs. 2 e 3, P8 Provavelmente nao S€ d‘eve somente a atuacao de
cortes efetuados em £120 e G, 400 mg L. Observa-se que MiCrorganismos mas, também, & atuacdo dos aguapés, cujas
as curvas Correspondentesla 0 apresentam trechos finaisral,zes teriam funcionado como fl|tr0, ea mOVImentaQéo da

crescentes, resultantes do ajuste imperfeito dos modefogssa liquida, que teria promovido aeragdo da solugdo e

testados. maior contato das particulas organicas com as bactérias
200 © decompositoras.
C,,120 SD ~
301 C,,120 SE CONCLUSOES
C,,400 SD
3(X),,
C,,400 SE ;o 4
. 1. Plantas de aguapé ndo se desenvolveram em éaguas
<250 + . - . . P
5‘ residuarias brutas provenientes de granjas suinicolas.
E ol 2. O emprego de aguapés resultou na reducédo de DBO de
8 solucBes obtidas da diluicdo de dguas residuarias da
Q 107

suinocultura, obtendo-se eficiéncias méaximas de remocao nas
faixas de 69 a 79% para o sistema estatico e de 83 a 91% para o
sistema dindmico.

3. Os parametros de desempenho dos sistemas dindmico e

—t—t——+—+—+—+—+—+—+—+—+—+——  estatico foram, de modo geral, melhores para dguas residuarias
1 4 7 10 13 16 19 2 25 28 31 34 37 40 43 . . s e e e . .

Dia da suinocultura com maiores niveis iniciais de DBO.

Figura 3. Estimativas da DBO das solucdes submetidas a#- O uso de plantas de aguapé como agente fitodepurador

tratamento nos sistemas dinamico (SD) e estatico (SE) &&P mostrou ser uma alternativa pratica para o tratamento de
funcdo de DIA, para os respectivos valores (e C aguas residuarias da suinocultura.
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