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RESUMO: Neste artigo, objetivou-se identificar a rede de conhecimento existente na Revista Brasileira de Educagio Especial
por meio da descri¢do do padrio relacional e de algumas métricas de rede. O estudo consistiu em uma revisio com caracteristicas
peculiares A revisdo sistemdtica: a andlise de rede de conhecimento por meio das palavras-chave e a teoria dos grafos. A busca dos
artigos ocorreu na referida revista, atingiu publicagoes de 1992 a 2017. Encontrou-se 391 artigos e 615 palavras-chave diferentes.
Concluiu-se que a rede de conhecimento apresenta baixa densidade e alto indice de clusterizagio e que as palavras-chave com
maior centralidade de grau e de intermediagio foram Educacao Especial, Educagio Inclusiva e Inclusao.

PALAVRAS-CHAVE: Deficiéncias. Educacio Especial. Rede de conhecimento.

ABSTRACT: In this paper, the objective was to identify the existing knowledge network in the Revista Brasileira de Educacdo
Especial (Brazilian Journal of Special Education) through the description of the relational pattern and some network metrics.
The study consisted of a review with peculiar characteristics to the systematic review: the knowledge network analysis through
keywords and graph theory. The search for papers took place in the aforementioned journal, reaching publications from 1992
to 2017. Three hundred and one papers and six hundred and fifteen different keywords were found. It was concluded that the
knowledge network presents low density and high clustering index and that the keywords with higher degree and intermediation
centrality were Special Education, Inclusive Education and Inclusion.
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1 INTRODUCAO
Os artigos de revisao, assim como outras categorias de artigos cientificos, sio uma
forma de pesquisa que utiliza fontes de informagoes bibliograficas ou eletronicas para obtengao
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de resultados de pesquisa de outros autores, com o objetivo de fundamentar teoricamente um
determinado tema. Duas categorias de artigos de revisao sao encontradas na literatura: as revi-
sOes narrativas e as revisoes sistemdticas. Esta Gltima se subdivide em quatro outros métodos:
meta-andlise, revisao sistemadtica, revisao qualitativa e revisao integrativa (Rother, 2007).

Recentemente, tem surgido uma nova forma de analisar a literatura que apresenta
caracteristicas peculiares a uma revisio sistemdtica: a andlise de rede de conhecimento. A andlise
de rede de conhecimento encontra-se dentro do campo da cienciometria — uma perspectiva
de medigao da ciéncia. Essa andlise preocupa-se mais em medir o préprio conhecimento e seu
desenvolvimento do que estritamente o proprio objeto de estudo envolvido, por esse motivo se
aproxima mais de uma perspectiva nata de revisao sistemdtica. Contudo, essa perspectiva no
¢ excludente as revisoes sistemdticas tradicionais, que analisa determinada temdtica ou objeto
de estudo, visto que trabalha com outra epistemologia, métodos e varidveis, podendo revelar
perspectivas novas sobre a literatura que podem ser pareadas as tradicionais.

O conhecimento cientifico, que resulta dos esforcos coletivos de muitos pesquisado-
res em todas as regides e dominios da ciéncia, pode ser concebido como um sistema complexo
de muitos conceitos associados que se adaptam ao mundo real ao longo do tempo (Yi & Choi,
2012). Desse modo, o entendimento de como o conhecimento cientifico se estrutura pode
promover novos avangos na ciéncia.

O conceito de rede de conhecimento tem sido utilizado na literatura para denotar a
articulacdo ativa de cooperacio entre cientistas ou instituigoes, explicitando o fluxo de trocas de
informacées, intercimbios de ideias e conhecimentos. Nesse sentido, a rede de conhecimento é
uma derivagio ou subcategoria do conceito de redes sociais no fazer cientifico. Contudo, outras
medidas de rede de conhecimento recentemente tém sido utilizadas, tal como as de palavras-
-chave (PCs) de artigos — como exemplos, pontuam-se os trabalhos de Choi, Yi e Lee (2011),
Khan e Wood (2015), Yi e Choi (2012), Zhu e Guan (2013), Zhu, Wang, Hassan ¢ Haddawy
(2013).

Ressalta-se que duas PCs sdo consideradas conectadas se elas aparecerem em um
artigo em conjunto. Desde que as PCs sejam cuidadosamente selecionadas por um autor para
identificar o foco de pesquisa distinto de um artigo (Abrahamson, 1996), elas representario
conceitos e ideias componentes, estando a maneira na qual estiverem associadas relacionada
a novidade do artigo envolvido. A organizagio de PCs para um campo cientifico ¢, portanto,
orientada e influenciada pelos pensamentos e légica de seus pesquisadores, o que representa
a estrutura do conhecimento cientifico de um dado campo. Nesse sentido, as PCs de artigos
cientificos poderiam ser um bom representante dos elementos de conhecimento, visto que os
conceitos em um campo cientifico sio representados e comunicados sob a forma de PCs (Lee,
Su, & Chan, 2010).

A anilise de PCs possibilita examinar os padroes de interagdes estruturais observados
nas redes de citagdo, possibilitando determinar os mecanismos fundamentais subjacentes aos
padrées observados nas redes a partir de uma perspectiva evolutiva da rede, o que pode permi-
tir construir uma teoria integrativa sobre a organizacio do conhecimento cientifico. Lee, Su
e Chan (2010) deram um passo significativo na iniciativa de construgdo e de visualizacio de
uma rede de PCs a partir de 556 palavras-chave de 181 pesquisadores em artigos relacionados
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a tecnologia. Seus resultados revelaram achados interessantes para a compreensao da estrutura
de conhecimento, o mais notdvel foi que, ao contrdrio das redes de citagao, as redes de PCs
nao sio redes de mundo pequeno, mas, sim, redes livres de escala com uma estrutura modular
e hierdrquica.

Kuhn (2005) afirma que a estrutura hierdrquica parece estar no cerne da organizacio
do conhecimento cientifico, um subproduto do processo evolutivo do conhecimento. Essa
concepgao parece consistente com a crenga tradicional de que grupos de pesquisadores com a
nogio de paradigma de visao do mundo cientifico e intelectual coerente e um conjunto com-
partilhado de perguntas e metodologias siao partes fundamentais do pensamento intelectual
(Kuhn, 2005).

Uma das vantagens desse tipo de estrutura é que, em sistemas complexos, a hierar-
quia permite lidar com a complexidade de um sistema que cresce continuamente, ou seja, um
aumento exponencial no nimero de interagoes entre os elementos, visto que minimiza as inte-
ragdes necessdrias e ajuda o sistema a funcionar de forma eficaz e eficiente, aumentando, assim,
sua capacidade de evoluir (Simon, 1962). Novos conceitos e ideias sao muitas vezes decorrentes
de uma recombinacio de conceitos ou ideias existentes. Em termos de rede, o grau de populari-
dade das PCs serve como um indicador da importincia dos temas de investigacio que represen-
tam. Em uma perspectiva de rede, uma palavra-chave configura-se como um vértice localizado
em uma rede de PCs, sua popularidade é medida pela varidvel de rede centralidade de interme-
diagao, métrica que avalia a importincia de uma palavra-chave para estabelecer “pontes” entre
PCs ou conglomerados de PCs. Por exemplo, uma palavra-chave que se encontra entre dois
temas de pesquisa distintos (isto ¢, grupos de PCs estreitamente relacionados) apresentard um
indice de centralidade de intermediagao alto, com base na anilise feita por meio da Teoria dos

Grafos (Yi & Choi, 2012).

Essas relacoes entre as PCs dao corpo a representagao de uma rede de PCs, represen-
tado por meio de grafos. A partir da visualizagio do grafo, pode-se propiciar insights sobre a
organizacio e a evolugio do conhecimento. Um bom exemplo dessa perspectiva é o trabalho
de Huang (2009), o qual examinou a frequéncia de PCs em estudos de apneia obstrutiva do
sono. Essa andlise revelou uma tendéncia de especializacdo e um grande ntimero identificado
de PCs que eram utilizadas apenas uma vez. Combinado com a variedade de categorias de as-
suntos, isso parece indicar uma falta de continuidade nessa drea de pesquisa e¢/ou uma grande
disparidade no objeto de pesquisa.

Na drea de inclusdo e Educagio Especial no Brasil, hd varias revisoes sistemdticas dis-
poniveis (Pacheco et al., 2016; Pereira, Silva, Faciola, Pontes, & Ramos, 2016; Silva, Gongalves,
& Alvarenga, 2012; Souza & Mendes, 2017). Silva, Gongalves e Alvarenga (2012) analisaram
a inclusdo da pessoa com deficiéncia no ensino regular brasileiro, levando em conta os aspectos
juridicos e sociais. A pesquisa bibliografica foi conduzida nas bases de dados Literatura Latino-
Americana e do Caribe em Ciéncias da Satide (LILACS), Scientific Electronic Library Online
(SciELO), Portal Cochrane e Banco de dados de artigos de periédicos do Servigo de Biblioteca
e Documentagio da Faculdade de Direito da USP (IUSDATA), considerando todos os artigos
publicados até 0 més de dezembro de 2010.
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Mais recentemente, Souza e Mendes (2017) descreveram e analisaram o que tem sido
produzido pelas pesquisas-agao colaborativas desenvolvidas na drea da Educagao Especial na
perspectiva da inclusdo escolar, no periodo de 2008 a 2015, tomando como fonte os resumos
das teses e das dissertagoes nacionais. O trabalho de Pereira et al. (2016) analisou a produgio
cientifica acerca da inclusio de estudantes com deficiéncia no ensino superior. A metodo-
logia adotada foi uma revisao sistemdtica da literatura na base de dados dos Periédicos da
Coordenacio de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), entre o periodo de
2003 e 2013. No que tange 2 incluso social de pessoas com deficiéncia, Pacheco et al. (2016)
realizaram revisio sistemdtica com a finalidade de compreender o estado da arte sobre a tem4-
tica satide e mental e inclusao social por meio da cultura e da arte no periodo de 2005 a 2015.
Foram selecionados resumos de periddicos cientificos nacionais e internacionais, indexados nas
bases de dados Bireme.

Contudo, essas revisdes nao sio uma abordagem de rede de conhecimento da drea,
de modo que se possa ter uma estrutura do conhecimento em uma drea especifica. Assim, uma
visdo ampla das pesquisas, interesses, subdreas e temdticas tém sido desenvolvidas e em especial
no meio académico brasileiro. Uma forma de aproximar-se de tal perspectiva seria a partir de
uma rede total, em outras palavras, tomar um periédico cientifico na drea como referéncia para
extrair a rede de conhecimento nele circundante. A Revista Brasileira de Educagio Especial
seria um excelente referencial para montagem de tal rede, visto que estd bem estabelecido com
regularidade, hd mais de 20 anos e é tido como um dos referenciais de publicagio na drea no
Brasil. Desse modo, o objetivo deste artigo foi identificar a rede de conhecimento desenvolvida
na Revista Brasileira de Educagao Especial por meio da descri¢io do padrao relacional estrutu-
ral apresentado e de algumas métricas de rede.

2 M¥£topo

Foram utilizadas as sete etapas propostas pela Colaboracio Cochrane, reconhecida
mundialmente pelo seu rigor metodoldgico no planejamento e na execugio de revisao sistemd-
tica: Formulagao da pergunta/problema; Localizagdo e selecio dos estudos em bases de dados;
Avaliagio critica dos estudos; Coleta de dados nos artigos; Andlise e apresentacio dos dados;
Interpretacio dos dados; e Aperfeicoamento e atualizagio da revisio (Bento, 2014; Galvao
& Pereira, 2014), assim como os critérios Preferred Reporting Items for Systematic Reviewsand
Meta-Analyses (PRISMA). Para andlise dos artigos selecionados, elaborou-se um instrumen-

to baseado nos dominios de populacio, exposigao/intervencio, controle e desfecho (PICO)
(Moher, Liberati, Tetzlaff, Altman, & PRISMA Group, 2009).

2.1 BANCO DE DADOS CONSULTADOS

A revista selecionada para a realizagao da revisao sistemdtica foi a Revista Brasileira de
Educagao Especial mantida pela Associagao Brasileira de Pesquisadores em Educagao Especial
(ABPEE). Uma revista nacional que difunde o conhecimento e o intercimbio entre os pesqui-
sadores na drea da Educacio Especial e dreas correlatas, por meio de publicagoes de artigos de
pesquisa, artigos de revisdo, ensaios e resenhas. Foi fundada em 1992 e, até o final de 2017,
possuia 23 volumes com publicagao trimestral (ABPEE, 2018).
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A escolha da revista justifica-se pelos seguintes motivos: ¢ referéncia na 4rea de pes-
quisa em Educacio Especial e inclusio no Brasil; ¢ classificada em relagao ao Qualis emitido
pela Capes como A2 na drea de educacio e Al na de Ensino e foi incorporada ao Scientific
Electronic Library Online (SciIELO), onde se encontram os niimeros mais recentes da revista. O
acesso ocorreu em dois sites: site oficial da ABPEE, que disponibiliza as revistas do periodo de
1992 a 20006, e site SIELO, de 2005 até atualmente. Os estudos incluidos na pesquisa tiveram
de: (1) estar publicados na Revista Brasileira de Educacio Especial; (2) conter as palavras-chave
e possuir resumo — por esse critério foram coletados dados de 1999 a 2017, visto que somente
a partir de 1999 as palavras-chaves foram incluidas de modo sistemdtico nos artigos; e (3) ter
o delineamento de pesquisa empirica. No refinamento da busca, foram excluidos: (1) artigos
publicados na Revista Brasileira de Educacio Especial a partir de janeiro/2018 e (2) tipo de ar-
tigo com design de ensaios, revisao da literatura e bibliogréfica, resenha e relato de experiéncia.

2.2 PROCEDIMENTO

Nesta subsecio, discorre-se sobre como se deu a coleta de dados; em seguida, sobre a
defini¢io de termos de pesquisa e de tratamento das palavras-chave; e, por fim, sobre os intru-
mentos utilizados na andlise de dados.

2.2.1 COLETA DE DADOS

No total, foram analisados 45 niimeros de publica¢des na revista no periodo de 1992
a 2017. Os artigos inclusos na pesquisa foram organizados em uma planilha no Excel 2013
contendo as seguintes descri¢oes: autores, ano, volume e palavras-chave. Considerando os cri-
terios acima estipulados, foram encontrados 391 artigos e 615 palavras-chaves diferentes.

Os dados foram extraidos de forma independente por dois revisores e organizados
em tabela de extragio de dados predefinidas. Quando ocorreu discordincia entre os revisores,
estes resolviam ou consultavam um terceiro revisor.

2.2.2 DEFINIGAO DE TERMOS DE PESQUISA E TRATAMENTO DAS PALAVRAS-CHAVE

Apbs a coleta das PCs de cada artigo, foi elaborado o “Quadro de padronizacio”, na
qual as PCs semelhantes foram padronizadas em um tinico termo com o objetivo de aproximar
as palavras com o mesmo valor seméntico. As PCs padronizadas foram elaboradas a partir de
alguns critérios: utilizagao de termos mais atuais, no plural; utilizagio de siglas; tradugao para
a lingua portuguesa. Apds a padronizagio, foi feita uma combinagio entre cada palavra-chave
pertencente a cada artigo. As PCs foram dispostas em uma tabela de contingéncia de modo que
se referiam a vértices pertencentes a cada artigo.

2.2.3 ANALISE DE DADOS

Para a anilise dos dados, foi utilizada a ferramenta NodeXL versio 1.0.1.251, um
template, que serve como um complemento open-source para o Excel (2007,2010 € 2013). Por
intermédio do NodeXL, é possivel calcular métricas para identificar as interagdes dinimicas, es-
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cores de centralidades de grau e de intermediagdo entre os elementos que compéem o conjunto
de varidveis de interesse do pesquisador, bem como gerar representagoes graficas, em forma

de diagramas e grafos resultantes das relagoes investigadas (Hansen, Shneiderman, & Smith,
2010).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
Para apresentar e discutir os resultados, esta se¢ao encontra-se dividida em trés partes:
Densidade, clusterizacio e outras métricas; As comunidades de conceitos; A andlise das PCs.

3.1 DENSIDADE, CLUSTERIZACAO E OUTRAS METRICAS

Na Tabela 1 a seguir, é possivel identificar as caracteristicas estruturais da rede de
PCs. As 615 PCs encontradas, apds o processo de padronizacio, foram reduzidas para 527.
Identificaram-se 2.374 combinacoes de pares de PCs (denominadas por PCs adjacentes), das
quais 899 eram duplicadas, com uma média de 3,94 de PCs por artigo. O indice de densidade
da rede ¢ baixo, haja vista apresentar valor igual a 0,012 e o resultado de densidade variar de
uma faixa entre 0 e 1, indicando como os vértices estio interconectados na rede. A densidade
do grafo ¢ calculada dividindo o niimero de ligacoes totais pelo niimero maximo de ligacoes
possiveis, quanto mais ligacdes existentes, mais densa serd a rede (Hanneman & Riddle, 2005).

A densidade baixa da rede, verificada no valor de 0,012 (Tabela 1) e apontada no
grafo (Figura 1), indica que hd um niimero menor de vértices conectados a todos os outros
e uma diversidade de conglomerados diferentes. Desse modo, a rede menos densa apresenta
um alto indice de clusterizagio. O escore atingido foi alto (0,84), o que demostra que a rede
nao ¢ conectada em nivel global, mas apresenta um ntiimero alto de conglomerados, nos quais
internamente os seus elementos (PCs) encontram-se densamente conectados, o que estd expres-
so na topologia da Figura 1. Olhe-se a esses dois dados (densidade e clusterizagio) de modo
complementar, a baixa densidade da rede de PCs pode ser considerada positiva, pois revela
uma diversidade de varidveis sendo investigadas nas pesquisas nacionais no que tange a drea da
Educagao Especial; e o alto indice de clusterizagao indica exatamente essa diversidade, aponta-
do para o fato de que é crescente o numero de pesquisadores desenvolvendo pesquisas inéditas
e inovadoras nessa drea, evidenciando o quanto essa subdrea é dindmica. Esse aspecto indica
também que a drea da Educagio Especial é formada por subdreas que conseguem desenvolver
uma comunicagio mais intensa, conglomerados nos quais o transito de conhecimento na rede
melhor se intercomunica.

Medida Total

Artigos 391
Meédia de PCs por artigos 3,94
Total de PCs padronizados (vértices) 527
Combinagoes entre PCs tinicas (arestas tinicas) 1475
Combinacoes entre PCs duplicadas (arestas duplicadas) 899
Combinagoes entre PCs (arestas) 2374
Componentes conectados 7
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Miximo de PCs (vértices) conectadas em um componente 507
Miximo de ligagbes (arestas) em um componente conectado 2348
Distancia geodésica mdxima (didmetro) 5
Meédia de distancias geodésicas 2,286
Densidade do grafo 0,012
Modularidade 0,327
Coeficiente de clusterizagio médio 0,84

Tabela 1. Caracteristicas estruturais gerais da rede de Palavras-chave (PCs).
Fonte: Elaboracio prépria.

No grafo de rede apresentado a seguir (Figura 1), resultante da associacio entre as
PCs, pode verificar-se a existéncia de sete componentes. Um componente de uma rede é a sub-
-rede isolada na qual os nés estao conectados entre si, mas nio estio conectados a nenhuma
outra sub-rede dentro da rede total (Hanneman & Riddle, 2005). Em outras palavras, dentro
de um componente, todos os nds sio acessiveis uns aos outros, mas sio desconectados dos
outros componentes da rede (Wasserman & Faust, 1994); assim sendo, constata-se que a rede
de conhecimento presente na RBEE é composta por sete grupos de conhecimentos que nio
tragam nenhum tipo de relagio. A quantidade de componentes informa sobre a intercomu-
nicagdo de conceitos dentro de determinado campo ou, em sentido contrdrio, a existéncia de
barreiras tedricas, conceituais e/ou metodoldgicas. Posteriormente, serdo discutidos os campos
ou comunidades de conhecimento envolvidos nesses componentes.

GrE3 G182

Figura 1. Comunidades de subgrafos produzidos da rede RBEE.

Fonte: Elaboragao prépria.
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O diametro, representado pela distdncia geodésica mdxima, apresenta o tamanho li-
near da rede e fornece a nogio da distincia entre as informagoes ou ideias que circulam nela. A
distincia mdxima entre duas PCs na rede apresentou valor 5. A rede obtida na pesquisa apresenta
um padrio de mundo pequeno, ou seja, tem um alto coeficiente de agrupamento e uma pequena
distincia média. A heuristica para determina¢io de uma rede de mundo pequeno de acordo com
Watts e Strogatz (1998) ¢ que o Coeficiente de Clusterizagio médio (CCij) seja maior que a den-
sidade do grafo (CCrg). Nessa rede, foram obtidos CCij= 0,84 > CCrg= 0,012. A rede também
cumpre o requisito de mundo pequeno visto que, na rede de tamanho N (ndmero de palavras-
-chave) com um comprimento de caminho médio de L, cumpre o requisito de distincia para
uma rede de mundo pequeno se L < 1 + /og100 N (Yi & Choi, 2012). Nesse caso, “L” cumpre o
requisito de um mundo pequeno: 2,28 < 2,36. Isso implica também uma alta probabilidade de
que duas palavras ligadas a uma outra estejam, elas mesmas, ligadas entre si.

Em outro sentido, a estruturagio da rede de conhecimento presente na RBEE tem
um perfil de livre escala (Barabdsi & Albert, 1999). A Figura 2 a seguir mostra o gréifico de
dispersdo da centralidade de Grau (G) dos vértices, isto ¢, o niimero de ligagoes que uma PC
possui com as outras. A relagdo linear aqui apresentada implica que as PCs seguem uma distri-
buigio de grau da lei da poténcia em que a probabilidade de uma palavra-chave ter x conexoes
¢ proporcional a x - y (Barabdsi & Albert, 1999). Esse dado é congruente aos trabalhos de Yi
e Choi (2012) para a drea de tecnologia da informagao, em que, em tais redes, a maioria das
PCs tem um pequeno niimero de conexoes, mas determinadas PCs sio associadas a um grande
namero de PCs.

A curva formada na Figura 2 ¢ diferente de uma curva gaussiana; desse modo, a
associagio entre PCs nio parece ser aleatéria, mas, sim, caracteristica de uma conexio prefe—
rencial. Redes com esse perfil possuem vértices com graus de conectividade baseadas em uma
lei de potenciacdo em que a maioria dos vértices tem baixa conectividade (Barabdsi & Albert,
1999). Em sistemas desse tipo, a distribuicao de conectividade dos vértices tende a seguir um
principio de conectividade preferencial, visto que quanto maior o niimero de conexdes de uma
PC, maior a probabilidade de que outras PCs se conectem preferencialmente a ela. Esse padrao
tem sido evidenciado em redes bioldgicas, neurais, linguisticas e na internet e tende a formar
redes mais robustas (Albert & Barabdsi, 2002; Barabdsi & Bonabeau, 2003; Barabdsi, 2009).
Retomaremos essa questio, posteriormente, apresentando as caracteristicas das PCs em termos

de redes.
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Figura 2. Grau de distribuicio de redes de PCs presentes no componente principal da rede da
RBEE.

Fonte: Elaboragao prépria.

Sendo uma rede com perfil livre de escala, apresenta também um padrio hierdrquico
ou nio? Muitos sistemas complexos tém uma estrutura quase decomponivel hierdrquica (ar-
quitetura modular) — a arquitetura em médulos permite compreender os sistemas e suas pecas
(Simon, 1962). Para identificarmos a presenga de hierarquia, ¢ preciso considerar correlagio
entre o G de cada palavra-chave e seu coeficiente de agrupamento local, o que demonstra uma
medida do grau da estrutura hierdrquica. A Figura 3 a seguir mostra a correlacio entre o grau
de cada palavra-chave e o coeficiente de clusterizagio em uma escala logaritmica de base 100.
Por um lado, em redes hierdrquicas, a correlagio entre o coeficiente de agrupamento local
(densidade de conexdo em um determinado vértice) e grau (o nimero de conexdes) exibe um
comportamento de escala; por outro lado, em redes nao-hierdrquicas (como uma rede elétri-
ca), geralmente exibem agrupamento constante (Ravasz & Barabdsi, 2003; Ravasz, Somera,
Mongru, Oltvai & Barabdsi, 2002). Os resultados encontrados na rede da RBEE mostram
uma correlagao linear, isto é, demonstra que redes de PCs possuem uma estrutura hierdrquica
(Ravasz et al., 2002).
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Figura 3. Correlagio entre o coeficiente de clusterizagio e centralidade de Grau.
Fonte: Elaboragao prépria.

Como concebido por Yi e Choi (2012), essa caracteristica estrutural fornece pistas
sobre 0o mecanismo generativo subjacente a organizagio e a evolugio do conhecimento cien-
tifico. Antes de tudo, pequenos grupos de conceitos sio organizados de forma hierdrquica
em grupos cada vez maiores, o que resulta em duas caracteristicas fundamentais da rede: um
alto grau de agrupamento e uma topologia sem escala, como proposto por Ravasz e Barabdsi
(2003). A estrutura modular encontrada é um indicativo de subespecialidades passiveis de se-
rem decompostas, mas por participarem de um mesmo conglomerado, integrdveis a uma rede
mais complexa.

3.2 AS COMUNIDADES DE CONCEITOS

Pela caracteristica da rede com um padrao livre de escala, evidentemente hd PCs mais
ligadas entre si do que a outras PCs, constituindo, assim, conglomerados com maior ligagao
internas do que externas, o que em Andlise de Redes Sociais (ARS) se denomina comunidades,
aqui, analogamente trata-se de comunidades de conceitos. Entende-se por comunidade um
grupo de vértices que possuem propriedades comuns, ¢/ou desempenham uma fungao similar
dentro de uma rede (Justel, Maia, Nobre, & Oliveira, 2014). A formula¢do matemdtica para
determinar comunidades em uma rede é denominada particionamento de grafos (graph cluste-
ring). Em redes complexas, as comunidades, também chamadas médulos ou clusters, sao grupos
de vértices que provavelmente compartilham propriedades em comum e/ou seguem regras
similares dentro da rede (Fortunato, 2010).

O problema da detec¢io de comunidades situa-se na melhor divisao da rede em
parti¢oes do conjunto de vértices densamente conectados. O algoritmo aqui utilizado foi um
algoritmo “guloso”, pois tem perfil aglomerativo, une nés/comunidades recursivamente. O
algoritmo de CNM (Clauset, Newman, & Moore, 2004) procura um particionamento do
grafo em comunidades de tal modo que seja maximizada a modularidade. Modularidade ¢é
uma propriedade de uma rede e uma proposta de divisao dessa rede em comunidades, ela mede
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quando a divisao ¢ boa, no sentido de que hd muitas arestas dentro das comunidades e apenas
algumas entre elas.

A Figura 1 apresentada anteriormente representa os conglomerados gerados pelo al-
goritmo de CNM na rede da RBEE. Os conglomerados resultantes do algoritmo estio em qua-
drantes e cores diferentes, os vértices dos conglomerados pertencentes a0 mesmo componente
(principal) estdo no formato de esfera e os restantes estao em quadrado. O total de vértices em
cada conglomerado estd representado no canto inferior direito de cada quadrante. A espessura
das arestas indica a frequéncia que pares de PCs sdo encontradas recorrentemente. A ligacio en-
tre os conglomerados estd representada pelas linhas cinzas e quanto maior a espessura da linha,
maior a frequéncia de ligagio entre eles. Os tamanhos dos vértices estao relacionados ao valor
da centralidade de intermediacio (CI) deles, que revela o quanto um vértice se encontra no
caminho entre outros, representando a importincia da PC em estabelecer pontes entre outros
subconjuntos de PCs.

Ressalta-se que, em uma perspectiva de rede, uma PC configura-se como um vértice
e sua popularidade é medida pela varidvel de rede centralidade de intermediagao, métrica que
avalia a importincia de uma PC para estabelecer “pontes” entre PCs ou conglomerados de PCs.
Por exemplo, uma PC que se encontra entre dois temas de pesquisa distintos (isto é, grupos de
PCs estreitamente relacionados) apresentard um indice de centralidade de intermediagao alto,
com base na andlise feita por meio da Teoria dos Grafos. Como pode ser verificado na Figura 1,
foram encontrados 18 conglomerados. Salienta-se que parte desses conglomerados compoem
os sete componentes encontrados na rede, de modo que, dos 18 conglomerados, 12 formam
um Unico componente (porque hd conexio entre esses conglomerados, representada pelo tra-
cado cinza no grafo) e os seis demais formam subgrupos sem nenhum tipo de comunicacio
(arestas) com os restantes (posicionados mais ao canto direito inferior). Constata-se que esse
grande componente abrange um total de 95% das PCs da rede. Os conglomerados revelam as
comunidades de conceitos dentro de uma rede de palavras-chave, a presenca de conglomerados
nessa rede expressa a evidéncia de relagdo estreita entre as palavras-chave das diversas pesquisas
publicadas no periédico, evidéncia de uma articulagio teoricamente pertinente.

3.3 A ANALISE DAs PCs

Nas secoes anteriores, foram discutidos aspectos estruturais globais da rede. Nesta
segdo, discutem-se as propriedades no nivel do vértice (palavras-chave). A Tabela 2 a seguir
descreve a centralidade de grau (nimero de lagos que uma palavra-chave possui com outras
PCs na rede) e a centralidade de intermediacio dos 21 maiores valores de PCs encontrados.

8 Medidas
od
E C. de Grau (CG) C |V C. Intermediagio (CI) C A\
10 Educacio especial 1 423 Educagio especial 1 108.690
20 Educagao inclusiva 5 78 Inclusdo 4 5756
30 Inclusio 4 72 Educagio inclusiva 5 4822
40 Paralisia cerebral 2 58 Deficiéncia mental 7 3556
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50 Surdez 2 52 Ensino regular 2 3103
6° Transtornos da visio 3 51 Sindrome de Down 2 2687
70 Sindrome de Down 2 45 Alunos com deficiéncia 1 2413
8o Familias 2 41 Pessoas com deficiéncias 2 2374
90 Deficiéncia intelectual 3 38 Surdez 2 2069
10° | Deficiéncia mental 7 36 Necessidades especiais 3 2018
11° | Pessoas com deficiéncias 2 32 Transtornos da visao 3 1919
12° | TEA 2 32 Altas habilidades/superdotagio | 6 1600
13° | Avaliagio 2 30 Deficiéncias da audigio 8 1580
14° | Deficiéncias da audicao 8 28 Produgio cientifica 11 1537
15 | Inclusio escolar 2 28 Paralisia cerebral 2 1345
16° | Linguagem 2 28 Familias 2 1177
17° | Docentes 5 23 Ensino Fundamental 5 1016
180 ilct;(s) habilidades/superdo- 6 22 Criangas com deficiéncia visual | 3 1008
19° | Educagio fisica 2 22 Classes especiais 4 1008
20° | Deficiéncias fisicas 2 22 Curriculo 4 1008
21° | Alunos com deficiéncia 1 20 Trabalho 12 1008 i

Tabela 2. 21 principais Palavras-chaves por métrica dos vértices.
Legenda: C= Conglomerado que participa; V= Valor na métrica.
Fonte: Elaboragao prépria.

Como pode ser verificado, a palavra-chave Educacio Especial é o principal hub na rede
de conhecimento investigada, pois apresenta o maior escore de Cl. Entende-se que a interme-
diago representa uma medida mais precisa em termos de poder de uma PC em uma rede de co-
nhecimento. Considerando os valores das 21 maiores CI, verifica-se que as principais deficiéncias
que intermedeiam a rede de conhecimento sio: deficiéncia mental, Sindrome de Down, surdez,
deficiéncias da audi¢ao, transtorno da visdo e paralisia cerebral. Afora as deficiéncias, ressaltam-se
categorias de PCs que transitam em torno do ensino e da educagio: educagio especial, educagio
inclusiva, ensino regular, altas habilidades/ superdotacio, alunos com deficiéncia, ensino funda-
mental, classes especiais e curriculo; e de conceitos, direitos fundamentais e contextos envolvidos:
inclusio, pessoas com deficiéncias, necessidades especiais, trabalho e familias.

No tocante aos campos ou comunidades de conhecimento identificados nos 12 prin-
cipais conglomerados, a partir dos diferentes artigos que fizeram parte desta revisio (Figura 1
e Tabela 2), constatou-se que o conglomerado de maior nimero de PCs ¢ o 1, mas a palavra-
-chave Educacdo Especial centraliza esse campo de conhecimento, o que torna a maioria dos
vértices periféricos de pouco destaque em termos de intermedia¢io — hd aqui uma assimetria
muito maior quando comparada a outros conglomerados. Redes de perfil centralizado tendem
a alto grau de dependéncia do vértice intermediador, visto que controla o fluxo de interme-
diagao na rede. Em outro sentido, o Conglomerado 2 apresenta um nimero menor de PCs,
contudo apresenta maior densidade, melhor distribui¢ao de CI, tem no seu rol seis das PCs
com maior CI e, comparativamente, possui maior frequéncia de PCs com CI acima de 0,001.
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Tais redes de perfil mais distribuido tendem & maior resisténcia devido a diversidade de cami-
nhos existentes de integragdo, por serem mais distribuidas, apresentam maior transitividade e,
por isso, sao mais dinimicas, ji que permitem articulagées mais inovadoras. Contudo, esta é
uma avaliacio somente referente ao cardter estrutural da rede. A Tabela 3 a seguir sintetiza as
principais PCs de cada conglomerado em fungio da sua CI.

Conglomerado 1 (n= 15): Educacio especial; Alunos com deficiéncia; Inclusdo social; Atitudes dos pais; Comunicagio su-
plementar e/ou alternativa; Tecnologia; Estratégias técnicas e pedagdgicas; TDAH; Histéria de vida; Esporte para deficientes;
Avaliagio assistida; Socializagio; Atividades de vida didria; Desenvolvimento psicomotor; Comunicagio Suplementar e/ou
Alternativa.

Conglomerado 2 (n=51): Ensino regular; Sindrome de Down; Pessoas com deficiéncias; Surdez; Paralisia cerebral; Familias;
Educagio fisica; Avaliaao; Inclusao escolar; Linguagem; Deficiéncias fisicas; Acessibilidade; TEA; Ensino superior; Barreiras
arquitetdnicas; Maes; Criancas; Lingua de sinais; Bilinguismo; Leitura; Inteligéncia; Criangas com deficiéncia; Déficits atencio-
nais; Comunicagio; Estresse; Tecnologia assistiva; Educagao infantil; Disttrbios da linguagem; Interagio social; Fisioterapia;
Tecnologia educacional; Terapia ocupacional; Qualidade de vida; Psicometria; Orientagio dos pais; Irmaos; Cuidador; Lin-
guagem infantil; Autopercepgoes; Instrumentos de avaliagio; Letramento; Educagio indigena; Estimulagio precoce; Educagao
musical; Profissional da satide; Educagio familiar; Desenho infantil; Participagio do aluno; Mobilidrio escolar; Participagio da
familia; Cuidados com a crianga.

Conglomerado 3 (n=30): Necessidades especiais; Transtornos da visio; Criangas com deficiéncia visual; Desenvolvimento
motor; Deficiéncia intelectual; Habilidade motora; Sexualidade; Educagio sexual; Prdticas pedagdgicas; Desenvolvimento da
linguagem; Fonoaudiologia; Jogos e brinquedos; Linguagem escrita; Corpo; Escrita; Interagdo mae-crianga; Desenvolvimento
infantil; Interven¢ao; Cegueira; Ensino de fisica; Brincar; Desenvolvimento humano; Avaliagao de habilidades; Percepgao
social; Interagdo; Avaliagdo motora; Sistema de comunicagio; Risco; Psicologia do desenvolvimento; Imagem corporal.

Conglomerado 4 (n=22): Inclusio; Deficiéncias; Formagio de professores; Necessidades educacionais especiais; Represen-
tages sociais; Politicas ptblicas em educacio; Criancas hospitalizadas; Educagio das pessoas com deficiéncia; Atendimento
educacional especializado; Humanizacio; Atitudes sociais; Fissura labiopalatina; Atendimento em sala de recursos; Género;
Educagio a distancia; Sistemas de comunicagao; Sala de recursos; Classe hospitalar; Cidadania; Classes especiais; Curriculo;
Relagoes familiares.

Conglomerado 5(n=17): Educacio inclusiva; Ensino fundamental; Docentes; Concepgio; Atitudes; Percepgao de compe-
téncia; Educacio fisica adaptada; Formagio; Alunos surdos; Problemas de comportamento; Profissionalizagio; Consultoria
escolar; Teoria histérico-cultural; Interagio professor-aluno; Motricidade; Professor itinerante; Organizagio escolar.

Conglomerado 6 (n=5): Altas habilidades/superdotacio; LIBRAS; Identidade; Ensino; Ensino médio.

Conglomerado 7 (n=6): Deficiéncia mental; Observages; Didlogo; Consciéncia fonoldgica; Psicologia; Habilidades sociais.

Conglomerado 8 (n=7): Deficiéncias da audi¢ao; Escolarizagio; Adolescéncia; Mediagdo semiética; Infincia; Reabilitagao do
deficiente; Leitura e escrita.

Conglomerado 9 (n=5): Pais; Dificuldades de aprendizagem; Surdocegueira; Ensino de matemdtica; Aprendizagem.

Conglomerado 10 (n=3): Instituigdes de educagio especial; Educagio de jovens e adultos; Politicas publicas.

Conglomerado 11(n=1): Produgio cientifica.

Conglomerado 12(n=1): Trabalho.

Tabela 3. Principais Palavras-chave em cada grupo com centralidade de intermediagio acima

de 0,001.

Fonte: Elaboracio prépria.

Verifica-se, na Tabela 3, que, em muitos dos conglomerados, hd temdticas principais
subjacentes. Particularmente no conglomerado com maior dinimica (2), percebe-se uma inte-
gracdo de aspectos, varidveis, métodos, conceitos, deficiéncias, que se relacionam a questdo da
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inclusdo escolar no ensino regular (PCs com maior CI no grupo). Essa ¢ a drea contemporanea-
mente de maior desafio e nao surpreende por sua dinamicidade de intercruzamento de questoes
na rede de conhecimento. A titulo de exemplo, destacam-se, nessa linha, os artigos publicados
na RBEE e sua respectiva citagio no Google Académico até margo/2019: “Inclusao escolar,
formacio de professores e a assessoria baseada em habilidades sociais educativas” (Rosin-Pinola
& Del Prette, 2014 - citado 39 vezes), “Avaliacio assistida para criangas com necessidades edu-
cacionais especiais: um recurso auxiliar na inclusao escolar” (Enumo, 2005 - citado 81 vezes )
e “A¢do pedagdgica e educacio especial: a sala de recursos como prioridade na oferta de servi-
cos especializados” (Baptista, 2011 - citado 107 vezes), que discutem os desafios impostos a
implantagio de estratégias no ambiente escolar, desde a disponibilizacio de servigos e recursos
educacionais até as agoes dos educadores para inclusio efetiva de alunos com os diversos tipos
de deficiéncia, com vistas a romper com o modelo tradicional de ensino.

Em outra perspectiva, pode-se verificar alguns pares de PCs mais recorrentemente
associadas a rede de conhecimento (Figura 4 a seguir). A recorréncia informa sobre a tradicio
de associacio entre temdticas envolvidas. Como ¢é possivel verificar pelo alto valor de CI da
palavra-chave Educagio Especial, muitas associagdes entre temdticas sio intermediadas por
meio dessa palavra-chave. No entanto, é possivel verificar que, além do poder de interme-
diagio exercido pela palavra-chave Educacio Especial, hd outros intercimbios independentes
desta que sio realizados entre as PCs Tecnologia assistiva, Paralisia cerebral, Educacao inclusiva,
Surdez e LIBRAS; e entre Sindrome de Down, Familias e Inclusio.
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Figura 4. Pares de palavras-chaves repetidas acima de 4 vezes na rede de conhecimento.
Fonte: Elaboracio prépria.
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Na Figura 4 apresentada, pode-se verificar que as PCs apresentam tamanhos diferen-
ciados — neste caso, quanto maior o tamanho do vértice maior o seu poder de intermediagio.
Esse tipo de centralidade indica os vértices localizados em posi¢ao de intermediagao a outros
vértices. Na rede investigada, apresenta-se o grau de participagdo das PCs mais importantes
com a funcio de estabelecer elos com outras PCs ou subgrupos, atuando como elementos im-
portantes nessa estrutura.

A recorréncia de associagao entre PCs indica nichos especificos da rede de conheci-
mento de publicagio na RBEE; a espessura da linha indica recorréncias mais intensas de asso-
ciagio de pares da PCs, o que, no caso, estdo mais marcantes com a palavra-chave Educacio
Especial (Inclusio; Surdez; Educacio Inclusiva; Deficiéncia intelectual; Paralisia cerebral;
Transtornos de visao; Inclusao escolar e Pessoas com deficiéncia). Como se pode verificar, me-
tade das maiores recorréncias refere-se a deficiéncias. Esses sio campos temdticos mais inter-
cruzados. A marcante associagio entre essas palavras-chave cria campos semanticos com maior
tradicdo de pesquisa.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa propds-se a identificar, de forma exploratédria, a rede de conheci-
mento desenvolvida na Revista Brasileira de Educagao Especial (RBEE), por meio da descricio
do padrio relacional estrutural e de algumas métricas de rede. Foram identificadas temdticas
mais ¢ menos exploradas na literatura e tendéncias de pesquisa. A andlise da literatura desen-
volvida aqui foi a de rede de conhecimento, por meio de palavras-chave com a utilizacio de
modelos matemiticos (Teoria dos Grafos, ARS), as quais apresentam aspectos importantes no
entendimento das associacoes dos diversos campos cientificos, pois denota uma articulagio
ativa de cooperagio e fluxo de trocas entre individuos e/ou institui¢oes, ¢ uma deriva¢io, um
subproduto das redes sociais.

A rede total encontrada apresenta um perfil livre de escala, com uma estrutura mo-
dular e hierdrquica a0 modelo da descricao de Lee, Su e Chan (2010) Esse padrio estrutural
parece estar no centro da organizagio e da evolugio do conhecimento cientifico, o que indica
estrutura organizada em conglomerados de modo que hd associagdes preferenciais. Aplicando
o algoritmo CNM, foram encontrados 18 conglomerados de organizagio de rede de conhe-
cimento, dos quais 12 fazem parte de um Unico componente, 95% das PCs da rede. H4,
desse modo, uma unidade de drea envolvida na rede da revista, contudo marcada por subdre-
as. Esses conglomerados apresentam perfis diferentes de modo que a palavra-chave Educagio
Especial centraliza esse campo de conhecimento que estd em seu entorno com disparidade de
Centralidade de Intermediagao de outras PCs. Em outros conglomerados, a rede de conheci-
mento ¢ mais dindmica, com maior intercruzamento de 4reas, visto a melhor distribuicao de
CI entre as PCs componentes.

De todo modo, a palavra-chave Educacio Especial representa mais de cinco vezes
a centralidade de grau do segunda palavra-chave (educagio inclusiva). Supde-se que esse re-
sultado pode ser um viés da prépria linha editorial da revista. As principais deficiéncias que
intermedeiam a rede de conhecimento ranqueadas por escore de intermediagio so: deficiéncia
mental, Sindrome de Down, surdez, transtornos da visao, deficiéncias da audigao e paralisia
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cerebral. Essa ordenagio temdtica reflete as preferéncias de pesquisa sobre deficiéncia apresen-
tadas na RBEE. Tematicamente essas deficiéncias transitam em torno de categorias de ensino e
de educagao (educacio especial, educacio inclusiva, ensino regular, altas habilidades/superdo-
tagao, alunos com deficiéncia, ensino fundamental, classes especiais, curriculo); de conceitos e
direitos fundamentais e contextos envolvidos (inclusio, pessoas com deficiéncias, necessidades
especiais, trabalho, familias. Considerando o poder de intermedia¢io, o nicho de conhecimen-
to da Educagio Especial é o principal intermediador; em um nivel mais abaixo estariam as
deficiéncias, as quais, por sua vez, sio intermediadas por questdes de ensino e de educagio, que
sao intermediadas por questoes de direitos fundamentais e contextos, como trabalho e familia.

A importincia deste estudo reside no exame dos padrdes de interagoes estruturais
existentes na rede, que, além de identificar as temdticas mais recorrentes, constatou um expres-
sivo nimero de temdticas que estdo associadas e que se apresentam como pares em diversos
artigos, ressaltando a cultura de associagio entre temdticas envolvidas, a tendéncia ao didlogo
e 2 interdependéncia constante entre elas. Por limitacio de espago, destacaram-se, neste artigo,
as PCs com maiores CI que representam as temdticas mais exploradas na revista, um recorte
circunstancial da rede de conhecimento. Outras PCs com menor CI representam um papel
periférico na rede. Contudo, essas mesmas PCs sao dreas de fronteira, dependendo da dinimi-
ca da rede, que podem assumir um papel mais central. Pela relevincia desse tipo de discussao,
deve-se investir nessa drea de investigagio.

As conclusdes desta pesquisa devem ser compreendidas também por meio das suas
limitacoes. A principal delas refere-se a op¢ao de se trabalhar somente com as palavras-chave,
o que deve ser concebido como uma investigagao exploratéria de “entrada’, a que especifica a
estrutura do conhecimento, a Rede de conhecimento. Embora os resultados desta revisao for-
negam alguns padroes relacionais que congregam a rede de temdticas abordadas na Educacio
Especial, é importante o desenvolvimento de novos estudos sobre o assunto com fins de am-
pliar a compreensdo do modo como as associagoes dos diversos campos cientificos vai sendo
construido por meio de um fenémeno de rede.

Uma outra limitagio refere-se ao corte da configuragio da rede total, considerando
uma faixa de ano ampla (1992-2017). Por ser uma andlise macro, desconsiderou faixas de anos
mais estreitas. Evidentemente que, nesse periodo, houve mudangcas superestruturais (por exem-
plo: politicas publicas), que possivelmente impactaram o desenvolvimento da prépria rede.
Uma anilise de redes em periodos de anos mais curtos, que possivelmente possam estar relacio-
nadas a eventos de natureza sécio-politicos, pode avaliar a correlagao da rede de conhecimento
com outras superestruturas mais amplas que supostamente a ela estao correlacionadas. Estas sao
certamente continuidades necessdrias deste trabalho.
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