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No ano de 2008, professores e alunos da Faculdade de Fisica da Universidade Federal do Para realizaram
uma iniciativa pioneira para divulgacdo de Histéria da Ciéncia na Amazonia brasileira. Esta iniciativa,
denominada Museu Interativo da Fisica, passou a atuar em parceria com a comunidade amazonida, suas
organizacdes governamentais, outras universidades, escolas municipais e estaduais do Estado do Para
com o intuito de colaborar com o aumento da qualidade da educagao cientifica na regido. Neste artigo,
abordamos as atividades do Museu Interativo da Fisica e o impacto da sua participacao na divulgacao
de Historia da Ciéncia na Amazoénia brasileira.

Palavras-chave: Historia da Ciéncia, Museu, Fisica.

In 2008, professors and students of the Physics Department of the Federal University of Para realized
a pioneering initiative for the dissemination of the History of Science in the Brazilian Amazonia.
This initiative, named Physics Interactive Museum, started to act in partnership with the Amazonian
community, its governmental organizations, other universities, state and municipal schools of the Para
State aiming to collaborate with the enhancement of the quality of science education in the region.
We present the activities of the Physics Interactive Museum and the impact of its participation in the
dissemination of History of Science in the Brazilian Amazonia.
Keywords: History of Science, Museum, Physics.

1. Introducao

Praticas de difusdo e popularizacido de ciéncia e
tecnologia tém sido amplamente utilizadas mundo
afora. Em diversos paises, como Franga [1], Espa-
nha [2], Polonia |3] e Argentina [4], grandes museus
e centros de ciéncia promovem exposi¢oes que incen-
tivam a busca pelo conhecimento cientifico nos mais
variados graus de complexidade. Estes ambientes de
ensino informal tornam-se, cada vez mais, elemen-
tos indispensaveis para a alfabetizacao cientifica -
seja ela pratica, civica ou cultural - adquirida no
ensino formal [5]. Vinculados a iniciativas ptblicas
e/ou privadas, muitos destes museus e centros de
ciéncia visam envolver a populacdo em atividades
que relacionam tanto conceitos bésicos sobre ciéncia,
quanto descobertas cientificas. No Brasil, a multi-
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plicacao destes ambientes informais ainda parece
timida quando comparada a paises mais desenvol-
vidos econdmica e socialmente. Na Amazonia bra-
sileira destacam-se, por exemplo, o Museu Para-
ense Emilio Goeldi [6], inicialmente denominado
Museu Paraense, instalado em 1871 [7], e o Museu
da Amazonia (MUSA) [8], fundado em 2009. Ambos
desenvolvem diversas atividades, incluindo difusao
e popularizacao, relacionadas as ciéncias naturais e
humanas, na Amazdnia.

Uma alternativa para suprir a caréncia de museus
e centros de ciéncia para divulgacao cientifica é a par-
ceria com as universidades. Iniciativas como centros
de ciéncia vinculados as universidades incentivam
e ratificam o apoio da Academia para a educacao
cientifica. Como exemplos bem sucedidos, podemos
citar iniciativas nas mais diversas localidades bra-
sileiras, como a Estacao Ciéncia [9], em Sao Paulo,
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a Seara da Ciéncia [10], em Fortaleza, e a Casa da
Fisica , em Manaus. Além de contribuir para o
aprimoramento da educagao basica, por meio de par-
cerias com professores de escolas de ensino bésico e
técnico, a implantagdo de museus e centros de ciéncia
nas universidades promove uma integragdo com os
estudantes do ensino superior, proporcionando opor-
tunidades de atuacao e o aprimoramento de suas
habilidades e competéncias. A insercdo progressiva
de estudantes de licenciaturas como mediadores em
espacos nao formais de ensino incentiva o contato
com metodologias de aprendizagem diferenciadas.
Muitos destes estudantes adquirem o primeiro con-
tato com a docéncia nestes espacos e aprendem a
construir suas préprias abordagens para o ensino
formal a partir destas experiéncias.

Entre as metodologias de aprendizagem utilizadas
em museus e centros de ciéncia, a experimentacao
adquire cada vez mais destaque. A interacido do
publico com o experimento é fundamental, desde
que assistida por um mediador. Com a manipulagao
do equipamento, o visitante tende a desenvolver
suas proprias associagdes a partir, por exemplo, da
recordagao de experiéncias acumuladas em seu dia-
a-dia.

As agoes educativas realizadas em museus e cen-
tros de ciéncia também contribuem para promover a
transdisciplinaridade do conhecimento. A associacio
de conteiidos das ciéncias exatas e das ciéncias hu-
manas, que sao geralmente vistos de forma comparti-
mentada desde o ensino fundamental, carrega em si
o objetivo de apresentar aspectos transdisciplinares
durante a construcao social e humana da ciéncia. Por
exemplo, a abordagem da Histéria para a compre-
ensdo da evolugao cientifica e tecnolégica possibilita
a apresentacao da ciéncia de forma contextualizada
e com o carater real de seu desenvolvimento, por
vezes erratico e cheio de reveses.

Gradualmente, museus e centros de ciéncia tém
surgido na Amazonia brasileira e evoluido na ten-
tativa de suprir a demanda por acoes alternativas
em educagdo na regiao. Com o objetivo de divulgar
ciéncia, especificamente a Fisica, para um publico
imerso em uma cultura rica e diversificada, foi cri-
ado o Museu Interativo da Fisica (MINF) da
Universidade Federal do Pard (UFPA), como uma
iniciativa de extensdo universitaria que promove
acoes educativas que visam ensinar Fisica, incorpo-
rando a Histéria da Ciéncia e a interatividade com
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réplicas historicas como estratégias para alcancar
esse fim.

Neste artigo abordaremos as estratégias, as ativi-
dades, as experiéncias e as perspectivas do MINF/
UFPA para o desenvolvimento da educagao cientifica
na regiao amazonica.

2. O Museu Interativo da Fisica

Em mar¢o de 2008, uma equipe de professores e
alunos da Faculdade de Fisica da UFPA (Fig.
decidiu iniciar um projeto de extensao universitaria
para divulgacao cientifica em Fisica e Historia da
Ciéncia na Amazonia brasileira.

Impulsionados pela aquisicdo de réplicas intera-
tivas de equipamentos histéricos no ano de 2007, e
utilizando os moldes de outra iniciativa de extensao
universitaria para divulgagao cientifica no Para, o
Laboratoério de Demonstragoes da UFPA , o}
MINF /UFPA surgiu como a primeira iniciativa na
regiao com o ideal de ensino, divulgacao e popula-
rizacdo da Histéria da Ciéncia a partir de abordagens
experimentais.

As atividades iniciais do MINF /UFPA foram ba-
seadas em apresentacgdes internas sobre os experi-
mentos historicos do acervo, para estudantes das
escolas da rede piiblica de ensino de Belém, capital
do Estado do Pari, e foram ampliadas progressi-
vamente. Por experimentos historicos entendemos
aqueles originalmente concebidos e realizados por ci-
entistas que iniciaram algum campo de investigacao
das ciéncias fisicas ou que tiveram carater seminal no
desenvolvimento do conhecimento. Estes experimen-
tos possibilitam que nos transportemos ao momento
em que o problema se colocou, diante do cientista

Figura 1: Equipe do MINF/UFPA em 2015.
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ou da comunidade cientifica, quando o experimento
objetivou, a época, trazer algum esclarecimento, me-
lhor estabelecer a fenomenologia, ou mesmo testar
premissas acerca do fenémeno estudado.

As atividades do MINF/UFPA comecaram a ser
realizadas como um suporte para educacio basica,
técnica e superior no Estado do Para, visando des-
pertar a curiosidade cientifica por meio da demons-
tragdo monitorada e interativa com os experimentos
histéricos, do desenvolvimento de materiais de di-
vulgacao cientifica e de apresentacoes de semindrios,
de oficinas e de minicursos.

O trabalho desenvolvido pelo MINF/UFPA tem
como principal objetivo incentivar a construcao con-
ceitual sobre temas cientificos e tecnoldgicos a partir
da apresentacao dos contetidos da ciéncia e sua
historia, com énfase em Fisica. As conexdes com
os periodos sécio-historicos em que diversas teorias,
experiéncias e equipamentos foram desenvolvidos
sdo apresentadas com o intuito de contextualizar a
Fisica na universalidade do conhecimento humano.
O MINF /UFPA utiliza a abordagem s6cio-histérica
como ferramenta de apoio a compreensiao do de-
senvolvimento do conhecimento cientifico, visando
estimular os debates, superar a mera repeticao de
equacOes e humanizar a ciéncia. Dessa forma, o
ensino de ciéncias tende a ser beneficiado pela trans-
disciplinaridade, o que, integrando a histéria e a fi-
losofia em seus contetdos, possibilita a aproximacgao
de diversos temas , como a ética na pesquisa,
dado o reflexo oriundo de determinados avancgos
cientificos e suas influéncias em mudancas ambien-
tais, e questoes relacionadas ao feminismo , dada
uma notavel auséncia participativa de mulheres no
decorrer das descobertas cientificas.

Além disso, o MINF/UFPA utiliza a abordagem
experimental associada simultaneamente & aborda-
gem soécio-historica em uma linha construtivista
baseada na assimilagdo de conceitos de acordo com
a estrutura do conhecimento prévio, construindo
e reconstruindo conceitos e concepgoes a partir de
didlogo, acdo e reflexado . Os recursos de interati-
vidade adotados nas abordagens visam envolver as
diversas caracteristicas observadas no ptublico, como
a curiosidade, a ludicidade, a introspeccéo e a lingua-
gem, como elementos da construcdo de um ambiente
harmonico e fértil para novas concepcoes .
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2.1. Acervo do MINF/UFPA

Em museus e centros de ciéncia é possivel observar o
papel dos equipamentos interativos utilizados no pro-
cesso de ensino e de aprendizagem. O MINF /UFPA
incorpora tanto elementos e abordagens de museus,
quanto de centros de ciéncia. Em um espacgo que
visa a divulgacdo e a popularizacao da ciéncia por
meio do resgate de um ambiente histoérico e da in-
teratividade, os objetos sdo apresentados como um
vinculo entre o passado e o presente. Assim, com
a intencao de estabelecer o acesso do publico até
mesmo ao chamado patrimoénio intangivel , ob-
jetos com caracteristicas museoldgicas sdo expostos
para interagdo monitorada, levando os visitantes a
experiéncia tnica que é colocar a ciéncia em pratica
de forma independente.

O acervo permanente do MINF/UFPA é cons-
tituido por equipamentos fabricados para aborda-
gens historicas, experimentais e interativas com o
publico, entre os quais podemos citar: Péndulo Ele-
trostatico, Eletroscopio de Folhas (Fig. ), Gar-
rafa de Leyden, Gaiola de Faraday, Maquina de
Wimshurst, Gerador de Van de Graaff, Sintese da
Pilha de Volta, Prisma de Newton, Maquina a Vapor,
Modelo de Telégrafo (Fig. ), Modelo de Telefone,
Lampada de Edison, Modelo de Motor Elétrico e
Bobina de Tesla. Estes equipamentos, além de ex-
periéncias envolvendo material de baixo custo, sdo
utilizados nas demonstracoes em apresentacoes in-
ternas e externas no MINF/UFPA. A maioria destes
experimentos histéricos e cientificos foi adquirida da
empresa Ciéncia Prima , especializada na cons-
trucao de equipamentos para uso educacional. Desta
forma, os equipamentos disponiveis no MINF /UFPA
possuem basicamente a mesma qualidade encon-
trada nos grandes centros de ciéncia do pais, como,

-

— _—

(b)

Figura 2: Alguns equipamentos do MINF/UFPA. (a) Ele-
troscépio de Folhas e (b) detalhe do Modelo de Telégrafo.
Fotografias de Manoel J. da S. Neto.
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por exemplo, o Catavento Cultural [20], em Sao
Paulo.

Dentre os equipamentos histdricos que despertam
grande fascinio nos visitantes no MINF /UFPA, po-
demos citar a Sintese da Pilha de Volta (Fig.|3) e a
Maquina de Wimshurst (Fig. [4]).

Desenvolvida pelo fisico e quimico italiano Ales-
sandro Volta (1745 - 1827), a Pilha de Volta foi o
primeiro dispositivo capaz de gerar uma corrente
elétrica continua por meio de reagoes eletroquimicas.
Foi originalmente constituida pelo empilhamento de
discos de zinco e cobre separados por pedagos de
tecido umedecidos por dgua salgada (Fig. Bh).
Algumas experiéncias fundamentais para o desen-
volvimento da teoria eletromagnética foram possibi-
litadas com o advento da pilha elétrica. Cientistas
como o fisico e quimico dinamarqués Hans Chris-
tian Orsted (1777 - 1851), responsavel pela desco-
berta da relagdo entre eletricidade e magnetismo, o
fisico e matematico francés André-Marie Ampere
(1775 - 1836), em suas experiéncias sobre fend6menos
eletrodinamicos, e o fisico e quimico britanico Mi-
chael Faraday (1791 - 1867), em seus estudos so-
bre a inducao eletromagnética, utilizavam as pilhas
elétricas para gerar correntes elétricas continuas
através dos circuitos de seus experimentos .
A Sintese da Pilha de Volta do acervo de experi-
mentos do MINF/UFPA (Fig. 3p), fabricada pela
Ciéncia Prima , é constituida de uma tnica célula
voltaica na qual o piblico que interage com o apa-
rato é parte da proépria célula, desempenhando o
papel do meio imido. O aparato é utilizado para
ilustrar os conceitos de conversao de energia, reagoes
eletroquimicas, diferenca entre propriedades de ma-
teriais metdlicos, entre outros.

Os fendémenos observados no funcionamento da
Maquina Eletrostatica de Wimshurst, além de sua ro-

(a)

Figura 3: (a) Pilha de Volta exposta no Tempio Voltiano,
em Como, na Itélia [24]. (Cortesia do Tempio Voltiano.)
(b) Sintese da Pilha de Volta do acervo de experimentos
do MINF/UFPA.
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Figura 4: (a) llustracdo de uma Maquina de Wimshurst
de 1929 [25]. (b) Maquina de Wimshurst do acervo de
experimentos do MINF/UFPA.

bustez e notavel aparéncia, despertam a curiosidade
do ptblico do MINF /UFPA. Primeiramente descrita
em 1883 pelo seu inventor, o engenheiro britadnico
James Wimshurst (1832 - 1903), a maquina é um
gerador eletrostatico de altas voltagens constituido
por dois discos de vidro idénticos que giram em sen-
tidos opostos ao redor de um mesmo eixo com um
certo afastamento (Fig. E}a) Os discos possuem pe-
quenas placas metalicas igualmente espagadas .
A Maquina Eletrostatica de Wimshurst é conhe-
cida por ser uma das mais eficientes maquinas ele-
trostaticas de indugdo e funciona por meio da se-
paracdo das cargas elétricas através de inducao ele-
trostatica . Apesar da grande utilidade para de-
monstragoes, sua utilidade pratica foi inicialmente
curta, tendo seu uso sido resgatado apods a desco-
berta dos raios X, em 1895. Porém, com os avangos
tecnologicos, foi rapidamente substituida por ou-
tras fontes de energia. A Maquina Eletrostatica de
Wimshurst do acervo de experimentos do MINF/
UFPA (Fig. dp), também fabricada pela Ciéncia
Prima [19], ¢ uma réplica do equipamento desenvol-
vido por Wimshurst e conta com pequenas modi-
ficagOes nos materiais utilizados e na aparéncia.

2.2. Réplicas de Experimentos Histéricos
construidas pelo MINF/UFPA

Uma das vertentes das atividades do MINF/UFPA
¢ a ampliacdo de seu acervo por meio da confecgao
propria de réplicas de experimentos histéricos. Esta
prética tem possibilitado ao monitor do MINF/UFPA
o enfrentamento de diversas dificuldades técnicas
que precisam ser devidamente avaliadas e testadas,
desde a concepgao e projeto, a fim de assegurar o
funcionamento do experimento a contento, isto é,
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revelando de forma inequivoca o efeito que se deseja
exibir.

Dentre as réplicas confeccionadas , podemos
citar o Disco de Arago (Fig. [5) e o Dinamo de Disco
(Fig. [6).

O Disco de Arago foi concebido originalmente pelo
fisico, astronomo e politico francés Francois Arago
(1786 - 1853) e apresentado a Academia de Ciéncias
de Paris em 1825 , na sequéncia de intimeras
investigacoes inspiradas e decorridas da descoberta
do eletromagnetismo, isto é, da acdo magnética da
corrente elétrica, realizada por Qrsted, em 1820 .
No Disco de Arago, uma haste imantada é suspensa
horizontalmente sobre um disco de cobre (Fig. pp).
Ao se fazer girar o disco observa-se que a haste iman-
tada acompanha o movimento rotatorio do disco, o
que foi originalmente interpretado, por Arago, como
um “magnetismo de rotacao” induzido no disco de
cobre. Este fen6meno viria a ser corretamente inter-
pretado por Faraday, em 1831, apds a descoberta da
inducao eletromagnética. O “magnetismo de rotagao’
é consequéncia das correntes induzidas surgidas so-
bre o disco de cobre devido ao movimento deste
na presenca de um corpo magnético (a haste). Tais

)

Figura 5: (a) llustragdo em vista lateral do Disco de
Arago [31]. (b) Réplica do Disco de Arago confeccionado
pelo MINF/UFPA.

(a) (b)

Figura 6: (a) llustragdo do Dinamo de Disco de Fara-
day [32]. (b) Réplica do Dinamo de Disco confeccionado
pelo MINF/UFPA.
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correntes, como Faraday (e, independentemente, o
fisico estoniano Heinrich Lenz, 1804 - 1865) esta-
beleceu, se opdem a variagdo de fluxo magnético
em uma por¢ao qualquer do sistema. No caso em
questao, isto significa opor-se ao movimento relativo
entre o disco e a haste. Estando o disco mantido
em movimento pelo agente externo e a haste livre
para girar, ela entdo passa a acompanhar o disco
em rotagdo. A compreensao do Disco de Arago le-
vou Faraday a construc¢ao do primeiro dinamo da
histéria: o Dinamo de Disco, de Faraday. Mantendo
um disco de cobre em rotacdo na presenca de um
corpo magnético (Fig. [bh), Faraday coletou a cor-
rente induzida em diversas possiveis configuracgoes
do sistema . Escolhendo diversos pares de pon-
tos de contato do disco com um circuito externo,
estabeleceu que uma situacao favoravel ocorre ao
conectar-se ao eixo de rotagao uma das extremida-
des do circuito, e a outra a borda do disco. Faraday
concretizou assim seu intuito, perseguido desde a
descoberta do eletromagnetismo, em 1820, de pro-
duzir eletricidade a partir do magnetismo.

A réplica do Disco de Arago construida pelo
MINF /UFPA (Fig. [Bb) apresentou bom funciona-
mento, revelando claramente a interacdo entre a
haste magnética e o disco em rotagdo. J4 o Dinamo
de Disco revelou-se um dispositivo muito delicado
e somente com o auxilio de um multimetro, gra-
duado em sua escala mais sensivel, é que a cor-
rente gerada pdde ser percebida, o que nos indicou
a necessidade de otimizagao da réplica construida
pelo MINF/UFPA (Fig. [p). Estas duas réplicas
puderam, por sua relativa simplicidade, ser feitas
com os recursos e ferramentas de que dispiinhamos.
Porém, na medida em que tal pratica nos aponta
para realizacGes mais sofisticadas, torna-se desejavel
a utilizacdo de uma oficina bem equipada para a
confecgao de réplicas.

2.3. Abordagens Metodolégicas

Em um ambiente informal de ensino de ciéncias, a
construcao de uma atmosfera que estimule o inte-
lecto dos visitantes por meio de situagdes inovadoras
produz um contexto bastante favoravel ao apren-
dizado . Ao explorar as relagées mediador-
visitante, visitante-visitante e mediador-visitante-
sociedade, a construg¢ao do conhecimento torna-se
mais sutil. Para contribuir com o processo de ensino
e de aprendizagem em ciéncias, as exibi¢cdes em um
museu interativo necessitam de uma estruturacao
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légica béasica que deve ser flexivel em sua ordenacao.
Ou seja, apesar de sua flexibilidade e das situagoes
imprevisiveis, algumas caracteristicas devem ser ana-
lisadas e exploradas, como a apresentacao de obje-
tivos da visita ao espaco, as interagGes discursivas,
o uso coerente da Histéria da Ciéncia, a utilizacao
da transdisciplinaridade, a interatividade e a inter-
pretacdo do erro como um estiagio da aprendizagem.
Normalmente, dois tipos principais de situacgoes
sdo presenciadas em ambientes informais de apren-
dizagem: uma visitagdo por escolha prépria, quase
sempre incentivada pela busca de novos ambien-
tes de lazer e/ou instrugao, e a visitagao induzida,
incentivada por professores e programas escolares
que procuram uma renovagao de ferramentas pe-
dagdbgicas. Na visitacdo por escolha prépria, ape-
sar da diversidade, o interesse e a participag¢ao do
publico sao regulares. Muitos reconhecem os equi-
pamentos com entusiasmo e disposi¢ao para captar
novas informacoes e fazer as associacoes com elemen-
tos cotidianos. Nas visitas induzidas, principalmente
para um publico infanto-juvenil, o interesse deve ser
mais enfaticamente estimulado. Este ptublico tende
a centrar seus interesses mais em elementos do seu
mundo do que em interesses de terceiros [36]. As-
sim, a relevancia da visita deve ser esclarecida e
conectada com o cotidiano dos estudantes.
Segundo Griffin [37], para que uma atividade de
aprendizagem de estudantes em museus seja eficaz, é
de extrema importancia que o conteido da exibigao
seja apresentado e relacionado aos conteiidos abor-
dados simultaneamente em sala de aula. Tendo isso
em mente, acreditamos que a apresentacdo de equi-
pamentos que influenciaram descobertas intrinse-
camente ligadas ao dia-a-dia destes estudantes, no
decorrer do desenvolvimento histérico, promove um
ambiente fértil para discussbes e novas concepgoes.
As interacoes discursivas sdo constituintes funda-
mentais para a construcio de significados em ambi-
entes de ensino e aprendizagem, sejam estes ambi-
entes formais ou informais. Um crescimento coletivo
por meio da associagdo de perspectivas culturais
individuais ocorre quando o estimulo ao didlogo
¢é fomentado, o que também incentiva o respeito
para lidar com opinides divergentes [38]. O papel
do mediador vai além de introduzir novos termos
e ideias do contetido central que serd trabalhado.
Assim, construir didlogos argumentativos que abor-
dem a Histéria da Ciéncia requer um conhecimento
acerca da diversidade cultural dos visitantes. A in-
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tervencao por meio de abordagens mais descritivas e
menos imperativas evitam que o ambiente torne-se
repressor, o que contribui até mesmo para que os
estudantes menos participativos ndo se sintam inti-
midados e possam interagir de forma natural, por
meio de questionamentos e comentérios, intervindo
como agentes transformadores de si mesmos e de
suas realidades [39].

Utilizar a Historia da Ciéncia como metodologia
principal para aprimorar o ensino de ciéncias, se-
gundo Matthews [40], torna os conceitos abordados
mais atraentes para muitos estudantes. Também é
importante estar atento para evitar as citacoes de
datas e nomes isolados, a simplificacdo do passado
e a incorporagao de outros whiggismos [41] durante
a evolucgao da apresentacao. E importante abordar
um conteiido de forma transdisciplinar para contri-
buir com o processo ensino-aprendizagem. A Fisica
é uma disciplina vista como de extrema complexi-
dade por muitos estudantes, talvez devido & auséncia
de inovagoes em sua prética de aprendizagem [42].
A utilizagdo de ferramentas que apresentem seu
conteudo associado a outras disciplinas que inte-
grem as relacoes homem-homem e homem-natureza
pode contribuir para promover o entusiasmo dos
estudantes [43)].

A interacdo com o objeto museolégico é um dife-
rencial do ambiente museal. As exibi¢bes que ocor-
rem em museus tradicionais, em sua maioria, baseiam-
se em uma contemplagao dirigida de réplicas ou de
obras originais. Ao conhecer e manipular um equipa-
mento que possui um cunho histérico, mesmo sendo
uma réplica, conexbes entre o passado, o presente e o
futuro podem ser estabelecidas. Este vinculo tempo-
ral auxilia em um melhor aproveitamento da aborda-
gem sécio-histérica e nas justificativas que devem ser
apresentadas sobre os objetivos da visita ao museu.
O vinculo temporal tende a relacionar os avancos e
as descobertas cientificas e tecnoldgicas do passado
com as pesquisas de diversas areas realizadas atual-
mente, e que, por sua vez, deve incentivar a reflexdo
sobre o desenvolvimento futuro da ciéncia e da tec-
nologia. Estes trés pardmetros de vinculo (passado,
presente e futuro) estdo diretamente interligados
e retratam graus de importancia equivalentes ape-
sar de suas particularidades. Segundo Bassalo [44],
mesmo sob andalises de carater internalista ou exter-
nalista, as particularidades destes vinculos possuem
aspectos significativos que justificam a importancia
do estudo de Historia da Ciéncia.
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Existem muitas reflexdes sobre o contetido a ser
abordado em museus interativos e centros de ciéncia
. Diversas discussoes concentram-se em indagar
se os topicos apresentados devem abranger contetidos
cientificos basicos, ou se, além disso, devem relaci-
onar as exibi¢cdes com a compreensao publica da
pesquisa cientifica recente. Adotar a abordagem
socio-historica e apresentar os parametros de vinculo
temporal, instiga a curiosidade do publico acerca do
que esta sendo produzido em ciéncia e tecnologia
atualmente e induz uma reflexo vocacional para o
que os visitantes - sejam estes criancas, jovens ou
adultos - ainda podem realizar pelo desenvolvimento
cientifico e tecnolégico no futuro, nas mais diversas
areas do conhecimento.

Ao interagir com os equipamentos histéricos e
realizar experiéncias dirigidas, o visitante tende a
recordar de possiveis situagdes ocorridas ao longo de
sua propria vida. Isto possibilita a construcao dos
caminhos individuais, muitas vezes a partir de asso-
ciagOes proprias com seu cotidiano, que podem pro-
porcionar uma ampliagdo de seu conhecimento. As
limitacoes observadas em meio as experimentacgoes
e discussbes também induzem a compreensdo do
método cientifico associado aos processos de estabe-
lecer e refutar hipoteses .

Em meio as abordagens metodoldgicas emprega-
das nas atividades do MINF/UFPA, o erro também
é um estagio para a construcdo do conhecimento.
Assim, o foco das interagoes discursivas estabele-
cidas esté vinculado na formulagao de conceitos e
concepgoOes abrangentes e ndo apenas na busca de
respostas precisas ou corretas. Quando um estudante
desenvolve uma observacao confusa ou controversa,
¢ iniciado um processo de ruptura desse obstaculo
em busca da reconstrugdo de um conceito coerente
dentro do contexto, o qual pode ser analisado com
o auxilio da Historia da Ciéncia .

2.4. Atividades Internas e Externas

Diariamente, estudantes do ensino infantil, funda-
mental, médio, técnico e superior, assim como o
publico geral, participam de apresentaces nas quais
sdo utilizados experimentos histéricos e recursos au-
diovisuais, no espago do MINF/UFPA (Fig. [7). De-
talhes sobre estas visitacdes de grupos encontram-se
registrados do sitio do MINF /UFPA na internet [12].

Exposigoes do MINF /UFPA também sao realiza-
das em feiras, mostras e outros eventos de ciéncia
e tecnologia, em parceria com as instituicbes or-
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Figura 7: Estudantes do Programa Universidade Aberta
(PUA), interagindo com experimentos do MINF/UFPA, no
dia 21 de agosto de 2009. Fotografia de Alexandre Moraes.

ganizadoras destes eventos, usualmente vinculados
as Secretarias de Estado do Para e dos municipios
paraenses e as universidades publicas (Figs. 8 e E[)
Experimentos histéricos e posteres explicativos do
acervo do MINF/UFPA sao transportados para o
local dos eventos e expostos por monitores em es-
tandes cedidos pela organizacdo. As apresentagoes
externas seguem a mesma metodologia das apre-
sentagoes internas, porém sao abordagens mais su-
cintas, com duracdo de alguns minutos por experi-
mento. O publico nesses eventos é, em sua maioria,
diversificado e rotativo, o que requer a otimizacgao e
a adaptacdo do nivel das apresentacgoes, enfatizando
conceitos mais béasicos acerca dos fenémenos ob-
servados. Os posteres explicativos, produzidos pela
equipe do MINF/UFPA, também auxiliam o publico

Figura 8: Exposicdo do MINF/UFPA na Mostra Camillo
Vianna de Ciéncia e Cultura, em S3o Miguel do Guama/PA,
em 15 de agosto de 2012.
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Figura 9: Exposicdo do MINF/UFPA na Mostra de Ciéncia,
Tecnologia e Inovagdo para o Desenvolvimento Regional,
em Maraba/PA, em 08 de abril de 2014.

em busca de mais informagdes historicas e cientificas
sobre os equipamentos.

O MINF/UFPA também oferece oficinas com
duragao de 30 a 120 minutos, que sdo realizadas
em feiras, mostras e outros eventos de divulgagao
cientifica e tecnoldgica estaduais, regionais e/ou
nacionais (Figs. e [11). Adaptadas conforme o
nivel de escolaridade e faixa etéaria do publico, as
oficinas do MINF /UFPA visam divulgar o desen-
volvimento cientifico por meio de didlogos sobre a
Historia da Ciéncia com auxilio de recursos audiovi-
suais (videos com trechos de filmes e documentdrios,
imagens histéricas, etc.) e experimentos que ilustrem
o contexto de descobertas e invencoes na ciéncia.
Nas oficinas, os materiais utilizados passam por um
processo prévio de estruturacio para evitar que o
publico tenha que manusear objetos potencialmente
perigosos, prevenindo possiveis acidentes, além de
facilitar na montagem e de otimizar o tempo para o
melhor aproveitamento da atividade.

3. Consideracoes Finais

Neste trabalho abordamos a difusdo e popularizacao
da Historia da Ciéncia em ambientes informais de
educagao, tomando como base o papel do Museu In-
terativo da Fisica (MINF) da UFPA na divulgacao
cientifica para a Amazonia brasileira. Apds uma
breve introducdo sobre o tema, apresentamos o
MINF /UFPA, descrevendo seu acervo, que inclui
réplicas de experimentos histéricos construidos pela
prépria equipe do MINF /UFPA, bem como as abor-
dagens metodoldgicas e as atividades internas e ex-
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Figura 10: Seminério do MINF/UFPA para estudantes da
rede publica de ensino, ministrado durante a Mostra Camillo
Vianna de Ciéncia e Cultura em Paragominas/PA, em 25
de maio de 2012.

Figura 11: Oficina do MINF/UFPA realizada com estudan-
tes da rede publica de ensino de Ananindeua/PA, em 17 de
novembro de 2010.

ternas realizadas, incluindo oficinas, seminarios e
demonstragoes interativas, todas objetivando rela-
cionar os avangos cientificos com o contexto sécio-
histérico no qual foram desenvolvidos.

Desde sua fundagao, em 2008, o MINF/UFPA
ja atendeu mais de 40.000 pessoas durante suas
atividades internas e externas. Entre esses atendi-
mentos, um numero aproximado de 35.000 pessoas
corresponde as apresentacoes externas em mostras,
feiras e eventos de divulgacdo cientifica e tecnoldgica
em 29 municipios do Estado do Para (e 3 ilhas na
regiao metropolitana de Belém), integrando 4 das
6 mesorregioes do Estado . A 4rea percorrida
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nestes atendimentos é equivalente a de paises intei-
ros como, por exemplo, a Itélia e a Polénia, sendo
as condigoes de deslocamento em nada comparaveis
a infraestrutura rodoviaria, ferrovidria e fluvial de
tais paises. As agdes promovidas pelo MINF /UFPA
tém também incentivado a producao de trabalhos
e monografias sobre Histéria da Ciéncia [28], sua
divulgacdo na Amazodnia brasileira [48] e suas abor-
dagens metodoldgicas [49).

O MINF /UFPA utiliza as abordagens aqui apre-
sentadas com o objetivo de desmistificar uma visao
superficial (e muitas vezes erronea) do desenvolvi-
mento cientifico, langcando mao da Histéria para
expor uma ciéncia de carater contextualizado e rea-
lista.

Esperamos que iniciativas semelhantes ao MINF/
UFPA, que visem explorar relagoes entre as diversas
ciéncias em um ambiente informal de aprendizagem,
possam ser cada vez mais desenvolvidas, tanto na
Amazdnia brasileira, quanto no Brasil como um todo.
Estas iniciativas ndo s6 contribuem para a alfabe-
tizagdo cientifica, como também para a orientacao
vocacional de jovens e adultos, para a qualificacio
de professores e futuros docentes, e refletem positi-
vamente na construcdo de um pais com maior acesso
a uma educagdo de qualidade e menos desigual.
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