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CARTAS AO EDITOR

Sobre o Desenvolvimento do Campo Etrico nas Vizinhancas de um Ponto

Em interessante artigo nesta revista [1], H. Fleming re-
produz e comenta dois teoremas de Helmholtz sobre campos
vetoriais. O primeiro deles garante que todo campo veto-
rial que se anula no infinito éstdeterminado pela sua di-
vergéncia e pelo seu rotacional. O segundo versa sobre o
comportamento do campo vetorial nas vizinhangcas de um
ponto, e que, n@mbito do Eletromagnetismo, fornece o
campo ektrico £ (7) nas vizinhancas de uma origéyonde

o campoe £(0), como

[(rotE)o x 7 + 7.5° (1)
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B(r) = B() + L(dwE)o +

Nesta equ&dpo, diyE = 4mp, sendo a densidade de carga.
No termo em rotF, usa-se a lei de Faraday, obtendo-se
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(A considerago da deperi&hcia com o tempo no campo

vetorial &, certamente, de iniciativa do autor da Ref. [1]
e nao de Helmholtz). Em [1] esse terngosubstituido por

—1/c(0A/8t)o, sendoA o potencial vetor, mas preferire-
mos maré-lo como na Eq.2, ou seja.
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E(r) = E(0) + SIS0 x4+ 75 (3)

No que segue, estaremos interessadositimo termo da
Eq.1,7-.S°, em queS° & um tensor siftrico sem tragoE
facil ver quer - S° € um campo vetorial. sem divergncia
e sem rotacional. llustrando em duas dinterss teramos
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g(divﬁ)o

= (Suiz + S12y)i + (S212 + S22y)]

com
S11— S22 =0 e S12 = So1. %)

Na figura abaixo ilustramaB paraS;; = 0e S = 1.
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Naturalmente as fontes desio, em pringio, as cargas

e as correntes exterioresiaNotemos, pdm, que o efeito
das correntesjjesé incorporado ao term@%)o, e estaé

a raAo de o termos mantido como na Eg.3. Sendo assim
L=75° engloba somente o efeito das cargas afastadas de
0. A depenéncia linear en¥ de L indica queL deriva do
potencial, em geral retardado, das cargas exteriores a uma
pequena esfera em torno @evamos dizer de raia, obtido

pelo desenvolvimento do potencial das cargas exteri@res
esfera, em pontoSinterioresa esfera. Por ser proporcional
a7, L deriva de potencial do tipo quadrupolo. Isso tudo no
limite em quea — 0. E 0 que gostaamos de comentar.
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Como a Eq. 4 mostra em geral e a figura em particular, 0C-P- 369, 13560-970 & Carlos, SP.

campoL € nulo emO crescendo em &dulo ao se afastar
do mesmo. Sendd sem diver@ncia e sem rotacional, ele
€ um campo laplaciano, isty derivado de um potencial, e

solug@o da equ&ip de Laplace. Quem determih&@
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