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O presente artigo inaugura uma série de trés publicacdes que investigam a vida e a obra do divulgador
cientifico Yakov Perelman (1882-1942). Perelman é conhecido no Brasil principalmente pelas obras Aprenda Fisica
Brincando e Aprenda Algebra Brincando, que se tornaram referéncia para professores e autores de livros didéticos.
Esses livros evidenciam um estilo de escrita curiosa, instigante e divertida, presente em seus trabalhos, que incluem
mais de 100 livros publicados e traduzidos para varios idiomas e mais de 1.000 textos entre ensaios, artigos e
boletins. Assim, buscando trazer a publico uma andlise dessas obras e suas possibilidades didaticas, bem como
resgatar a memoria desse prolifico escritor — cuja obra carece de estudos em lingua portuguesa — esta pesquisa
constréi um quadro histérico-conceitual de sua trajetéria pessoal, formacado académica e carreira como jornalista
e divulgador cientifico. Para isso, utilizou-se da andlise documental, tendo como corpus de anélise: livros, artigos,
colunas jornalisticas, cartas e fotografias relacionadas direta ou indiretamente com o autor. A partir disso, pdde-se
estabelecer a trajetéria de Perelman: primeiros anos e formacéo, trabalhos notaveis, papel na criagdo da Casa da
Ciéncia Divertida — um museu interativo dos anos 1930 — e sua morte no cerco nazista a Leningrado em 1942.
Palavras-chave: Yakov Perelman, Divulgacdo Cientifica, Anélise Documental, Museus e Centros de Ciéncias.

The present work inaugurates a series of three publications that investigate the life and work of the science
communicator Yakov Perelman (1882-1942). Perelman is known in Brazil mainly for his works Physics for
Entertainment and Algebra Can Be Fun, which became references for teachers and textbook authors. These books
show a curious, thought-provoking and funny writing style, found in his works, which include over 100 published
books translated into various languages and more than 1,000 texts comprising essays, articles, and newsletters.
Thus, aiming to provide an analysis of these works and their didactic potential, as well as restoring the memory of
this prolific writer — whose works lacks studies in the Portuguese language —, this research constructs a historical-
conceptual framework of Perelman’s personal trajectory, academic background and career as a journalist and
science communicator. For this purpose, a documentary analysis was conducted, with the corpus of analysis
consisting of books, articles, newspaper columns, letters, and photographs directly or indirectly related to the
author. From this, Perelman’s trajectory was established: early years and education, notable works, role in the
creation of the House of Fun Science — a 1930s interactive museum — and his death during the Nazi siege of
Leningrad in 1942.

Keywords: Yakkov Perelman, Scientific Communication, Documental Analysis, Museums and Science Centres.

1. Introducao

Nas ultimas décadas, a temética da divulgagao cientifica
conquistou um espago importante na area de Ensino de
Ciéncias. De um lado, muitas pesquisas passaram a se
debrucar sobre itens como: divulgacdo cientifica como
género discursivo, aprendizagem cientifica em espagos
ndo formais (museus, centros de ciéncias, observaté-
rios astronémicos, planetdrios, feiras de ciéncias, etc.);
usos e linguagens da divulgacao cientifica em livros
didaticos e paradidaticos, elaboracao de materiais para
popularizagdo de conhecimentos cientificos entre dife-
rentes tipos de publico; interatividade em exposigoes,
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formagdo de monitores, entre outras [IH5]. De outro,
multiplicaram-se propostas para o ensino de Ciéncias
na escola que reverberavam tendéncias da pesquisa em
Ensino e mudancas curriculares ocorridas nos tultimos
anos, nas quais se espera que o estudante na atualidade
nao apenas se aproprie da informagao cientifica, mas
saiba interpreta-la e comunica-la para diferentes tipos de
publico a partir da elaboracao de diferentes estratégias
de comunicacdo, e que utilize diferentes linguagens e
ferramentas tecnoldgicas e digitais para este fim [6].
Essa informacdo estd disponivel ao estudante em
diferentes formatos, um deles, livros de divulgacao ci-
entiﬁcaﬂ Destacam-se neste quesito obras de divulgagao

I Estéo fora dessa definicdo livros didéticos e paradidaticos.


www.scielo.br/rbef
https://orcid.org/0000-0002-8380-907X
https://orcid.org/0000-0001-7654-4141
mailto:tharcio.fisica@gmail.com

€20240392-2

que se tornaram classicos cientificos e foram lidos por
cientistas e publico em geral ao longo de muito tempo.
Citamos como exemplo A histdria quimica de uma vela,
do fisico inglés Michael Faraday (1861), uma compilacao
das suas palestras ministradas durante as Christmas Lec-
tures no século XIX. George Gamow (1904-1968), fisico
e divulgador cientifico norte-americano que teve papel
decisivo no desenvolvimento da teoria do Big Bang,
ainda escreveria diversos titulos de divulgacao cientifica
que se transformariam em obras de referéncia na segunda
metade do século XX, em que vale destacar: Biografia
da Fisica (1963), Gravidade (1965) e O Novo Mundo
do Sr. Tompkins (2005). Obras nacionais mais recentes
também tém se lancado nesse esforco de disseminar
uma ciéncia ao alcance de todos, de forma instigante e
divertida, através de historias, curiosidades e situacoes-
problema, abordadas a partir de fenémenos cotidianos e
intercaladas com discussoes conceituais [7HI5].

Se, por um lado, despontam pesquisas que investigam
biografias de cientistas e as situa como ferramenta
para uma compreensao adequada da natureza da cién-
cia [I6] [I7], por outro surge como lacuna a caréncia
de pesquisas sobre a divulgac@o cientifica empreendida
em livros com esse formato, analisando-se aspectos
como linguagem e transposicdo de conceitos, uso de
ferramentas e estratégias de comunicacdo etc., e seus
possiveis impactos na formacao cientifica e cultural de
estudantes. Nao obstante, hé desafios e dificuldades ine-
rentes a elaboracao de obras dessa natureza e que podem
estar relacionadas a qualidade da informacao cientifica
veiculada em funcdo da transposicdo didatica realizada,
sobre a qual conhecimentos, muitas vezes complexos,
sdo adaptados para uma linguagem compreensivel ao
publico [18] 19].

No entanto, entendemos que o estudo de obras de
divulgacdo cientifica e de seus autores preenche um
espago relevante no ensino de Ciéncias e Fisica. Dentre
esses autores, um nome bem menos conhecido no Brasil
é o do russo Yakov Perelman (1882-1942). Com apenas 3
titulosﬂ publicados em lingua portuguesa no Brasil entre
as décadas de 1960 e 197(ﬂ Perelman é daqueles nomes
que & primeira vista nao parece soar familiar ou des-
pertar a atencao de leitores ou divulgadores cientificos.
Embora nao possuisse formagédﬂ ou titulo académico
na area de Fisica, o legado de Perelman estd na longa
dedicagao ao estudo e divulgacao da ciéncia durante sua
vida. Seu trabalho teve como fruto centenas de livros e

2 Brincando com Astronomia (Editora Fulgor, 1961); Aprenda
Algebra Brincando (Hemus, 1970); Aprenda Fisica Brincando
(Hemus, 1970).

3 Esses titulos hoje sdo encontrados apenas em sebos de livros
usados, muitas vezes a precos altos devido & extrema raridade do
livro.

4 Nos anos em que Perelman produziu suas obras de maior
relevancia para a divulgacdo cientifica, ele ndo possuia formagao
cientifica especifica na area das ciéncias exatas. No entanto, ha
indicios de que ele conseguiu o titulo de fisico, na area de mecanica,
ao final dos seus anos. Discutiremos esse aspecto na tltima se¢ao
deste trabalho.
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milhares de artigos voltados & popularizacao da ciéncia,
que influenciaram e marcaram milhares de leitores em
todo o mundo, mostrando que o estudo das ciéncias
poderia ser “divertido’ Seu classico Aprenda Fisica
Brincando (AFB)EL foi langado no Brasil em 1970 em
volume tnico, traduzido da edigao em inglés (Physics for
Entertainment) dividida em dois volumes, e se tornaria
uma obra de referéncia para muitos professores de Fisica
e autores de materiais didaticos do periodo subsequente.
AFB aborda os conceitos fisicos a partir de situacoes
cotidianas ou de interfaces com a ficgdo cientifica (princi-
palmente tomando-se didlogos de obras de Julio Verne e
H.G. Wells), atividades praticas, charadas, curiosidades,
paradoxos, experimentos e histérias de uma maneira
marcante e que raramente é encontrada em outros livros
da mesma natureza.

Diante da extensao e profundidade do trabalho de
Perelman, entendemos nao haver espago suficiente para
toda a discussdo em um unico artigo. Dessa forma, o
presente trabalho realiza uma investigagao acerca de Ya-
kov Perelman, suas realizacbes e obras publicadas e tece
comentarios sobre elas. Destacando-se a importancia de
investigar a trajetoria de nomes considerados importan-
tes para a divulgagdo cientifica [20, 2], neste primeiro
artigo apresentaremos a biografia deste escritor e di-
vulgador: sua trajetoria pelo jornalismo cientifico, suas
principais obras, sua participagao no desenvolvimento da
pesquisa espacial, seu papel no desenvolvimento de um
moderno museu de ciéncias na entdo Unido Soviética
da década de 1930, ultimos trabalhos escritos e seu
triste fim durante o episédio do Cerco a Leningrado,
em 1942. O segundo volume abordara especificamente
a obra Aprenda Fisica Brincando, investigando suas
caracteristicas e apontando possibilidades para o ensino
de Fisica/Ciéncias. Por fim, o terceiro volume discutird
outros livros populares que Perelman escreveu, mas
que sdo pouco conhecidos no Brasil, bem como suas
interfaces com o ensino de Ciéncias, Fisica e Astronomia.

2. Metodologia

A pesquisa desenvolvida neste trabalho configura-se
como uma pesquisa descritiva [22], que permite am-
pliar a compreensao acerca de um sujeito ou de uma
determinada realidade, a fim de se conhecé-los mais
de perto e possibilitar novas hipdteses que originem
novas pesquisas. Assim, o foco da pesquisa descritiva
desenvolvida neste trabalho reside na figura de Yakov
Perelman: sua trajetéria pessoal, sua formagdo e os
trabalhos por ele desenvolvidos.

5 Alguns dos livros escritos por Perelman evidenciavam o tom
ladico em seus titulos, como por exemplo a sua mais importante
obra “Fisica Divertida”.

6 Fisica Divertida, Fisica Recreativa e Aprenda Fisica Brincando
sao titulos do mesmo livro. As variagbes dos nomes se devem as
tradugdes do russo para o inglés e espanhol e do inglés para o
portugueés.
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Para construcao desse quadro tedrico e biografico,
utilizamos como ferramenta a anélise documental, feita
segundo uma perspectiva qualitativa. Compreende-se
os documentos como unidades de contetido que nao
se constituem em simples fatos da realidade, mas que
precisam ser lidos e analisados e interpretados como meio
de comunicagao, a fim de desvelar aspectos novos de
um tema [23, [24]. Dentre algumas vantagens da escolha
de documentos destacam-se o fato de serem uma fonte
rica de informacdo que persiste ao longo do tempo,
fornecem informagées acerca do contexto em que foram
desenvolvidas e permitem obter dados relativos a uma
pessoa quando nao ha mais como acessi-la diretamente
(por exemplo, quando a pessoa estudada faleceu) [24].

De posse dessas ferramentas, o corpus de analise da
presente pesquisa é constituido das seguintes fontes:
livros, artigos, matérias e colunas de jornal escritas por
Perelman; fotografias, trabalhos de mestrado, boletins e
noticias de outros autores. Todo esse material foi obtido
em bancos de dados disponibilizados gratuitamente na
internet a partir de acervos que podem ser acessados
pelo piblico em geral. Uma leitura comparada em fontes
disponibilizadas principalmente em inglés possibilitou o
nosso trabalho de traducao. A partir dai, e utilizando-
se da Andlise de Contetido [25], procedemos com a
identificacdo de unidades de significacdo, categorizacao e
inferéncia dos dados que permitiram construir um amplo
estado do conhecimento acerca de Yakov Perelman, que
passamos a apresentar a seguir.

3. Resultados e Discussoes

Os resultados desta pesquisa foram organizados em
cinco grandes categorias, que passaremos a discutir
a seguir: (1) Os primeiros anos de Yakov Perelman;
(2) A trajetéria pelo jornalismo cientifico; (3) O trabalho
pioneiro da Casa da Ciéncia Divertida; (4) A influéncia
de Perelman na ciéncia espacial soviética; (5) O Museu
Casa da Ciéncia Divertida; (6) Ultimos anos, guerra e
morte.

3.1. Os primeiros anos de Yakov Perelman

Solomon-Yakov Isidorovich Perelman (Figura [1)) nasceu
no dia 4 de dezembro de 1882E|, na cidade de Bialystok
(pertencente & provincia de Grodno, no antigo Império
Russﬂ. Perelman era oriundo de uma familia judia de
sete pessoas. Seu pai, Isidor (Isaac) Perelman (7-1883),
trabalhava como contador em uma fabrica local de teci-
dos, onde recebia um saldrio modesto que sustentava a
familia. Sua méae, Henrietta Isaakovna Ehrlich (7-1903),

7 Segundo o calendério gregoriano, adotado atualmente na Rissia,
a data de nascimento de Yakov. I. Perelman corresponde a 4 de
dezembro de 1882, no entanto, o calendario utilizado na época do
seu nascimento era o calendario juliano, com data correspondente
de 22 de novembro 1882.

8 A cidade de Bialystok pertence atualmente & Polonia.
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Figura 1: Yakov Perelman, por volta da década de 1920. Fonte:
https://en.scientificrussia.ru/.

por sua vez, lecionava em uma escola priméria e era
professora de idiomas, pois falava russo, francés, alemao
e iidicheﬂ Ele possuia dois irméos, o mais velho deles,
Herman Perelman (1876-1942), que veio a falecer du-
rante a Segunda Guerra Mundial na Alemanha, e Yésif
Isidorovich Perelman (1878-1959), mais conhecido com
Osip Dymov (Figura , que se tornou um reconhecido
romancista e dramaturgo, escrevendo em russo e em
iidiche sob o pseuddénimo de “0. Dymov”. As irmas de
Perelman eram Anna Perelman (1879-1942), que faleceu
durante o cerco a Leningrado e Sara (Sonya) Perelman

Figura 2: Retrato do romancista e dramaturgo Yésif Perelman,
irm3o de Yakov. Fonte: http://book-hall.ru/event/1542.

9 Lingua indo-europeia adotada pelos judeus na Europa a partir
do segundo milénio.
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(1884-1884), sua irm& mais nova que veio a falecer
precocemente.

Yakov teve uma vida dificil. Pouco menos de um
ano apds seu nascimento, em setembro de 1883, seu
pai faleceu, deixando quatro filhos e as despesas de um
pequeno apartamento alugado em Bialystok sob a res-
ponsabilidade da sua mae, Henrietta Ehrlich. A época,
o fabricante August Moes, para quem Isidor Perelman
trabalhou por mais de 20 anos, concedeu uma pensao
mensal de 8 rublos por més a familia, quantia que
nao era suficiente para manter as despesas domésticas,
obrigando Henrietta a trabalhar dando aulas de idi-
omas. Apesar das dificuldades financeiras enfrentadas
por sua familia, Henrietta se esforcou para garantir
uma educacdo de qualidade para os seus filhos. Desde
cedo, introduziu-os as tarefas domésticas, coordenava as
atividades de leitura e, sabendo outros idiomas, como o
francés, alemao e o iidiche, os ensinava para eles.

Poucas informagoes existem a respeito da escolaridade
de Herman e Anna, no entanto, sabe-se que Yakov e Yosif
tiveram trajetérias escolares semelhantes, frequentando
as mesmas instituicoes de educagao, do ensino secun-
dario até a graduacao. Para Yakov, essa trajetoria teve
inicio no ano de 1890, quando ele ingressou no 1° ano em
uma escola primaria da cidade. Cinco anos depois, em
18 de agosto de 1895, comecou seus estudos na Escola
Real de Bialystok (Figum7 Unica instituicdo de ensino
secundéario daquela cidade na época. A Escola era uma
instituicao de referéncia no antigo Império Russo, tendo
sido frequentada por muitos futuros cientistas, artistas
e estadistas russos. Era conhecida por seus notaveis
professores, dos quais dois deles foram responsaveis
por influenciar Yakov no mundo das ciéncias: o fisico
A. A. Mazlumov e o mateméatico E. N. Bunimovich,
ambos formados pela Universidade Imperial de Sao
Petersburg(ﬂ

As disciplinas de Matematica e Fisica eram as preferi-
das de Yakov e parte disso se atribui & habilidade de seus
professores em conduzir as aulas. Bunimovich, por exem-
plo, gostava de utilizar exemplos da histéria da ciéncia,
problemas de raciocinio légico, quebra-cabecas e outros
recursos para despertar a autonomia e o pensamento
cientifico critico em seus estudantes. Conta-se que, em
certa ocasiao, Bunimovich levou seus estudantes para
uma aula de campo em uma rua da cidade, quando os
desafiou a medir a altura de um poste. Um determinado
aluno sugeriu entdo utilizar uma fita métrica e uma
escada, ao que o professor replicou: “ Bravo! Entdao vamos
colocar também uma escada para a Lua?”. Bunimovich

10 Atualmente, Universidade de Sdo Petersburgo. Uma das uni-
versidades mais antigas da Rissia que recebeu diversos nomes
ao longo da histéria: Universidade Imperial de Sdo Petersburgo
(1821-1913), Universidade Imperial de Petrogrado (1914-1916),
Universidade de Petrogrado (1917; 1919-1920), Universidade
Estadual de Petrogrado (1921-1923), Universidade Estatal de
Leningrado (1924-1948; 1989-1991), Universidade Estatal A.A.
Zhdanov (1948-1989) e Universidade Estatal de Sdo Petersburgo
(1991- atualidade).
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Figura 3: Escola Real de Bialystok, em 1897. Fonte:
https://ru.wikipedia.org/wiki/benocTokckoe peanpHOE yUMIHIIE .

demonstrou entao, utilizando dois pedacos de papelao e
um fésforo, que era possivel medir a altura ou a distancia
de qualquer objeto [26].

Com engenhosidade semelhante, seu professor de Fi-
sica, Mazlumov, conduzia a sua disciplina. Buscando
manter o rigor cientifico, ele tentava incutir em seus
alunos o interesse pela Fisica através do resgate de expe-
rimentos classicos, como por exemplo, o experimento de
Qersted para demonstrar o efeito da corrente elétrica em
bussolas, a reprodugao das figuras de Chladni para exem-
plificar os modos vibracionais de uma placa, o estudo da
queda livre de diversos corpos em recipientes a vacuo,
a investigacdo da decomposicao da luz e a formacao do
espectro utilizando uma sala escura, espelhos e prismas.
Neles, Perelman figurava como um dos “assistentes” do
professor Mazlumov. Outros experimentos eram reali-
zados ao ar livre, como por exemplo, a experiéncia de
Fizeau para a determinacdo da velocidade da luz e o
experimento de Von Guericke, onde trinta alunos faziam
esforco para separar duas calotas esféricas de cobre
previamente evacuadas [26].

Em uma dessas aulas de campo, Mazlumov levou
seus estudantes para a frente de uma farmacia que
havia sofrido incéndio hd alguns anos. Ao questionar
seus alunos acerca da causa do incéndio, Perelman
sugeriu sua hipotese: “ A vitrine estd voltada para o Sul.
Nela estao expostos frascos esféricos de vidro contendo
liquidos coloridos. Um desses frascos poderia ter agido
como uma lente biconvexa, convergindo os raios solares
para a cortina!”. A resposta de Yakov Perelman estava
correta e essa histéria foi reproduzida posteriormente
em seu primeiro livro, Fisica Divertida |27, p. 168-171].
Além desse episddio, muitos outros exemplos, anedotas,
enigmas e experimentos vivenciados por Perelman nas
aulas de matematica e fisica da Escola Real de Bialystok,
foram reproduzidos em suas obras, demonstrando a forte
influéncia que esses mestres exerceram em sua formacao.

Embora Yakov tivesse maior familiaridade com as dis-
ciplinas relacionadas as Ciéncias Exatas, sua trajetéria e
desempenho académico foram notéaveis em outras areas
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do conhecimento. Segundo seu professor de Histéria e
inspetor da escola, V.Ya. Kudryavtsev, Perelman per-
passou todo seu curriculo sem precisar repetir de ano. A
tnica disciplina em que ele mantinha baixo rendimento
era a ginastica, porém, a nota nesta matéria nao era
considerada no diploma, o que possivelmente o levou a
descuidar-se das aulas.

Foi também na Escola Real de Bialystok que Perelman
deu os passos iniciais no jornalismo, quando em 23 de
setembro de 1899, publicou seu primeiro ensaio denomi-
nado “Sobre a esperada chuva de fongl”. A motivacao
para a escrita desse ensaio se deu por causa de um
livreto, escrito por um mestre da cidade de Vilniud™}
denominado Makhin, que previa o fim do mundo através
de uma chuva de estrelas em novembro de 1899. Essa
histéria havia sido amplamente divulgada era fortalecida
por alguns artigos em revistas cientificas, que de fato,
previam uma “chuva de estrelas” na referida época.
Decidido a encontrar uma explicacao cientifica para o
fenomeno, Perelman recorreu a livros de Astronomia de
autores como Camille Flammarion (1842-1925), Her-
mann Klein (1844-1914), Alexander Humboldt (1769-
1859) e Giovanni Schiaparelli (1835-1910), este dltimo
havia escrito um livro sobre estrelas cadentes em 1873.
Através de suas leituras, Perelman descobriu que a chuva
de estrelas, dita como causadora do “fim do mundo”, era
simplesmente a chuva de meteoros Lednidas, associada a
passagem do cometa Temple-Tuttle, que a cada 33 anos
se aproxima do Sol e ejeta algumas particulas sélidas que
se cruzam com a atmosfera terrestre, formando assim o
tragado luminoso no céu (Figura [4)).

Em meados de julho de 1899, Perelman enviou um
ensaio para a Revista Provincial de Grodno. Escrito
na forma de uma conversa casual e utilizando calculos
precisos, explicava aos seus leitores o que eram as estrelas
cadentes, discutindo suas origens, periodicidade, brilho
e até mesmo apresentando relatos historicos de algumas
observacoes deste fendmeno celeste. Dessa maneira, ele
demonstrou que a “chuva de estrelas” era um fenémeno
astrondémico regular do qual ndo deveria haver receio
quanto a um eventual “fim do mundo”.

Assim, vemos que a famosa ‘chuva de fogo’,
esperada em novembro deste ano, ji ocor-
reu varias vezes e nao teve consequéncias
fatais. O fendémeno estava limitado as ca-
madas superiores da atmosfera, permitindo
que as pessoas apreciassem com seguranga
um magnifico show de fogos de artificio
celestiais. O mesmo pode ser esperado agora.
(Perelman, 1899, apud [26], p. 143, traduzido
pelos autores).

11 A fim de facilitar a leitura e fluidez do texto, os titulos de
artigos, livros, revistas e trabalhos, além de excertos, escritos por
Perelman e seus colaboradores, foram traduzidos do russo para o
portugués pelos autores deste artigo.

12 Vilnius, atual capital da Lituania, foi uma cidade anexada ao
Império Russo em 1795, retomando sua independéncia apenas apés
o fim da Unido Soviética.
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Figura 4: Gravura de Adolf Vollmy (1889), representando a
grande chuva de meteoros Lednidas, que ocorreu em 1833.
Fonte: https://www.astropt.org.

O ensaio de Yakov foi publicado somente em 23 de
setembro de 1899, sob o pseudénimo de Y.PE Isto
porque, segundo as regras da Escola Real de Bialystok,
os estudantes eram proibidos de publicar em jornais ou
revistas, sujeitos a ameagas de expulsao. Esse evento foi
particularmente importante para Perelman, pois intro-
duziu o jovem autor (a época com 17 anos) no ambito da
divulgacao cientifica e do jornalismo, profissdo que viria
exercer por toda sua vida. (Por seu primeiro escrito, ele
recebeu o pagamento de 7 rublos e 31 copeques, valor
préximo aos 8 rublos da pensdo que recebia devido a
morte do seu pai).

Em 3 de julho de 1901, Yakov recebeu seu titulo
de graduacao na Escola Real de Bialystok, tendo ob-
tido notavel rendimento na maioria das disciplinas.
Seu bom desempenho académico se devia, em partes,

13 Este pseudénimo foi utilizado posteriormente em outros escritos
do autor. Devido ao grande nimero de publicacdes, Perelman utili-
zou ao longo de sua vida diversos pseudénimos, como: “Ya.L-noy”,
“Ya.Lesnoy”, “Ya.L-oy”, “P.Silvestrov”, “Ya.Nedymov”, entre
outros.
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Figura 5: Retrato de Yakov Perelman em seu escritério. Fonte:
https://little-histories.org/2016/04/11/perelmann/.

a forma diligente com que ele conduzia seus estudos,
mas, também, as suas atividades extraclasses, que eram
marcadas por intensa leitura. Incentivado por sua mae,
ele se ocupava com uma longa e seleta lista de livros,
tidos por ela como “prioritarios”, dos quais ele escrevia
resenhas e anotagoes em seu didrio de leitura (Figura [5)).
E importante destacar que o hébito de escrever esbocos
e apontamentos de suas leituras o acompanhou por
toda vida, evidenciando um trago caracteristico em seus
livros: a utilizacdo de exemplos, perguntas e anedotas
presentes em obras de outros autores. Sobre isso, o
escritor russo Lev Razgon (1908-1999), descrevendo uma
visita a residéncia de Perelman, em seu livro “A voz viva
da Ciéncia: Retratos Literdrios”, relata:

Sem interromper a conversa com seu interlo-
cutor, Yakov Isidorovich leu a tultima carta
aberta em sua mesa. Durante as horas que
tive para visitar Perelman, varios carteiros
apareceram. [...] Puxando a préxima pilha
de correspondéncia para mais perto dele,
Perelman rasgou os pacotes e folheou as
cartas, revistas e jornais, ingleses, soviéticos,
americanos, alemaes, franceses ... E embora
todas as revistas e jornais que ele folheou es-
tivessem completamente frescos e intocados,
era como se ele os estivesse abrindo exata-
mente onde esperava ver algo interessante.
E, ao encontra-lo, tracou o com um lapis de
cor, marcou a pagina com um marcador ou
pegou um cartdo e rapidamente e escreveu
nele com uma caligrafia grande e clara, uma
espécie de caligrafia escolar. [...] Franca-
mente, pareceu-me entdo que Perelman era
uma espécie de autémato extraordindrio,
idealmente adaptado para extrair de todas as
fontes possiveis as coisas mais interessantes
das quais seus livros sdo compostos. [28|
p. 226, traduzido pelos autores].
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Figura 6: Registro da fachada do Edificio Principal do Instituto
Florestal Imperial, por volta de 1905|EI Fonte: ru.wikipedia.org.

Alguns meses apds sua graduacdo na Escola Real de
Bialystok, por volta de setembro de 1901, Perelman in-
gressaria como estudante do ensino superior no Instituto
Florestal de Sao Petesburgo (Figura@. Pode-se afirmar
que a escolha da instituicdo foi circunstancial, uma vez
que na provincia de Grodno nao existiam estabelecimen-
tos que ofertassem tal modalidade de ensino. Somado
a isso, corroborou o fato do seu irmao, Osip, a época,
instalado em Sao Petersburgo, ja estar estudando na
instituicao.

Em Sao Petersburgo, Yakov foi morar com seu irmao.
Devido as despesas com aluguel, uniformes, alimentacao
e taxa escolar (cerca de 60 rublos anuaisﬂ foi necesséario
angariar renda extra. Yakov, seguindo o exemplo do
seu irmao, que ja publicava ensaios em revistas como
“A natureza e as Pessoas’ﬁ e “Ao redor do Mundo’13|7
comegou também a sua jornada na escrita cientifica. Seu
primeiro ensaio na revista “A natureza e as Pessoas”
foi publicado em 1901 e era denominado “O século dos
asteroides”. O artigo celebrava o centenario da desco-
berta do primeiro asteroide, Ceres, ocorrida em 1801
pelo astréonomo Giuseppe Piazzi (1746-1826), ao passo
que apresentava ao leitor a jornada do descobrimento
de outros asteroides ao longo do século XVIII. Em
apenas quatro paginas, e utilizando uma escrita simples

14 Ao longo dos anos a instituicio adotou diferentes nomes.
Em 1901, ano de ingresso de Perelman, o estabelecimento era
denominado Instituto Florestal de Sao Petersburgo, tendo sido
renomeado em 1903 para Instituto Florestal Imperial.

15 A taxa escolar equivalia ao valor de 30 rublos semestrais e
referia-se a0 pagamento para assistir as palestras dos professores,
somado & uma taxa especial para alunos que faziam uso do
internato na instituigdo (o valor dessa taxa era determinado anu-
almente pelo Ministério da Agricultura e Propriedade do Estado).
(Anisimov et al., 2003).

16 A revista “A Natureza e as Pessoas” foi um semandrio russo
que versava sobre ciéncia, arte e literatura. Fundada pelo editor
russo Pyotr Petrovich Soykin (1862-1938), esteve em atividade de
1889 até 1918.

17 «Ao redor do Mundo” é a mais antiga revista popular da
Russia, fundada pelo editor Maurycy Osipovich Wolff (1825-1883),
estando em circulag@o desde 1861.
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e cativante, Perelman dissertou acerca da detecgao dos
primeiros “pequenos planetaﬂ’, suas origenﬂ suas
dimensoes em relagdo a alguns dos “planetas maiores’

e a ‘impossibilidade’ de vida nesses corpos celestes. Por
fim, ele justifica o investimento em pesquisas cientificas
dessa natureza, argumentando que o conhecimento do
nosso Sistema Solar pode conter pistas acerca do futuro
do nosso préprio planeta:

A primeira vista, pode parecer estranho que
os cientistas tenham gasto e continuem a
gastar tanto dinheiro na descoberta de tais
“ninharias”. Mas nao existem pequenas coi-
sas na natureza. Quem sabe! Talvez esses
fragmentos frios e lamentaveis ja tenham
constituido um mundo vivo e préspero? Tal-
vez, das profundezas do espago, eles nos
anunciem o destino de nosso préprio pla-
neta, profetizando-nos o momento em que
ele também desmoronard, e seus fragmentos
frios individuais girardo sem rumo no frio
espago cosmico [...]. [29, p. 11, traduzido
pelos autores).

O artigo, “O Século dos Asteroides”, marca o inicio
de uma longa e frutifera parceria entre Yakov e a
revista “A natureza e as Pessoas . Durante 17 anos,
Perelman viria a contribuir com mais de 500 artigos
e ensaios publicados nesse periédico. No inicio de suas
publicagbes, o editor do periédico, P. P. Soykin (1862—
1938), lhe pagava apenas alguns copeques pelos textos, o
que o levou a ofertar aulas particulares. Por motivos de
saude, sua mae nao o podia ajudar financeiramente, e,
mesmo com todo trabalho extra, a situacdo financeira
ficou insustentdvel para os irméos Perelman. Entao,
em 1902, Yakov solicitou ao entao diretor do Instituto
Florestal, Eduard Eduardovich Kern (1899-1905), a
isencdo da taxa escolar no primeiro semestre do ano
letivo. Devido aos seus esforgos e conduta estudantil, a
isencdo lhe foi concedida. Em 1903, apds o falecimento da
sua mae, Yakov passou a receber também uma pequena
contribui¢do mensal.

No Instituto Florestal, o regulamento previa a forma-
¢do em nivel superior em Ciéncias Florestais. O curso
durava quatro anos e a grade curricular era composta por
disciplinas de variadas areas do conhecimento, como por
exemplo: teologia ortodoxa, economia politica, botanica,
dendrologia, zoologia, meteorologia com climatologia,

18 O autor utiliza essa nomenclatura para tratar dos asteroides.
19 Na época, os cientistas acreditavam que os asteroides consti-
tuiam pedagos de um planeta que se desfragmentou. Essa versao
é apresentada por Yakov. Hoje, no entanto, defende-se a ideia
que esses objetos sdo fragmentos de planetesimais, corpos que nao
coalesceram o suficiente para se tornar planetas.

20 O termo “planetas maiores” refere-se aos 6 planetas conhecidos
desde a Antiguidade (Merctrio, Vénus, Terra, Marte, Jupiter e
Saturno), além de Urano, recém-descoberto na época de Perelman.
21 No inglés: Nature and People.
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desenho geodésico, direito, ciéncias do solo, silvicul-
tura, manejo e tributagdo florestal, alemao ou francés
(opcional), mecénica aplicada, matematica e fisica [30].

Assim como no ensino secundario, Perelman havia
conquistado a simpatia de dois professores do Instituto:
o professor de Fisica, Dmitry Aleksandrovich Lachinov
(1842-1902) ¢ o professor de Matemédtica ¢ Mecénica
Aplicada, Arkady Semenovich Domogarov (1863-1907).
Lachinovﬁ havia sido um brilhante cientista russo, co-
nhecido principalmente por seus estudos sobre maquinas
elétricas e transmissao de energia elétrica a longa distan-
cia, além de ter publicado o primeiro livro didéatico de
Meteorologia e Climatologia na Rissia. Domogarov, por
sua vez, possuia pesquisas significativas na area da Me-
canica Analitica e Astronomia, tendo feito importante
contribuicao para o Instituto Florestal com palestras e
na producdo de livros didaticos sobre fundamentos da
mecanica e a analise de quantidades infinitesimais. Esses,
assim como seus professores do secundario, Bunimovich
e Mazlumov, foram pecas importantes na formagao de
Perelman, que se recordou repetidas vezes dos seus
mestres atribuindo-lhes palavras gentis [206].

Além das disciplinas obrigatérias para conclusdo do
curso, o estudante do Instituto Florestal de Sao Pe-
tersburgo deveria realizar préaticas de verao a cada ano
letivo. Ao final, os estudantes poderiam se formar como
engenheiros florestais cientificos de 1* ou 2* categoria.
Para aquelas que almejavam obter a titulagdo de 1?
categoria, era necessario, apds concluir o curso com
aproveitamento, no prazo de um ano, apresentar um
trabalho de conclusdo de curso. Assim Perelman o fez.
Em 1908, viajou para Solombala, distrito da provincia
de Arkhangelsk, para realizar o estudo de campo de
uma serraria. Sua tese, com titulo “Antiga Serraria
Estatal Russa: seu equipamento e trabalho”, foi bem
recebida pelo conselho académico do Instituto Florestal,
tendo eles decidido reproduzir a planta e desenhos para
distribuicao em todas as serrarias estatais do Império
russo, como exemplo do desenvolvimento cuidadoso e
adequado para necessidades praticas [26].

No ano seguinte, Yakov recebeu o titulo de engenheiro
florestal cientifico de 1* categoria, porém, ndo é exagero
afirmar que sua carreira como silvicultor se encerrou
nesse momento. Apesar de receber generosas ofertas de
trabalho na area, inclusive para trabalhar como professor
no Instituto Florestal, Perelman decidiu trilhar outra
dire¢do: a do jornalismo e da divulgacao cientifica.

3.2. A trajetoria pelo jornalismo cientifico

Desde jovem, Perelman demonstrava afinidade com a
escrita, e, por muitos anos, mesmo com a adversidade

22 Além dos seus trabalhos publicados, atribui-se a Lachinov o
nome de muitos dispositivos elétricos. Durante seus estudos na
Alemanha, foi aluno de notdveis cientistas, como Hermann von
Helmholtz (1821-1894), Robert Wilhelm Bunsen (1811-1899) e
Gustav Robert Kirchhoff (1824-1887).
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Figura 7: Imagens do ensaio publicado em 1911 por Y. Perelman, explicando o processo de composicdo e impressdo da revista
A natureza e as Pessoas. A: Sec3o do prédio da editora de livros e grafica P. P. Soykin; B: a esquerda, Ya. Perelman (secretério
executivo do conselho editorial) e & direita o chefe do departamento de relagdes exteriores, M.A. Olov; C: Membros do conselho
editorial (Perelman é o terceiro da esquerda para direita, na linha superior) [31].

da guerra batendo a porta, se dedicou diligentemente a
essa atividade até o findar dos seus dias. Sua historia
como divulgador cientifico comecou em seu primeiro
ensaio, “Sobre a esperada chuva de fogo”, porém ganhou
de fato solidez durante o periodo de sua colaboracao
na revista “A Natureza e as Pessoas”. Enquanto ainda
estudante do Instituto Florestal de Sdo Petersburgo,
Yakov viria a escrever uma série de artigos e ensaios,
colaborando também com o corpo editorial, exercendo
em 1904 o cargo de secretario executivo do conselho
editorial. Posteriormente, em 1918, viria a se tornar chefe
editorial®?]

Durante os 17 anos de colaboragao nessa revista, Pe-
relman escreveu sobre variados temas como astronomia,
fisica, matematica, silvicultura, etologia e tecnologia.
Nestes trabalhos, cultivou seu estilo de escrita, carac-
terizado por assemelhar-se a uma espécie de conversa
“casual”, em que o autor discute, expoe, questiona e con-
vence seus interlocutores. Podemos ver isso, claramente,
no artigo “Como a Revista A Natureza e as Pessoas
é compilada e impressa”, publicada em 1911. Nele,
Yakov convida seus leitores a conhecer, ndo somente as
dependéncias da editora de P. P. Soykin, mas também
os complexos processos editoriais de criacdo e impressao
do material (Figura [7)):

23 Existem algumas divergéncias acerca dessa informacéo, visto
que alguns artigos afirmam que o ano foi 1913. Porém, a Biblioteca
Presidencial russa afirma que foi 1918 (https://www.prlib.ru/ite
m/1326858).
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Os leitores que estdo acostumados a folhear
as paginas de nossa revista e seus suplemen-
tos achardo interessante conhecer a forma
como ela é impressa, tracar o caminho que
o pensamento da equipe percorre antes de
aparecer diante dos leitores nas colunas da
revista. Esse caminho é longo e complicado
[...] O que podemos dizer sobre uma revista
que é publicada regularmente todas as se-
manas, contém material novo e, ao mesmo
tempo, ilustrado, pertencente a muitos auto-
res diferentes — e é entregue em dezenas de
milhares de exemplares para todas as partes
da vasta Riussia? Tal revista é uma empresa
industrial complexa, que emprega centenas
de trabalhadores vivos das mais diversas
profissoes e centenas de “escravos de ferro” —
maquinas e mecanismos de varios tipos.
“Dé-me a mao, caro leitor”, e percorreremos
todas as dependéncias da nossa empresa, que
comemora 25 anos de existéncia [...]. [3I]
p. 1, traduzido pelos autores].

Em outro trabalho, Perelman explora os principios
fisicos envolvidos no voo de aeréstatos, como baldes e
dirigiveis (chamados por ele de avido), demonstrando
as agoes de forgas envolvidas no processﬂ O mais
interessante, no entanto, é notar que o autor nao se

24 Neste ensaio, ele escreve sob o pseudénimo de Y. Lesny.
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Figura 8: Artigos publicados por Y. Perelman no semanario A Natureza e as Pessoas. A: Primeira pagina do artigo “Avido em
animais e plantas”, publicado em 1910; B: Ensaio “Mulheres astrénomas”, de 1909 [32] [33].

limita a apresentar os conceitos fisicos, ao invés disso,
busca explorar os mesmos em situagoes reais. “Qual a
relagdo entre esquilos, sapos, lagartos, plantas e esses
aeréstatos?”, perguntava. Yakov demonstra de maneira
simples e envolvente, porém, repleta de conhecimentos
cientificos, que o principio fisico que mantém tais objetos
no ar, também é utilizado na natureza por algumas
espécies de animais e plantas. Esse trabalho ilustra uma
incrivel habilidade que o autor possuia, a de ver o novo
e 0 incomum nos fenémenos e objetos mais comuns e
familiares [28].

Nas suas paginas, Perelman discute ndo somente con-
ceitos fisicos acerca da natureza, mas expoe, em ocasiao
oportuna, sua visdo acerca de temas que permeiam o
meio cientifico, como religidao, natureza da ciéncia e
engajamento feminino na esfera cientifica (Figura .
Em 1909, por exemplo, ele escreve acerca da parti-
cipagdo das mulheres na Astronomiﬂ argumentando
contra o preconceito da época, de que as mulheres
eram intelectualmente inferiores em relagdo aos homens.
Essa ideia era baseada, em partes, na falsa afirmacao
de que elas ndo tinham participado da construcao do
saber cientifico. Contudo, ele contesta esse pensamento

25 Neste ensaio, ele escreve sob o pseudénimo de P. Silvestrov, do
latim, “sylvestrum”, que significa “selvagem” ou “da floresta”.
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apresentando aos leitores, alguns casos de mulheres
notaveis que contribuiram para esta ciéncia. Dentre elas,
ele enaltece a colaboragdo da matematica russa, Sofia
Kovalevskaya (1850-1891), que foi a primeira mulher
a receber um doutorado em Mateméatica no mundo e
escreveu acerca da estabilidade dos anéis de Saturno.
Por fim, ele atribui a desigualdade do protagonismo entre
homens e mulheres a um aspecto cultural:

Isto, claro, ndo é tudo o que tem sido feito
pelas mulheres no campo da Astronomia.
Mas estes indicios sdo, talvez, suficientes
para dissipar o preconceito na “deméncia
orgénica’m das mulheres. A questao aqui
nao é sobre deficiéncias organicas, mas sobre
a educagao errada que damos as nossas filhas.
[32, p. 722, traduzido pelos autores].

Além das revistas “A natureza e as Pessoas” e “Ao
redor do Mundo”, Yakov também escreveu para a revista
“Conhecimento para Todos”, publicada também pela
editora de P. P. Soykin, entre 1913 e 1917. Nessa mesma

26 O preconceito contra as mulheres da época, em que se afirmava
que possuiam um intelecto inferior ao dos homens, era denominado
como uma “deméncia organica”, no sentido de ser algo “herdado”
pela mulher desde o seu nascimento.
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Figura 9: A: Capa da edicdo N° 9 de 1910 do suplemento literdrio “Mundo de Aventuras”.
primeira revista cientifica popular soviética “Na Oficina da Natureza"

editora, sob sugestdo de Perelman, foi publicado um
suplemento gratuito de a “A natureza e as Pessoas”,
denominado “Mundo de Aventuras”. Segundo ele, o
suplemento deveria publicar obras classicas de escritores
internacionais nos géneros de aventura, ficcdo cientifica e
detetive, como H.G. Wells, Arthur Conan Doyle, Edgar
Allan Poe, entre outros [26]. Em 1914, Perelman escreveu
um capitulo adicional para a obra de Jilio Verne, “Da

Terra a Lua”. A este capitulo, intitulado “ Café da Manha

na Cozinha sem Gravidade”, ele utilizou pela primeira
vez o termo “ficcdo cientifica”, que seria eternizado
ao inaugurar um novo género de escrita da literatura
contemporanea.

Em 1919, Perelman se tornaria propositor e editor-
chefe da primeira revista cientifica popular soviética,
denominada “Na Oficina da Natureza”, que publicou
em seu periodo de vigéncia (1919-1929) um total de 65
volumes. Em janeiro de 1918, ele recebeu uma corres-
pondéncia do Comissariado do Povo para a Educagéo
da Republica Socialista Federativa Soviética Russa (Nar-
kompros — RSFSR assinado por Nadezhda Konstan-
tinovna Krupskay (1869-1939), convidando-o para

27 Em 1917, apés a Revolucio Bolchevique, foi criado o Comissa-
riado do Povo para a Educacao da Republica Socialista Federativa
Soviética Russa (RSFSR), érgdo responsdvel pelo controle das
esferas culturais e humanitarias da RSFSR.

28 Revolucionria russa e esposa do lider soviético Vladimir Ilyich
Lenin (1870-1924).
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B: Capa do volume inicial (1919) da
, proposta por Yakov Perelman [34].

uma reuniao sobre o trabalho neste érgao. No mesmo
ano, ele se torna inspetor do departamento da Escola
Unificada do Trabalho do Narkompros — RSFSR. Neste
tempo, ele sugeriu a criagao da revista cientifica “ Na Ofi-
cina da Natureza”, cuja missao era “Cultivar o espirito
de curiosidade, despertar o interesse pelo estudo ativo
da natureza, orientar a atividade cientifica amadora dos
leitores no dominio das ciéncias naturais, preencher os
seus tempos de lazer com atividades tteis e hobbies
educacionais” (Na Oficina da Natureza, apud [34]). Além
do seu trabalho na revista, Perelman compilou novos
livros e materiais de Fisica, Matemédtica e Astronomia,
escrevendo alguns deles, e, ao mesmo tempo, ensinou
essas disciplinas em diversas institui¢coes de ensino do
pais (Figura [9)).

Mesmo com o fim das revistas “A natureza e as
e “Na Oficina da Natureza”, as atividades
editoriais continuaram presentes na vida do divulgador.
Durante os anos de 1924 a 1929, participou do departa-
mento de ciéncias do “Jornal Vermelho” de Leningrado,
publicacdo diaria que descrevia importantes aconte-
cimentos em Petrogrado/Leningrado. Foi membro do
conselho editorial das revistas “Ciéncias e Tecnologia” e
“Pensamento Pedagogico”. Mais tarde, de 1932 a 1936,
trabalhou como autor, consultor e editor cientifico no
departamento de Leningrado da editora Molodaya Gvar-
diya. Por sugestao de Perelman, a editora publicou obras

Pessoas”
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Figura 10: A: Capa e B: Contracapa da primeira edicdo (1913) do volume 1, do livro Fisica Divertida: 140 paradoxos, problemas,
experimentos, questdes complexas, etc. Fontes: https://epizodsspace.airbase.ru/bibl/oblojki/p/ e |http://ru.m.wikipedia.org

classicas de vérios autores como Alexander Belyaev,
Julio Verne, H.G. Wells e outros [35].

3.3. O trabalho pioneiro da Casa da Ciéncia
Divertida

Embora Perelman tenha dedicado grande parte da sua
vida a escrever matérias de divulgacdo cientifica em
revistas, seu prestigio como divulgador ganhou contor-
nos a partir dos livros que escreveu. Seu legado para a
divulgacao cientifica conta com mais de 100 livros em di-
versas areas do conhecimento, como fisica, matematica,
geometria, astronomia e astronéutica@ Curiosamente,
dentre tantos livros, sua obra de maior destaque, “Fisica
Divertida”, foi a primeira a ser escrita, evidenciando a
maturidade do entdo jovem autor (Figura [10). Em sua
versao original, a obra foi publicada em dois volumes,
sendo o primeiro deles em 1913 e o segundo em 1916.
A obra foi publicada em mais de 30 edi¢oes, somente na
Rissia, com tradugoes para diversos idiomas. No Brasil,
a obra foi traduzida da 13* edicdo para um volume tnico,
sob o titulo Aprenda F'isica Brincando [36].

H4 quem diga que a criagdo de um livro comeca
quando a caneta toca o papel. Para Perelman, contudo,
esse momento havia comegado bem antes, com a coleta
de material. Em 1908, ele iniciou a sele¢do e organiza-
¢do do material didatico que poderia ser utilizado em
sua obra futuramente: experimentos, anedotas, esbocos,
charadas e fragmentos de textos, foram meticulosamente

29 Os livros escritos por Perelman serdo analisados e discutidos
nos préximos artigos desta série.
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reunidos. Alguns meses depois, ele comegou a escre-
ver o livro, concluindo seu primeiro volume em 1910.
No mesmo ano, Yakov apresentava seu manuscrito ao
proprietario da editora, P. P. Soykin, que se mostra
inicialmente relutante em publicar um livro nao “conven-
cional”. Esse didlogo foi descrito pelo préprio Perelman
a Mishkevich:

‘Que nome estranho é esse, “Fisica Diver-
tida”? A fisica, uma ciéncia rigorosa, pode
ser divertida? E o subtitulo confundira com-
pletamente os leitores: “Cento e quarenta
paradoxos, problemas, experimentos, ques-
toes complexas, etc.” Vocé nao acha que
foi contra as tradigdes escolares consagradas
pelo tempo? Sua “Fisica Divertida”, para ser
sincero, ainda pode se tornar um desafio para
a fisica do ensino médio. Pense nisso, Yakov
Isidorovich, porque nao sb6 os professores de
fisica, mas também os senhores do Ministério
da Educagao podem se voltar contra vocé. ..
“Garanto-lhe, Pyotr Petrovich”, respondeu
Perelman com alguma confusdo, “a fisica
pode ser apresentada de uma forma diferente
dos livros governamentais, nomeadamente de
uma forma divertida e viva e, além disso,
sem qualquer prejuizo para o lado cientifico”.
Espero que depois de ler o manuscrito, vocé
veja isso por si mesmo. “Tudo bem, vocé
me convenceu, vou ler algum dia”, e Soykin
colocou a pasta na gaveta de sua mesa’ [20],
traduzido pelos autores].

Revista Brasileira de Ensino de Fisica, vol. 47, €20240392, 2025


https://epizodsspace.airbase.ru/bibl/oblojki/p/
http://ru.m.wikipedia.org

€20240392-12

Yakov Isidorovich Perelman: um pioneiro da divulgacéo cientifica esquecido

Figura 11: A: Fachada da casa N° 2, da Rua Plutalovaya, residéncia da familia Perelman. B: Placa memorial em homenagem a Y.
Perelman, com a inscricdo “Aqui, de 1915 a 1942, viveu o eminente popularizador das ciéncias exatas e naturais Yakov Isidorovich

Perelman”. Fonte: https://www.citywalls.ru/photo4787.html.

O arquivo ficou armazenado na gaveta de Soykin por
alguns anos, quando em 1913, foi, finalmente, publicado.
Nao é exagero dizer que a publicacao foi um sucesso,
tendo recebido criticas positivas em diversos periédicos
da época, como o “Eletricidade e Vida” (N°. 7-8),
“Boletim de um Fisico Experiente” (No. 136), “Escola
Russa” (n° 9), “Fisico Amador” (n° 104) entre ou-
tros [37]. A Sociedade Russa de Amantes da Ciéncia
Mundiaﬂ a qual Perelman era membro pleno, também
fez consideragoes positivas sobre o livro.

Contrariando os receios do editor Soykin, a obra agra-
dou também os professores de fisica. Orest Danilovich
Khvolson (1852-1934), professor de fisica da Universi-
dade de Sao Petersburgo e escritor da colecao de livros
“Curso de Fisica”, uma das principais obras utilizadas
nas universidades soviéticas da época, se impressionou
ao saber que Yakov ndo possuia formagado na area. Em
um didlogo entre eles, afirmou sua admiracao pela obra:

“Li seu livro com muito prazer, é excelente
em todos os aspectos. Sou um fisico antigo,
leciono um curso na universidade ha quase
quarenta anos, mas confesso que ndo tinha
ideia de que esse assunto pudesse ser apresen-
tado de forma tao fascinante. Porém, entre os
fisicos, e conheco muitos, nunca vi seu nome
em lugar nenhum. Quem é vocé, senhor?
“Sou um engenheiro florestal cientifico de
primeira classe...” Perelman disse envergo-
nhado. [...] E agora vou lhe dizer uma coisa,
Sr. Perelman. Temos muitos cientistas
florestais, mas nao ha ninguém que
possa escrever sobre fisica da maneira
que vocé escreve. Meu conselho mais

30 Fundada em 1909, a Sociedade Russa de Amantes da Ciéncia
Mundial foi uma organizagdo dedicada a pesquisa e divulgagado
cientifica e subsidio a cientistas.
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forte para vocé: continue, continue es-
crevendo livros como este no futuro!”
[26, p. 26, grifo e tradugdo dos autores].

Perelman seguiu a instrugao de Danilovich e continuou
escrevendo. Em 1915, publicou o livro “Viagem Inter-
planetdria”, obra inspirada nas ideias de Konstantin
Eduardovich Tsiolkovsky (1857-1935) sobre a explora-
¢ao espacial, tendo se tornado um best seller na Unido
Soviética em 1929 com a venda de 150 mil cépias.
Um ano depois, publicou o segundo volume do “Fisica
Divertida”. Dando continuidade a criacdo de uma ex-
tensa biblioteca dedicada a popularizacdo da ciéncia,
escreveu ainda o “Geometria Divertida” (1925), “Alge-
bra Divertida” (1926), “Matemdtica Divertida” (1927),
“ Astronomia Divertida” (1929), “Mecdnica Divertida”
(1930), dentre outras dezenas de obras. Seus escritos
atravessaram as fronteiras da Unido Soviética, sendo
publicados em diversos idiomas (alemao, inglés, francés,
italiano, portugués, espanhol, bilgaro, finlandés, hindi
entre outros). Estima-se que, somente na Riissia, seus
livros atingiram cerca 300 edi¢bes e reimpressdes, com
uma tiragem de aproximadamente 15 milhGes de copias.

Um fato curioso é que Perelman costumava informar
o seu endereco pessoal nas obras publicadas, algo um
tanto incomum pois os autores da época costumavam
informar o enderego das editoras (Figura [11)). Ao que
tudo indica, Perelman queria interagir com o publico,
respondendo suas dividas, e também obter recursos que
pudessem ser incorporados em seus livros (histérias,
anedotas, exemplos, etc.). As interagdes com leitores sdo
comentadas pelo autor no preficio de algumas edigoes.

Na casa N° 2, da Rua Plutalovaya, moravam Yakov
e sua esposa, a médica Anna Davidovna Kaminskaya-
Perelman (1884-1942) (Figura [I12A). Os dois se conhe-
ceram no ano de 1915 e em pouco tempo se casaram.
Alguns anos depois, em 21 de fevereiro de 1919, o
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Figura 12: A: Yakov Perelman e sua esposa Anna Davidovna. B: Registro de Mikhail Perelman. Fonte: https://dzen.ru| e [38].

lar dos Perelman ganhou um novo integrante, Mikhail
Yakovlevich Perelman (1919-1942), tnico filho de Yakov
e Anna (Figura [12B). Assim como seu pai, Mikhail
tinha inclinagdo para as ciéncias exatas. Em 1939, com
apenas 20 anos, se formou na Universidade Estadual
de Leningrado A. S. Bubnov (LSU), na Faculdade de
Matemaética e Mecénica, ingressando, logo em seguida,
na poés-graduacdao, no departamento de Geometria da
mesma institui¢do. Mikhail é mencionado em uma das
edicoes de “Algebra Divertida”, quando seu pai lhe
atribui crédito por ter sugerido o teste da divisibilidade
por 1]@

Neste mesmo enderecgo, foram entregues diversas car-
tas, ndo somente de leitores curiosos, mas também de
cientistas notaveis que admiravam e correspondiam com
o popularizador da ciénciﬂ Um deles era Konstantin
Eduardovich Tsiolkovsky (1857-1935), cientista pioneiro
na astrondutica tedrica e idealizador das estacdes espa-
ciais [40]. A correspondéncia entre eles, que se iniciou no
ano de 1913, continuando até 1935, ano da sua morte,
gerou muitos frutos, impactando e inspirando futuros
astronautas soviéticos.

3.4. A influéncia de Perelman na ciéncia espacial
soviética

O fisico e astronauta soviético Konstantin Petrovich
Feoktistov (1926-2009), tripulante da Voskhod 1, que

31 O teste da divisibilidade por 11 é realizado para determinar se
um ndmero é divisivel por 11, sem precisar realizar a divisdo. Esse
teste afirma que um nimero é divisivel por 11 quando a diferenca
entre a soma dos algarismos de ordem {mpar (a partir da direita
do ndimero) e a soma dos algarismos de ordem par for nula ou
multiplo de 11.

32 Desde cedo, Perelman cultivava o habito de se corresponder
com cientistas. Seu irméao, Osip, relata em suas memorias, que,
aos 16 anos, Perelman se correspondia com o astréonomo Nicolas
Flammarion, que demonstrava estar convencido que enviava cartas
para um colega cientista da sua idade [33].
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voou para o espago em 1964, e integrante da equipe que
construiu as sondas e naves espaciais Sputnik, Vostok,
Voskhod e Soyuz, escreveu em sua autobiografia:

Eu tinha cerca de dez anos quando meu
irmao mais velho, Boris, trouxe para casa o
livro de 1. Perelman, “Viagens Interplaneta-
rias”. Muito do que esta ali agora pareceria
ingénuo. Mas foi lido com interesse, e quase
tudo parecia compreensivel para mim: tanto
o esquema do motor quanto o esquema do
foguete. Tudo foi apresentado de forma clara
e acessivel para um garoto. E como resultado,
aos dez anos de idade, tomei uma “decisao
firme”: quando crescer, vou me dedicar as
naves espaciais [...]. [4Il ndo paginado, tra-
duzido pelos autores].

Um dos principais projetistas de motores de foguetes
da URSS, Valentin Petrovich Glushko (1908-1989), em
cartas enderecadas a K. E. Tsiolkovsky, afirma:

Este pedido diz respeito ao projeto de vi-
agens interplanetirias e interestelares. Este
ultimo me interessa ha mais de 2 anos.
Portanto, li muita literatura sobre esse as-
sunto. Recebi uma orientacao mais correta
depois de ler o excelente livro de Perelman
“Viagem Interplanetdria”. [42] ndo paginado,
traduzido pelos autores].

Em outra carta, ele descreve seu parecer acerca do livro
“Viagem Interplanetdria”:

Ya.l. Perelman examina com talento, cor e
brilho os varios métodos propostos de voo no
espaco sideral e, no final das contas, escolhe
apenas um, cientificamente impecével — com
a ajuda dos foguetes Tsiolkovsky. [42] n&o
paginado, traduzido pelos autores].
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Na sua biografia, Georgi Mikhailovich Grechko (1931
2017), matemético e astronauta soviético que voou em
trés missoes espaciais, relata a influéncia que a obra de
Perelman teve na sua formacao:

Aos treze anos, li “Viagens Interplanetarias”
de Perelman — foi um marco importante. Me
apaixonei pela astronomia e pelo que mais
tarde seria chamado de cosmondutica. [43]
p. 18, traduzido pelos autores].

Estes sao alguns exemplos de astronautas soviéticos
que se declararam inspirados pela escrita de Yakov.
O préprio Sergei Pavlovich Koroliov (1907-1966), diretor
do programa espacial soviético e uma das figuras mais
proeminentes na corrida espacial durante o inicio da
Guerra Fria, com quem Perelman mantinha correspon-
déncia, afirmava ler com prazer os seus livros.

As obras de Perelman inspiraram nao somente as-
tronautas, mas também toda uma geracdo de jovens
e aspirantes a cientistas. Mas, podemos nos perguntar:
quem inspirou Perelman? Sabe-se que desde jovem ele
cultivava um fascinio pela astronomia, lendo obras de
astronomos como Nicolas Flammarion, Hermann Klein
entre outros, mas, o que fez a sua atencao se voltar para
a possibilidade de o homem alcangar o espago?

Provavelmente, o maior responsavel pelo interesse de
Perelman no tema foi Tsiolkovsky. Em 1903, ele publicou
um artigo na revista “Scientific Review”, denominado
“FExploragdo de espacos mundiais com instrumentos a
jato”. Seu artigo, no entanto, nao teve livre circulacao,
pois o editor da revista faleceu e a policia confiscou
quase toda a tiragem, proibindo a publicagdo. Somente
em 1911, ele conseguiu publicar a segunda parte do
seu escrito no Boletim de Aerondutica. Seu trabalho
impressionou o professor Vladimir Vladimirovich Ryu-
min (1874-1937), que, em 1912, submeteu a revista
“A natureza e as Pessoas” um artigo intitulado “Em
um foguete para o espago mundial”’, onde ele expds
as ideias de Tsiolkovsky. A partir dai, Perelman, que
era membro do conselho editorial da revista, tomou
conhecimento dos trabalhos de Tsiolkovsky, e, desde
entdo, buscou incessantemente divulgar as suas ideias e
projetos. Para isso, no entanto, ele decidiu, inicialmente,
ter a permissao do préprio Tsiolkovsky, enviando-lhe, em
agosto de 1913, uma carta, solicitando uma fotografia,
informagGes biograficas e uma lista dos seus trabalhos
cientificos. Este foi o primeiro contato entre os autores.

Em 20 de novembro de 1913, Perelman empreendeu
sua primeira tentativa publica de divulgar os trabalhos
de Tsiolkovsky. Em sua palestra na reunido da Sociedade
Russa de Amantes da Ciéncia Mundial, intitulada “Vi-
agens interplanetdrias: até que ponto podemos esperar
que se realizem no futuro?”, Yakov exp0s um panorama
da literatura acerca das viagens espaciais, apresentando
a um grande publico as ideias de alguns escritores de
ficgdo cientifica como Julio Verne (Da Terra & Lua),
H. G. Wells (Os primeiros homens na Lua) e Kurt
Lasswitz (Dois planetas), contrapondo cientificamente
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a imaginacdo da ficgdo contida nessas obras com os
projetos de Tsiolkovsky:

Além de todos os projetos de ficgao cientifica,
existe uma ideia expressa pelo nosso famoso
tedrico da aerondutica, K. E. Tsiolkovsky.
Aqui nao estamos mais diante de uma in-
vencao de um romancista, mas de uma ideia
técnica cientificamente desenvolvida e pro-
fundamente pensada, expressa com muita
seriedade. K. E. Tsiolkovsky aponta a tnica
maneira real de realizar viagens interplane-
tarias. O principio em que se baseia o seu
projeto é o principio da reagdo, do recuo
(manifestado, por exemplo, ao disparar), ha
muito conhecido, mas ainda quase nao uti-
lizado pela tecnologia. [39, traduzido pelos
autores).

Perelman se esforca para elevar os trabalhos de Tsiol-
kovsky a outro patamar, evidenciando o carater técnico
dos seus projetos. Isto ocorre, principalmente, devido as
criticas sofridas pelo “tedrico da aeronautica”, tido por
muitos cientistas/autores da época como um pseudocien-
tista, produtor de ideias “fantasiosas”. Em poucos dias, o
discurso de Perelman havia ganhado paginas de diversos
periédicos e jornais de Sao Petersburgo. Ele enviou o
relatério da sua palestra, publicado na revista “Palavra
Moderna”, para a residéncia de Tsiolkovsky, na cidade
de Kaluga. Dias depois, recebeu uma amigavel resposta:

Recebi sua carta e o artigo no ‘Palavra
Moderna’ e li com prazer. Vocé levantou
(com V. V. Ryumin) uma questdo que me
¢ muito cara, e ndo sei como agradecer.
Como resultado, eu novamente me envolvi
com foguetes e fiz algo novo. Se for publicado,
enviarei para vocé. Eu gostaria de publicar o
‘Foguete’ na integra, mas o desejo permanece
um desejo. (Tsiolkovsky, 1913, apud [44]
p. 79, traduzido pelos autores]).

A maior contribuicdo para a popularizacio das ideias
de Tsiolkovsky, contudo, ocorreu, na publicagao do livro
“Viagem Interplanetdria” (Figura ) A obra comecgou
a ser pensada e escrita em 1913, porém sua primeira
edicao foi langada apenas em 1915. Nela, Perelman dis-
cute alguns aspectos fundamentais da viagem espacial:
explora possibilidades, reais e fantasiosas, de “vencer”
a gravidade; descreve o funcionamento de foguetes e
discute as possiveis fontes de energia para seu lanca-
mento; apresenta os projetos de Tsiolkovsky; examina as
possiveis intempéries e problemas para tripulantes em
uma nave; e, considera também projetos futuros, como
uma estacdo extraterrestre. Embora o contetido parega
denso para um livro de divulgacédo cientifica, Perelman
destaca que Viagem Interplanetdria poderia ser lido sem
a necessidade de pré-requisitos. Em seu preficio a 10®
edicao, ele afirma:
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Figura 13: A: Capa da 2* edicdo da “Viagem Interplanetaria”. O esbo¢o da nave espacial que aparece na imagem foi desenhado
pelo préprio Tsiolkovsky. B: Fotografia da 1* edicdo do livro “ Tsiolkovsky, Sua Vida, Invencées, Trabalhos Cientificos”. Fontes:
https: / /readli.net/puteshestviya-na-planetyi/| e https://www.prlib.ru/.

(...) O livro em seu texto principal continua
sendo uma obra popular. O seu objetivo é
orientar corretamente o leitor, familiarizé-
lo com os principais temas, dissipar pre-
conceitos contra a viabilidade de um novo
tipo de transporte, sem ao mesmo tempo
obscurecer as dificuldades que se colocam no
seu caminho [...]. Se, quando apareceu pela
primeira vez, “Viagem Interplanetaria” era
o unico livro publicado separadamente sobre
o assunto no mundo, agora ji existe uma
conhecida selecao de livros sobre o tema,
populares e cientificos, russos e estrangeiros.
[45, ndo paginado, traduzido pelos autores].

Na sexta edicdo do livro, o capitulo “Projetos de
K. E. Tsiolkovsky” foi revisado e complementado pelo
préprio Tsiolkovsky. Além disso, nesta edicdo, também
prefaciada por ele, Tsiolkovsky evidencia a importancia
da obra de Perelman para a divulgacao do seu trabalho:

(...) minhas ideias s se tornaram conhecidas
por um amplo circulo de leitores a partir do
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momento em que o autor de “Fisica Diver-
tida” Ya.l. Perelman, publicou seu popular
livro Viagem Interplanetaria em 1915. Este
trabalho foi o primeiro livro sério, embora
geralmente compreensivel, do mundo que
examinou o problema dos voos interplaneta-
rios e divulgou informacoes corretas sobre o
foguete espacial. (Tsiolkovsky, 1929 apud [46],
ndo paginado, traduzido pelos autores]).

Embora o livro “ Viagem Interplanetdria” tenha sido
pioneiro na popularizacdo do conhecimento cientifico
acerca das viagens espaciais, o seu alcance foi aquém do
esperado, sendo menos difundido do que outras obras
de menor expressao do autor. Duas razdes podem ter
contribuido para que isto acontecesse: a primeira delas
foi a eclosdo da Primeira Guerra Mundial. O livro foi
langado em 1915, durante o periodo da Primeira Guerra
Mundial (1914-1918), momento em que os olhos estavam
voltados para as trincheiras e ndo para as estrelas. O
segundo motivo, é um pouco mais técnico, e refere-se ao
fato de que, os conhecimentos desenvolvidos na area da
astronautica eram, em grande parte, tedricos, com pouco
ou nenhum vislumbre de aplicagao pratica a curto prazo.
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Apesar desses fatores, pode-se afirmar que Viagem
Interplanetdria foi decisivo para a divulgacao dos traba-
lhos de Tsiolkovskyiﬂ . Além desse livro, Perelman ainda
publicaria no semandrio A natureza e as Pessoas, os
trabalhos Sem Gravidade (1914) e Fora da Terra (1917),
escritos por seu amigo de Kaluga. Alguns anos depois,
escreveu o livro Voo Para a Lua. Projetos Modernos de
Voo Interplanetdrios (1925). Em 1930, publicou o livro
Um Foguete Para a Lua, como resposta a um pedido
de Sergei Koroliov para que ele escrevesse livros que po-
pularizassem a “ciéncia dos foguetes”. Dois anos depois,
quando Tsiolkovsky completou 75 anos, Perelman langou
seu livro: Tsiolkovsky, Sua Vida, Invencgées, Trabalhos
Cientificos (Figura ) Nele, Perelman nao poupa
elogios ao amigo:

Tsiolkovsky pertence aquelas mentes ex-
cepcionais cujos poderes criativos escolhem
para si proprios objetivos importantes. Ele
é atraido pelas dimensoées extremas do pen-
samento, de onde se abrem amplos hori-
zontes no espaco e no tempo. Ele coloca
problemas técnicos que nao foram resolvidos
antes ou que antes pareciam completamente
insoluveis. Sua mente original lhe indica no-
vos caminhos que ainda nao foram testados
por ninguém. Caminhando destemidamente
pelas estradas inexploradas do pensamento,
ele supera obstaculos vitoriosamente e atinge
seu objetivo com sucesso. [47, p. 5, traduzido
pelos autores].

Mais tarde, em 1934, Yakov lancou Para as estrelas
em um foguete, e organizou a publicagdo da obra Sonhos
da Terra e do Céu, de Tsiolkovsky. Um ano depois, em
1935, Tsiolkovsky veio a falecer, encerrando uma longa
troca de correspondéncias que durou mais de 20 anos.
Embora tenham trocado cartas por tantos anos, nunca
tiveram a oportunidade de se encontrarem pessoalmente.
A morte de Tsiolkovsky, contudo, nao deteve os esforgos
de Perelman em promover sua obra. Em 1937, publicou
ainda o livro: Tsiolkovsky K. E.: Sua Vida e Ideias
Técnicas.

Em seus esforcos para difundir os conhecimentos
acerca da cosmondutica, na década de 30, Yakov par-
ticipou ativamente na criacdo do LenGIRD, Grupo de
Leningrado para o Estudo da Propulsdo a Jatdﬁ Na
primeira conferéncia do grupo, ocorrida em 13 novembro
de 1931, Perelman leu uma carta dedicada a Tsiolkovsky:

Foi-me incumbido de saudar em sua pessoa
o pioneiro da astrondutica e o fundador da
teoria do movimento reativo, que hé décadas

33 Deve-se lembrar que V.V. Ryumin, assim como Perelman, era
um forte defensor e divulgador das obras de Tsiolkovsky.

34 O GIRD era uma organizacio presente em varias divisdes
administrativas russas, sendo as mais conhecidas a de Leningrado
(LenGIRD) e a de Moscou (MosGIRD).
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revelou ao mundo as vastas possibilidades do
voo de foguetes e anteviu seu florescimento
futuro. Seguindo agora os seus passos no
caminho da realizagao pratica de suas ideias,
os trabalhadores do LenGIRD farao todos os
esforcos para tornar realidade o mais rapido
possivel as previsoes de seu glorioso mestre.
[26 p. 97, traduzido pelos autores].

A organizacdo buscava promover a tecnologia de
foguetes, através de exposigOes, cursos, lancamentos e
criacao de foguetes experimentais. Ela era dividida em
quatro departamentos: design, laboratério, pesquisa e
propaganda, este ultimo sendo chefiado por Perelman.
Enquanto esteve a frente desse departamento, ele inten-
sificou a producao literdria sobre astrondutica, lancando
novos livros e reeditando trabalhos antigos, como o
Viagem Interplanetdria.

Em diversas correspondéncias, Sergei Koroliov, inte-
grante do MosGIRD, Grupo de Moscou para o Estudo
da Propulsao a Jato, solicitou a Perelman a elaboracao
de material de divulgagdo sobre foguetes. Em uma das
cartas, ele consulta Yakov acerca da producao de uma
série de livretos técnicos para popularizacao dos conheci-
mentos sobre propulsao a jato, convidando-o para fazer
parte do projeto. Em outra correspondéncia, ele apela ao
divulgador para que em seus escritos sobre astronautica,
seja dada uma atencao especial a questdes técnicas dos
foguetes:

Eu gostaria apenas que em seu trabalho
futuro, como especialista em ciéncia de fo-
guetes e autor de varios livros excelentes,
vocé prestasse mais atencao nao as questoes
interplanetarias, mas ao préprio motor do
foguete, ao foguete estratosférico, etc., ja que
tudo isso estd mais proximo, mais claro e
mais necessario para nés agora. Eu gostaria
muito de ver seus livros maravilhosos entre
aquelas obras que promovem a ciéncia dos
foguetes, ensinam e lutam pela sua pros-
peridade. (Korolev, 1935 apud [48] p. 325,
traduzido pelos autores]).

Além dos seus escritos, Yakov lecionou milhares de
palestras. Em salas de aula, patios de fabricas e pavilhoes
militares, apresentava algumas ideias sobre as excursoes
espaciais, a dindmica de funcionamento dos foguetes
e, é claro, os trabalhos de Tsiolkovsky. Sua func¢ao no
LenGIRD, contudo, nao se restringia a propaganda, ele,
que falava cinco idiomas, fazia ainda analises e tradugoes
da literatura cientifica e técnica estrangeira [26]. Além
disso, em cooperacao com outros engenheiros, foi respon-
savel pela criacdo do projeto de um foguete antigranizo.
A contribuicdo de Perelman para o desenvolvimento
da astrondutica soviética é muito bem resumida nas

palavras de V. P. Glushko:
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Com seu primeiro trabalho cientifico popular
lindamente escrito em nosso pais sobre cos-
mondautica — “Viagem Interplanetaria”, uma
série de outros livros, numerosos artigos e
palestras sobre este tema, que ele leu desde
1913, Ya. I. Perelman deu a maior contribui-
¢do para a difusdo da ideia do voo espacial
na Unido Soviética. Gracas as suas atividades
ativas de divulgacao, as obras de K. E. Tsiol-
kovsky tornaram-se amplamente conhecidas.
Preciso explicar que Ya. I. Perelman foi um
fervoroso defensor da ideia da penetracao
humana no espago. Ele entendeu que realizar
um voo espacial requer o gasto de fundos
significativos ... [26] p. 101, traduzido pelos
autores.

Perelman, que tanto escreveu sobre viagens espaciais,
nao viveu tempo suficiente para ver o homem alcangar os
céus. Na verdade, seu nome é poucas vezes lembrado no
hall de cientistas que contribuiram para isso. Contudo, é
justo afirmar que ele esteve presente, tendo importante
colaboragao, nas bases da astrondutica soviética. Como
homenagem a todos seus esforcos, em 1970 foi batizado
em seu nome uma das crateras lunares. A cratera
Perelman possui aproximadamente 50 km de didmetro e
estd localizada no hemisfério sul do lado oculto da Lua.

3.5. O Museu Casa da Ciéncia Divertida

Nos diversos livros que Perelman escreveu, é possivel
encontrar iniimeros experimentos, charadas, problemas,
paradoxos, entre outros meios “divertidos” de ensinar
ciéncia ao leitor. Para dar forma a sua forma de ensinar
os conhecimentos cientificos, Yakov criou em 1935 a
Casa da Ciéncia Divertida (do russo Dom Zanimatelnoi
Nauki (DZN)), em Leningrado, um dos precursores dos
modernos museus interativos de ciéncia e tecnologia
(Figura [14).

O museu contou com mais de 500 exposi¢des, muitas
delas surgiram a partir dos livros do autor. Inicialmente,
a DZN surgiu de uma maneira mais modesta, com a
criagdo de um espac¢o menor denominado “Pavilhdo da
Ciéncia Divertida”. Em 1934, Perelman se reuniu com
o diretor do Combinado de Agitacdo e Propaganda
Visual (KNAPE Viktor Alexandrovich Kamsky, e o
apresentou uma série de esquemas e experimentos que
poderiam ser utilizados em uma exposi¢do interativa.
V.A. Kamsky acatou a ideia e logo foi criado o “ Pavilhdo
da Cliéncia Divertida”.

Localizado no Parque Central de Cultura e Recreagao,
na Ilha Elagin, o “Pavilhdao da Ciéncia Divertida” con-
tava com cerca de 20 exposi¢oes sobre astronomia, fisica

35 O Combinado de Agitagdo e Propaganda Visual (KNAP) era
uma organizagao na Unido Soviética que se dedicava & producgdo de
materiais visuais e outros recursos para promover a propaganda e
a agitagdo ideoldgica. Esses materiais incluiam cartazes, folhetos,
filmes, exposicoes, entre outros, com o objetivo de disseminar a
ideologia comunista e promover os ideais do regime soviético.
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Figura 14: Palicio Sheremetev, as margens do rio Fontanka,
edificio onde operava a “Casa da Ciéncia Divertida” (DZN).
Fonte: https://fkr.spb.ru/.

e matematica. Ao adentrar no espaco, os visitantes logo
se deparavam com um teto contendo iniimeros pequenos
circulos dourados sobressaindo sobre um fundo azul es-
curo. Havia também nesse teto, um circulo branco maior,
englobando uma por¢ao dos outros circulos dourados. E
natural pensar que o teto ilustraria o céu em uma noite
escura, com as estrelas cintilando. No entanto, para o cri-
ativo autor, era uma representagao palpavel do nimero
1 milh&o! Havia 1 milhdo de pequenos circulos dourados
na parte superior do pavilhéoﬁ O “teto milionério” foi
um artificio que Yakov encontrou para dar sentido a um
numero “abstrato”. O circulo branco que encerrava uma
quantidade de pequenos circulos dourados, por sua vez,
representava a quantidade de estrelas visiveis a olho nu,
cerca de 2500 a 3000 [26].

Experimentos como barcos movidos a vapor, maqui-
nas elétricas de “movimento perpétuo’ﬂ mobilias que
mudavam de cor de acordo com a luz, espelho que nunca
refletia a imagem da pessoa, entre outros, encantavam
as pessoas que ali passavam. Estima-se que, somente
no primeiro més, a quantidade de visitantes ultrapassou
a casa dos 30 mil [26]. Tal foi o sucesso da exposigao,
que planejou-se criar um museu interativo mais amplo
e completo, com maior contingente de exposicoes e
recursos humanos. Assim, foi criada em outubro de
1935, o primeiro museu interativo do mundo, a “Casa
da Ciéncia Divertida” (DZN), localizada &s margens
do rio Fontanka, na ala direita do Palacio Sheremetev,
numero 34.

Enquanto em outros museus é comum lermos avisos
como “Nao toque na obra” ou “Nao ultrapasse essa
linha”, na “Casa da Ciéncia Divertida” o visitante era
frequentemente encorajado a tocar, manipular, testar,
enfim, interagir com as exposi¢oes. A esséncia do espago

36 O teto milionario nio era pintado. Para sua confeccdo foram
fabricados 250 papeis de paredes com 1 m?, cada um contendo
4000 circulos dourados.

37 As méquinas de “movimento perpétuo”, na verdade, eram
alimentadas por energia elétrica. Perelman utilizava-as como
recurso didédtico para demonstrar a conservacdo da energia e a
impossibilidade desse tipo de movimento eterno.
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Figura 15: A: Cartaz convida e anuncia os horédrios de funcionamento da “Casa da Ciéncia Divertida”. B: Placa datada
de 1938, convida visitantes para a observacio de um eclipse lunar total. Fonte: |https://dzen.ru/a/ZYIluUUJmzHvbTVFT, e

https://sandinist.livejournal.com/667143.html.

foi captada pelo jornalista M. Yakovlev, que visitou a
exposicao: “Na casa [DZN], a ciéncia divertida acontece
de forma independente, sem intermedidrios. As coisas
apresentadas aqui sdo tao simples e claras que falam de
si mesmas” [49] p. 58, traduzido pelos autores]. Conta-
se que em uma ocasiao, um dos funcionarios da DZN,
se queixava de ter que restaurar, com muita frequéncia,
as pegas que se quebravam devido a manipulagao dos
estudantes. Perelman, contudo, ndo lamentava, pois para
ele, significava que havia interesse pela exposi¢do, e se
parassem de quebrar seria porque o dispositivo ja nao
era mais de interesse dos participantes [20].

A “Casa da Ciéncia Divertida” despertava a curio-
sidade das pessoas, antes mesmo de elas chegarem ao
local, pois, nas ruas era comum ver cartazes instigantes
que convidavam o publico para um passeio no museu,
como contido na citagdo a seguir (Figura :

Quanto pesa o sol? Qual é a distancia até
a estrela mais préxima? Como os cientistas
pesam e medem os corpos celestes? Vocé
recebera respostas para essas e muitas outras
perguntas interessantes de diversas areas do
conhecimento na Casa da Ciéncia Divertida.
Fontanka, N° 34, aberto diariamente das 11
as 19 horas, entrada de visitantes até as
17h30 (DZN, 1935, apud [50, ndo paginado,
traduzido pelos autores]).

Jé no patio do paldcio Sheremetev, via-se a habilidade
de Perelman em transformar o comum em algo interes-
sante. Na entrada da casa, uma faixa branca, pintada
no chao, cruzava o espago, desde as grades do portao
externo até a entrada principal. Uma placa, préxima a
linha, sinalizava “Meridiano proprio da Casa da Ciéncia
Divertida. Coordenadas: 59°57’ de latitude norte, 30°19’
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Figura 16: Sagudo da Casa da Ciéncia Divertida. Fonte:
https://dzen.ru/a/ZYluUUJmzHvbTVFT.

de longitude leste”. Um guia explicava aos estudantes
que um meridiano pode ser tragado a partir de qualquer
ponto terrestre.

No saguao do espacgo (Figura, era apresentado aos
visitantes um buffet especial. Entre as loucas e talheres
comuns, podia-se encontrar utensilios curiosos. Uma
garrafa, repousada em gelo, servia bebida quente. Uma
pequena colher se dissolvia no chd quente mais rapido
que o agucar. S6 depois era explicado que a garrafa se
tratava de um frasco dewar, projetado para fornecer um
alto isolamento térmico, e a colher, por sua vez, era feita
de uma liga de bismuto, com ponto de fusdo em torno
de 68° C [26].

A “Casa da Ciéncia Divertida” operava sob diregio
de V.A. Kamsky. Yakov Perelman assumiu o cargo de
diretor cientifico. Inicialmente, o museu era dividido em
quatro departamentos: astronomia, fisica, matemaética e
geografia. Sendo que Perelman criara os trés primeiros
e Lev Vasilyevich Uspensky (1900-1978) era autor do
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Figura 17: A: Representacdo da Lua cheia B: Modelos de foguete segundo esboco de Tsiolkovsky C: Esquema do planeta Terra,
indicando o horério em seis meridianos diferentes D: Experimento para estudar o movimento solar na abobada celeste [52, [£3].

altimo. A Casa contava com mais de 350 exposigoes,
além de centenas de mapas, esquemas, desenhos, jo-
gos e painéis, embutidos em paredes, pedestais, sobre
mesas, placas e estandes [26]. A primeira sala era a
de astronomia, desenvolvida por Perelman e Vasily
Tosifovich Pryanishnikov (1890-1980). Em um ambiente
escuro, um relevo da Lua brilhante se revelava na parede
(Figura[L7JA). A Lua, feita de papel maché, foi moldada
cuidadosamente, simulando nosso astro em sua fase
“cheia”. No mesmo ambiente, era possivel encontrar um
modelo de foguete de dois metros de altura, feito de
acordo com os esbocgos de Tsiolkovsky. Frequentemente,
os estudantes eram encorajados a entrar na nave e
visualizar os coloridos painéis da nave. Outros modelos
de nave adornavam as paredes do lugar (Figura )
O teto da sala continha um céu artificial. Nele era
possivel ver algumas constelagoes observaveis em Le-
ningrado, como Ursa Maior, ()rion, Cassiopeia, entre
outras. Suspenso no teto, também era possivel ver uma
grande esfera representando nosso planeta (Figura )
A esfera girava lentamente, levando 24 horas para com-
pletar uma revolugao. Podia se observar, em volta da
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esfera, areas esbranquicadas, representando as nuvens.
O cenario correspondia a um mapa meteorolégico de
toda Terra no dia 4 de maio de 1934. Para compor o
cenario, foi preciso reunir dados meteorolégicos de todos
os observatérios mundiais [51]. Acima da mesma esfera,
acompanhando seu giro, podia-se observar seis hastes,
indicando o horario em seis meridianos diferentes, que
podia ser visto em um mostrador fixo no teto.

Outro dispositivo, representava a Terra e o movimento
aparente do Sol na abébada celeste (Figura [17D). Com
ele, era possivel ensinar a origem dos dias e noites e
outros fenémenos astrondomicos. Além disso, diversas
outras pinturas, imagens e dispositivos espalhados no
ambiente davam detalhes acerca dos astros, suas dimen-
soes e distancias.

O departamento destinado a fisica foi construido
baseado nos livros “ Fisica Divertida” e “ Mecanica Diver-
tida”, de Perelman. Dentre os experimentos que estavam
a disposicdo dos visitantes, destaca-se o classico “Pén-
dulo de Newton” (Figura ), utilizado para estudar
a conservacao da energia e do momento linear. Além
disso, em uma das salas, era possivel observar um grande
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Figura 18: A: Yakov Perelman demonstrando o experimento do Péndulo de Newton B: Aparelho gerador de vento para estudo

aerodinamico [52] 53]

aparelho gerador de vento, utilizado para demonstrar
a aerodindmica de diversos objetos de madeira, com
variadas formas (Figura [18B). Em outro estande, um
pequeno palhaco executava movimentos, impulsionado
pela queda da areia em uma ampulheta, que quando
escorria se chocava com as pas de uma turbina, gerando
o movimento do boneco. Na sala de éptica, objetos
inicialmente de cor cinza, porém revestidos de tintas
fluorescentes, revelavam seu brilho quando expostos a
luz. Em outro momento, um guia abria “magicamente”
uma porta, apenas acenando a mao. O que muitos ndo
sabiam era que ali estava ocorrendo o acionamento de
um relé (tecnologia que era nova para a época) quando a
mao obstruia a luz que incidia no elemento fotossensivel.

Mesmo para a matemaética, uma disciplina tida para
muitos como abstrata e dificil, havia diversas exposi¢oes
que buscavam provar o contrario. Em um dos dispo-
sitivos, mais uma vez Perelman tentou demonstrar ao
seu publico a “for¢a” do milhdo. Para isso, ele utilizou
um instrumento, contendo 6 mostradores e engrena-
gens obedecendo a relagdo de transmissao 1.000.000:1
(Figura ) Isto é, para completar uma revolugao

completa no ultimo ponteiro, era necessario girar o
primeiro 1 milhao de vezes. Um guia explicava ao publico
que para isso era necessario girar ininterruptamente
a manivela por 18 dias, considerando 3 rotagdes por
segundo. Na mesma sala, as paredes exibiam uma longa
combinacao de 707 algarismos, revelando uma longa
versao do numero Pi. Espalhados no lugar, era possi-
vel encontrar dezenas de “adivinhadores”, instrumentos
que utilizavam truques matematicos para “adivinhar”
respostas do publico. Além dos experimentos cldssicos,
como o “tabuleiro de Galton”, para estudo da probabili-
dade, a sala contava com diversos outros quebra-cabecas,
enigmas e charadas, muitos dos quais estao presentes no
livro “Algebra Divertida” [27].

No departamento de Geografia, chefiado por L. V.
Uspensky, os visitantes demonstravam igual entusiasmo.
Nela, podia-se observar um globo terrestre com o polo
Norte para baixo, causando inquietagdo em muitos es-
tudantes que afirmavam estar “errada” a representagao.
Assim, era possivel discutir conceitos como verticalidade
e sistemas de referéncia. Podia-se também ver em um
grande mapa-mindi iluminado por ldmpadas coloridas,

Figura 19: A: Equipamento utilizado na exposic3o interativa do “1 milhdo". B: Quadro disposto na sala de Geografia, sobre viagens
e meios de transportes. Fontes: [48] e https://dzen.ru/a/ZYluUUJmzHvbTVFT.
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os trajetos percorridos pelos navegantes europeus na
Era do Descobrimento, a partir do século XV. Na sala,
estava disposto um quadro contendo 4 globos terrestres
de diferentes tamanhos, cada um acompanhado por um
meio de transporte: uma pequena embarcacao, caravela,
avido e um foguete (Figura ) A obra servia para
demonstrar como o mundo se “apequenava” a medida
que a tecnologia avangava, pois, para dar uma volta ao
mundo, cada um desses transportes levava 1000 dias,
80 dias, 8 dias e 20 horas, respectivamente. Além das
exposicoes que tratavam da geografia mundial, muitas
outras exposicoes se dedicavam ao estudo do territorio
da URSS, seu solo, riquezas, rotas comerciais entre
outros.

Além dos trabalhos internos, a DZN realizava
outras atividades de divulgacdo. Frequentemente, o
departamento de astronomia conduzia observagées
astrondémicas no jardim do paldcio (Figura [20]A). Cola-
boradores da casa, por sua vez, lecionavam palestras em
escolas, fabricas e unidades militares. Até mesmo uma
“versdo” compacta e itinerante da DZN foi produzida,
para levar exposi¢des e experimentos a diferentes
locais (Figura 20B). No ano de 1938, a Casa iniciou
suas atividades editoriais, lancando intiimeros livretos,
muitos deles escritos por Perelman, que abordavam os
conhecimentos cientificos, preservando-se o estilo da
DZN. Era comum ainda, a realizagdo de “consultas
cientificas” na casa. Muitas pessoas frequentemente
procuravam Perelman para obter orientacoes acerca de
um ou outro projeto.

Com a “Casa da Ciéncia Divertida”, Perelman consu-
mava seu objetivo de divulgar o conhecimento cientifico
em larga escala. Estima-se que cerca de meio milhao de
pessoas cruzaram as portas da DZN. Diversos estudantes
foram impactados pelas centenas de exposicdes que,
sem duvida, contribuiram para uma aproximacao do
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conhecimento cientifico. Um desses estudantes foi o
famoso astronauta Georgy Grechko:

Minha paixao pela pesquisa comecou na in-
fancia. Havia uma Casa da Ciéncia Divertida
em Leningrado. Esta é uma invengao bri-
lhante de Perelman, o famoso divulgador da
ciéncia. Tenho seus livros publicados antes
da revolucao. Nesta casa, varios fenémenos
eram apresentados de uma forma tao inusi-
tada que, se uma das criancas tivesse pelo
menos uma pequena ressonancia com a cién-
cia, ficava imediatamente fascinada por ela.
[54, ndo paginado, traduzido pelos autores].

No final dos seus dias, a Casa passou por uma expan-
sdo, implementando outros departamentos e salas. Além
dos quatro departamentos, foi criado o departamento de
geologia, a sala da eletricidade e o salao Julio Verne,
dedicado as obras do autor. Planejava-se ainda criar
outras exposicoes, dedicadas a linguistica e outras areas.
Entretanto, esses planos nao se concretizaram devido
ao Cerco a Leningrado (1941-1944), durante a Segunda
Guerra Mundial. Grande parte dos colaboradores foi
para o front de combate e quase todas as exposigdes
acabaram sendo destruidas.

Assim, em 29 de junho de 1941, a Casa da Ciéncia
Divertida encerrara suas atividades definitivamente.

3.6. Ultimos anos, guerra e morte

Antes de prosseguirmos com o relato sobre os tultimos
anos de vida de Perelman, é necessario acrescentar
uma informagao importante: grande parte das obras que
discorrem sobre a vida de Yakov retratam o autor como
simplesmente um jornalista e escritor que dedicou sua
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Figura 20: A: Registro de uma observacdo do céu, realizada no jardim da Casa da Ciéncia Divertida. B: Capa e fundo de um dos
livros publicados na DZN. Este volume foi dedicado as exposicBes e experimentos presentes no museu [53].
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vida a popularizacdo da ciéncia, mesmo sem possuir
formacdo especifica na drea. E comum em suas biografias
haver afirmacgées de que ele ndo havia sido um cientista
de fato. Essas declaragdes, no entanto, sao questionaveis.
Embora ele tenha escrito boa parte da sua bibliografia
com a sua formacao de engenheiro florestal de 1* catego-
ria, hé indicios de que, ao final da vida, e as vésperas do
Cerco a Leningrado, Yakov havia se tornado, de fato, um
cientista ao obter titulo académico a esse respeito [38].

Em 1938, durante o periodo de repressao politica na
URSS, conhecido como “O Grande Expurgo”, Yakov
deixa suas atividades editorais, devido ao receio da
prisdo. Nesse tempo, o matematico Boris Grigoryevich
Galerkin (1871-1945), que morava préximo a Perelman
e era seu conhecido de longa data, lhe oferece um cargo
de pesquisador no Instituto de Pesquisa de Engenharia
Hidraulica, do Instituto Industrial de Leningrado. Em
1939, sob orientacdo de Galerkin, Perelman realiza
uma pesquisa intitulada “Tensdes e Deslocamentos em
uma tubulagio cilindrica circular” (Figura , em que
investigou o estado tensionado e deformado de uma
tubulagao cilindrica apoiada em dois suportes, parcial
ou totalmente preenchida com liquido [38].

Em 1940, Perelman defende a sua dissertacdo, tam-
bém sob orientacdo de Boris Galerkin. Seu trabalho,
intitulado “O método do académico Galerkin no cdlculo
variacional e na teoria da elasticidade” foi apresentado
ao Instituto Industrial de Leningrado. No ano seguinte,
Perelman submete & revista “Matemdtica Aplicada e
Mecanica”, um artigo com nome semelhante, em que
apresenta uma discussdo sucinta da sua dissertacao
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Figura 21: Fragmento do artigo de 1939, intitulado “Tensdes
e Deslocamentos em uma tubulacdo cilindrica circular” escrito
por Yakov Perelman e o matematico Boris Galerkin [38].

Revista Brasileira de Ensino de Fisica, vol. 47, €20240392, 2025

Yakov Isidorovich Perelman: um pioneiro da divulgacéo cientifica esquecido

B. G. GALERKIN'S METHOD IN CALCULUS OF VARTATIONS AND IN
THE THEORY OF ELASTICITY

@ Ya. I. Perel'man®

ABSTRACT. The author reviews the principles of
Galerkin's method for the solution of problems of
mechanics, and the relation of other approximate methods
(Ritz, Rayleigh, Trefftz, Leybenzon) to this method.

A list of works in which Galerkin's method is employed
is given at the end of the article.

1. A work of B. G. Galerkin entitle "Rods and Plates" (Sterzhni i [3hs*
plastinik) appeared in "Vestnik inzhenerov," No. 19, 1915. In it the author
presented a new method for the solution of many problems of structural mechan-
ics, comparing it to the Ritz method.

We permit ourselves to cite an exposition of the nature of this method
from this work.

"Let there be a rectangular plate freely supported along the edges which
undergoes the load p=f(x,y). Let us set up the equation for the elastic sur-
face:

©
=\\ cokmx oy
w ‘_‘__A,_:m o sin

(v)

The element of the coordinates is taken at one of the points, and the
axes of the coordinate are directed along the sides of the rectangle.

35. Perel'men, Ya. I. Academician Galerkin's Method in Calculus of Variations
and in the Theory of Elasticity. Candidate's Dissertation Defended in
the Leningrad Industrial Institute in 1940. Manuscript. Kandidatskaya
dissertatsiya, zashchishchennaya v LII v 1940 g. Rukopis'.

Figura 22: A: Fragmento do artigo de 1941, intitulado “Método
B.G. Galerkin no calculo de variacdes e na teoria da elasticidade”
escrito por Yakov Perelman. B: Fragmento do mesmo artigo, em
que o autor, cita a sua dissertacdo [55].

(Figura[22]A). Em suma, o trabalho revisava os principios
do método de Galerkilﬂ para a solucao de problemas na
mecanica e investigava a sua relacdo com outros méto-
dos. Interessante notar que nesse trabalho o autor cita
sua prépria dissertagdo, na referéncia 35 (Figura )

No livro “Os matemdticos da URSS em 30 anos: 1917~
19477 [56], publicado em 1948, consta-se uma referéncia
a esse artigo, porém, com as iniciais M.Ya. Perelman,
referente a Mikhail Perelman, seu filho. Esse erro, no
entanto, pode ter ocorrido devido & publicagdo de outra
obra, em 1943, escrita por Leonid Samuilovich Leibenson
(1879-1951) [57], em que o autor cita o artigo com
autoria errada pela primeira vez. A dissertacdo néo
poderia ser escrita pelo filho de Perelman, uma vez,
que ele era estudante de outra instituicdo, e nao do
Instituto Industrial de Leningrado, onde o trabalho foi
defendido. Outro detalhe que chama atengdo é que nos
arquivos o autor da dissertacdo estd com nascimento
registrado em 1900, diferindo de Yakov Perelman, que
nasceu em 1882. Isto, contudo, pode estar relacionado
ao fato de que durante a década de 30 e 40, foi decidido
que nao seriam aceitas dissertacoes de pessoas com mais
de 40 anos [38]. Dessa forma, ha indicios de que Yakov
Perelman se tornou, ao fim da vida, um cientista, mais
precisamente um Mecanico.

38 O método de Galerkin é uma técnica usada para resolver

problemas de valor de contorno e problemas de valor inicial, especi-
almente em equagoes diferenciais parciais (EDPs). E amplamente
aplicado na teoria da elasticidade, bem como em outros campos da
engenharia e da fisica. O método de Galerkin é um caso especial
dos métodos de elementos finitos e é particularmente ttil em
problemas onde as solucdes exatas sao dificeis ou impossiveis de
obter.
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No mesmo ano da publicagdo do seu tultimo artigo,
a Segunda Guerra Mundial atravessava as fronteiras
da URSS. As tropas alemas realizaram investidas em
diversas regides do pais, entre elas Leningrado. Em
agosto de 1941, o exército nazista conseguiu vencer a
defesa soviética e avangou para a regiao. Houve entre
a populacao uma mobilizacdo em massa, para construir
trincheiras e fortificagoes, no intuito de conter a incursao
alema. No entanto, em setembro daquele mesmo ano,
o exército alemao tomou a cidade de Shlisselburg, cor-
tando todas as rotas terrestres para Leningrado, dando
inicio a um cerco que duraria 900 dias.

Durante o cerco, todas as rotas terrestres foram
interrompidas, impossibilitando o abastecimento de
mantimentos para a populacdo. A comida didria era
rigidamente controlada, sofrendo redugoes periddicas.
O fornecimento de energia também foi interrompido,
resultando no fechamento de varias fabricas e estabe-
lecimentos. Em poucos dias, o fornecimento de éleo e
carvao acabou e a queima das arvores era a tnica fonte
de energia. Estima-se, que neste periodo, milhdes de
pessoas tenham morrido devido & exaustao causada pelo
frio intenso e a fome.

Apesar do cerco, a familia Perelman decidiu nao sair
da cidade. No dia 1° de julho de 1941, Yakov compareceu
ao cartorio de registro e alistamento militar de Lenin-
grado. Foi designado ao cargo de professor-instrutor para
a formacao de oficiais da inteligéncia militar. Sua esposa,
Anna, médica por profissdo, trabalhava em um hospital e
também no quartel na recuperac¢ao dos soldados feridos.
Mesmo com a idade avancada, Perelman continuou seu
trabalho de divulgagao, agora com temas relacionados
a guerra e o combate. Ele lecionou diversas pales-
tras para o Exército Vermelho e a Marinha Vermelha,
ensinando aos combatentes como se movimentar em
qualquer terreno e sob condigoes climéticas adversas,
sem utilizar ferramentas especializadas para tal. Suas
prelegoes versavam em temas sobre “Como se orientar
em um matagal no inverno ou wverdo”, “Como medir
a largura de um rio”, “Como se orientar utilizando as
estrelas e a Lua” e até mesmo “Como medir a altura de
drvores, edificios, torres, entre outros” [26].

Perelman caminhava pela cidade por horas, lecio-
nando suas palestras em cartérios, quartéis militares
e bases navais. Além disso, ele confeccionava cartoes
de memorias com dicas e instrucoes de combate. Aos
marinheiros, ele distribuiu um memorando datilografado
com os seguintes dizeres:

Lembrem-se, camaradas soldados! A uma
distdncia de até 50 passos, os olhos e a
boca dos soldados fascistas sdo claramente
visiveis. A uma distancia de 200 passos vocé
pode distinguir os botdes e algas dos nazistas.
Os rostos sdo visiveis a uma distancia de
300 passos. A uma distancia de 400 passos,
0os movimentos das pernas sao diferentes. A
uma distancia de 700 degraus, os caixilhos
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das janelas dos edificios sao visiveis.” Expli-
cando este memorando, o palestrante acres-
centou: “Portanto, camaradas, um fascista
pode ser morto com segurancga com uma bala
certeira a uma distancia de trezentos passos
e com um rifle com mira éptica — até mesmo
a um quildmetro de distancia”. [26, p. 134,
traduzido pelos autores].

No final de setembro de 1941, Leningrado ja estava
completamente cercada. A cidade passou a ser bombar-
deada todos os dias, por artilharia e avides (Figura.
No final do ano, em um dos bombardeios a sua vi-
zinhanga, as ondas de choque quebraram totalmente
os vidros do apartamento de Perelman, tornando mais
dificil suportar o intenso frio do inverno soviético. A
pequena quantidade de comida disponivel, somada ao
frio extremo, mitigava as suas forgas. Em pouco tempo,
Perelman parou de lecionar suas palestras. Embora nao
houvesse fornecimento de energia para populacéo, a pe-
dido das autoridades, o aparelho telefénico de Perelman
nao foi desligado. Através dele, frequentemente o autor
era consultado pelos militares.

Estima-se que durante o cerco a Leningrado, cerca de
1,5 milhGes de pessoas morreram, sendo a fome uma das
principais causas de morte. Dentre esses tantos, estava a
familia Perelman. Em 18 de janeiro de 1942, sua esposa
Anna Davidovna morreu no hospital em que trabalhava,
devido a exaustao. Poucos dias depois, em 16 de marco,
sozinho e com fome e frio, Perelman nao resistiu e veio
a falecer. Seu irméo, Herman, morreu em combate, e
sua irma, Anna, também néo resistiu ao cerco. Mikhail,
unico filho de Yakov Perelman, morreu no front de forma
tragica, cometendo suicidio em 14 de agosto de 1942.
Osip Perelman, irméo e tinico sobrevivente da familia de
Yakov, havia se mudado para os Estados Unidos desde
1913. Faleceu em 1959.

Figura 23: Habitantes de Leningrado limpando a rua depois
do primeiro inverno na cidade sitiada (08/03/1942). Fonte:
https: / /blog.editoracontexto.com.br/o-cerco-de-leningrado-900
-dias-de-resistencia/.
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Muitos leitores de Perelman nao sabiam que ele
havia morrido. Por isso, muitas cartas chegaram ao
seu endereco durante muito tempo. Seus livros conti-
nuaram a ser publicados e vendidos em varios paises.
Infelizmente, apenas uma pequena porc¢ao da sua extensa
obra literaria resistiu a guerra e ao tempo. Em 1950,
a filial de Leningrado do arquivo de Academia das
Ciéncias recebeu os documentos e fotografias que sobre-
viveram [26]. Reunindo esses documentos, foi formado o
Fundo Perelman, n° 796.

4. Consideragoes Finais

As contribuigdes do escritor e popularizador da cién-
cia, Yakov Perelman, atravessaram geragoes. Seu es-
tilo combinava paixdo pela ciéncia e seu aprendizado
com estratégias de comunicacdo cientifica, utilizando-
se dos mais diversos recursos. Sua extensa bibliografia,
contando com mais de 100 livros — marcados por um
estilo de escrita comunicativo, atraente e permeado de
histoérias, exemplos, desafios e explica¢des — permaneceu
por décadas cativando e aproximando os leitores da
ciéncia. Mais de 15 milhGes de copias foram vendidas de
seus livros, que também foram traduzidos para dezenas
de idiomas. Além disso, a escrita de Perelman inaugurou
um novo género literdrio: o género “Divertido”, que
utiliza de paradoxos, problemas, enigmas e outros meios
para popularizar a ciéncia e cativar o ptublico leitor.

Um dos exemplos mais notaveis desse estilo é a obra
Aprenda Fisica Brincando (Fisica Divertida), publicada
em portugués em 1970. A recepc¢io do livro foi bastante
positiva e agradou professores, cientistas e publico em
geral. Dada a repercussao, Perelman frequentemente
recebia cartas de leitores curiosos em entender o assunto
que o levavam a refletir e preparar uma nova edigdo
da sua obra, visando ampliar e atualizar a discussao.
Somente na Riussia, AFB seria publicado em mais de 30
edigoes. Além disso, foi traduzido para muitos outros
idiomas. Apdés o sucesso da publicacdo, surgiu entre
os autores soviéticos uma tendéncia de escrever titulos
com inspiragdo semelhante. Assim, vieram obras como
“Geografia Divertida”, “ Quimica Divertida”, “Zoologia
Divertida”, entre outros. Destaca-se entre esses exemplos
a obra Aprenda Relatividade Brincando [58], publicada
no Brasil pela mesma editora que publicou AFB.

Além de Fisica, Perelman escreveu sobre Astronomia
e Espaco, em muitos outros livros, como por exemplo,
Brincando com Astronomia (Astronomia Divertida) e
Viagens Interplanetdrias. Este ultimo, cuja escrita foi
motivada pelas conversas e correspondéncias entre Pe-
relman e o cientista de foguetes Konstantin Tsiolkovsky,
nao apenas exerceu grande influéncia sobre cientistas
do espaco, astronautas soviéticos e associagoes soviéticas
de cientistas (muitos deles escreviam periodicamente a
Yakov, para elogiar a obra e ou tirar davidas), como
também contribuiu para o desenvolvimento da ciéncia
espacial da antiga URSS.
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No campo da Matematica, ndo podemos deixar de
citar obras como Geometria Divertida, Matemdtica Di-
vertida e Algebra Divertida, esta tltima publicada no
Brasil como Aprenda Algebra Brincando [27], cujo con-
tetdo foi inovador e colocou Yakov como um dos grandes
precursores do uso de jogos didaticos na Educagao
Matematica, em que quebra-cabecas, quadrados magicos
e problemas sao colocados pelo autor de forma a explorar
conceitos de forma lidica [59].

Desde cedo, Perelman foi influenciado por alguns de
seus professores, especialmente de Fisica, e isso lhe
despertou o interesse por essa ciéncia. A forma com
que eram conduzidas e discutidas as aulas, sempre
intercaladas com problemas instigantes, experimentos e
atividades préticas, despertou em Yakov a afeicdo pela
Ciéncia, e foi fundamental para a construgao de seu estilo
de escrita. Isso levou-o também a iniciar desde cedo a jor-
nada enquanto divulgador cientifico, escrevendo artigos
e textos sobre os mais variados fendmenos da natureza.
Estima-se que tenha escrito para varias revistas mais de
1 000 textos, entre artigos, colunas e ensaios durante sua
vida, sobre assuntos de fisica, matemética, astronomia,
tecnologia e silvicultura.

O espirito com que escreveu os livros e ensaios também
levaria Yakov a idealizar e construir a Casa da Ciéncia
Divertida (DZN), um museu de ciéncias interativo em
plena década de 1930. Sua estrutura havia sido conce-
bida sob medida em cada aspecto, contendo exposicoes
sobre astronomia, fisica e matematica que passaram de
cerca de 20 a 350 itens expostos durante a consolidagao
do museu. No espago, o publico interagia com cada
detalhe: da estrutura do lugar aos aparatos cientificos
nele instalados. Nao obstante, o protagonismo da DZN
se estenderia em atividades itinerantes de divulgacao
cientifica, com a montagem e exibicdo de exposicdes.
O museu ainda publicaria trabalhos editoriais como
boletins e livros, em que Perelman era um de seus
principais autores. Casa da Ciéncia Divertida refletia a
intencao de Yakov em trazer a Ciéncia abordada em seus
livros para experiéncias que estimulavam os sentidos dos
visitantes, e assim aconteceu durante seu funcionamento.
Infelizmente, todas as atividades foram interrompidas
em junho de 1941 devido a guerra, em que boa parte do
material foi posteriormente destruido durante o Cerco a
Leningrado. Perelman faleceria no ano seguinte devido
a fome.

O pioneirismo da Casa da Ciéncia Divertida impres-
siona o leitor e divulgador cientifico hoje em dia, e até
mesmo quem ji estd acostumado a estudar a evolugao
dos museus e centros de ciéncias se surpreende com a his-
téria do Museu acima citado. Entretanto, apesar do cara-
ter inovador do DZN, sua histéria ainda é praticamente
desconhecida em relatos histéricos dos museus narrados
pelas pesquisas nacionais da drea de Ensino [60H65]. Gas-
par [57], em um trabalho de doutorado inédito no Brasil
sobre educacao em museus de ciéncias, chega a citar o
aparecimento de museus interativos na Unido Soviética,
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Figura 24: Linha do tempo da vida e obra de Yakov Perelman (elaborado pelos autores).

afirmando que, durante a década de 1930, havia museus
soviéticos que apresentavam caracteristicas interativas
de museus atuais. Contudo, o autor nao apresenta ou
discute qualquer exemplo especifico de museu com essas
caracteristicas.

Os chamados museus de Terceira Geragao, caracteri-
zados pela énfase na ciéncia e na tecnologia presentes
na interacao do publico com as exposicoes, e pela demo-
cratizagdo do conhecimento cientifico, tém como marco
dessa transformacao institui¢oes como o Ezploratorium,
localizado em Séo Francisco (CA). Entretanto, o museu
norte-americano s6 seria fundado no final da década
de 1960, em plena corrida espacial impulsionada pela
Guerra Fria e pelos investimentos macigos em desenvol-
vimento cientifico e tecnolégico. Apesar do pioneirismo
do FExploratorium, tragos marcantes da Terceira Geragao
dos museus ja haviam sido introduzidos pelo menos 30
anos antes, com a Casa da Ciéncia Divertida.

Diante da extensdao e profundidade do trabalho de
Yakov Perelman e suas contribuigoes para a divulgagdo
cientifica, ndo nos parece justo a memoria deste divul-
gador que sua histéria, pioneirismo e contribui¢bes para
a educacdo permanecam desconhecidos do leitor e do
publico brasileiro. Por isso, esperamos que este primeiro
trabalho possa despertar a atengdo do leitor e o instigar
a nos acompanhar pelos préximos artigos para conhecer
mais de perto a vida, escritos e contribuicdes de Yakov
Perelman: um pioneiro da divulgacao cientifica esquecido

(Figura [24)).
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