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Orius insidiosus (Say, 1832) (Heteroptera, Anthocoridae):

sensibilidade ao fotoperiodo e diapausa reprodutiva?

LuisClaudio Paterno Silveirat
VandaHe ena Paes Bueno?

ABSTRACT. Orius insidiosus (Say, 1832) (Heteroptera, Anthocoridae): sensitivity to diapause-inducting photoperiods? The
minute pirate bugs, Orius spp., are known as predators on several pests as thrips, aphids, spider mites and whiteflies. Orius
insidiosus is an important thrips predator, commercially used around the world. However, one of the main problems on
biological control of thrips in temperate regions is the occurrence of reproductive diapause in Orius species. This characteristic
promotes the interruption of biological control strategies when predators are exposed to short photoperiods. This research
had as objective to evaluate the influence of different photoperiod conditions on eggs/nymphs and adults of O. insidiosus
in laboratory. The trials were carried out through the combination of eggs/nymphs and adults reared under the photoperiods
10L:14D; 11L:13D; 12L:12D and 13L:11D, at 25+2°C and 70+10% RH. The predators were maintained during their pre-
imaginal development time under one of the photoperiods and, after being emerged as adults transferred to another
photoperiod regime. The predator had a tendency to present longer development time under photoperiod 13L:11D. There
was no influence of the different photoperiods conditions on the reproduction of O. insidiosus. The females laid eggs
normally during all their lifetime. O. insidiosus is not sensitive to photoperiod evaluated and do not enter in reproductive

diapause.

Kevyworps. Development time; photophase; predator; reproduction.

INTRODUCAO

Vé&rias espécies de Orius sA0 utilizadas em programas de
controle bioldgico de tripes em diversos paises da Europa e
Asiaenos EUA e Canada (Riubavers 1995; Bueno 2000). No
entanto, nesses locais, algumas espécies deste predador
apresentam diapausa reprodutiva associada ao fotoperiodo e
também a temperatura, interferindo na sua efetividade como
agentesde controle biol 6gico. Asfémeas, devido as condicles
de dias curtos e baixas temperaturas, entram em diapausa
reprodutiva, ocasionando reducdo de suas populagdes. Essa
reducdo pode, como consequiéncia, ocasionar um aumento na
populagdo da praga levando a um controle ndo eficiente e/ou
iNsucesso No uso de espécies de Orius.

A diapausa reprodutiva foi verificada em espécies
pal earticas como Orius majusculus (Reuter, 1879), (VAN Den
MEeIRACKER 1994), e em Orius laevigatus (Fieber, 1860) segundo
TommasiNt & Nicoi (1995), assim como em espécies nearticas
como Orius tristicolor (White, 1879) (GiLLEsPE & QuIRING 1993;
VAN DeN MEIRACKER 1994) e Orius insidiosus (Say, 1832). Com

relacdo aesta Ultimaespécie, tem-se constatado que, em regides
temperadas, em fotof ases menores que 13 horasdeluz a25°C,
ocorre diapausa reprodutiva (KinsLEy & HARRINGTON 1982;
RuBersoN et al. 1991; VaN DEN MEIRACKER 1994). Assim,
segundo Srack & DrummonD (1998), a diapausa € um fator
importante elimitante nautilizacdo de O. insidiosus comoinimigo
natural nas condic¢Bes de inverno em cultivos nas casas-de-
vegetagdo no Hemisfério Norte, devido aos dias curtos.

No Brasil, O. insidiosus é a espécie mais abundante e de
maior potencial para utilizagdo em programas de controle
bioldgico (Bueno 2000). ArcoLo et al. (2002) verificaram que
O. insidiosus, coletado no Brasil, ndo apresentou predi sposi¢do
aentrar em diapausareprodutivagquando mantido em fotofases
gue variaram de 9 a 14 horas de luz. No entanto, seu
comportamento diante de alternanciade criagdo em diferentes
condigdes de fotoperiodos e/ou temperatura, ainda é pouco
conhecido para as regides tropicais. Com isso, a utilizacdo
destes insetos como agentes de controle bioldgico de tripes
em casas-de-vegetacdo pode ser comprometida. Segundo
ARRUDA et al. (1996) para diversas plantas ornamentais em
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cultivos protegidos como o crisantemo, s@o utilizados
fotoperiodos manipulados artificialmente através de
escurecimento das casas-de-vegetacdo para melhor
desenvolvimento eindugéo floral.

Assim, insetos criados em laborat6rio num determinado
fotoperiodo e liberados em condicdes diferentes, poderdo
responder negativamente quanto a sua reproducao.

Dessa maneira, o presente trabalho teve como objetivo
identificar os efeitos da aternancia de fotoperiodo utilizado
durante o desenvolvimento pré-imaginal (ovo-ninfa) e afase
adulta, nainducdo de diapausa reprodutivaem O. insidiosus
em condicGesdelaboratério, a25+2°C.

MATERIAL EMETODOS

Os testes quanto a sensibilidade a diferentes condictes de
fotoperiodo foram conduzidos em salas climatizadas, sob
condi¢Bes controladas a 25 + 2°C e UR de 70 + 10%, no
Departamento de Entomologia da Universidade Federa de
Lavras(UFLA). Os predadores utilizados foram provenientes
dacriacdo do Laboratério de Controle Biol 6gico, mantidos nas
mesmas condi¢des de temperatura e umidade acimacitadas, e
com fotofase de 12 horas. Paraessacriacdo, exemplaresforam
coletados em areas do Campus da UFLA, em Lavras, Minas
Gerais (21° 18 S/ 44° 59° W), havendo também, constante
reposicao, na criacdo, de novos individuos coletados nos
mesmoslocais.

Fases de ovo e ninfa. O desenvolvimento pré-imaginal
(periodo embrionério e ninfal) de O. insidiosus em cada
fotoperiodo, 10L:14E, 111 :13E, 121 :12E e13L :11F, foi observado
colocando-se cerca de 100 ovos de O. insidiosus, obtidos da
criagdo de manutencdo, em placas de Petri (20 cm) vedadas
comfilmede PV C, contendo um chumago de dgoddo umedecido
(4gua) e ovos de Anagasta kuehniella (Zeller, 1879)
(Lepidoptera, Pyralidae) como alimento ad libitum. O
fornecimento de alimento e &guafoi feito acadadoisdiasatéa
formag&o dos adultos. A medidaque os adultos emergiram, de
cada fotoperiodo, foram acasalados sob 0 mesmo fotoperiodo
para, em seguida, serem submetidos amudancade fotoperiodo,
conforme mencionado abaixo para esta fase. Foi verificado o
periodo médio de desenvolvimento pré-imaginal em cada
fotoperiodo.

Fase adulta. Os casais formados em cada fotoperiodo em
gue 0s ovos e hinfas haviam sido mantidos, eram transferidos
para placas de Petri (5 cm) contendo trés inflorescéncias de
picdo-preto, Bidens pilosa L. (Asteraceae), como substrato de
oviposicao, e 50 individuos de Caliothrips phaseoli (Hood,
1912) (Thysanoptera, Thripidag), como alimento, e passaram a
ser submetidos a um regime de luz e escuro diferente daquele
em que as fases imaturas tinham permanecido. Os tripes e as
inflorescéncias foram repostos a cada dois dias e quando ocorria
amorte do macho de um determinado casal, este erasubstituido
por outro proveniente do mesmo fotoperiodo. Os substratos
de oviposicdo foram observados sob microscopio
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estereoscopico para a contagem do numero de ovos e
individualizados para aguardar a eclosdo das ninfas. As
seguintes condigBes foram testadas: (a) ovo-ninfa e adultos
mantidos em 13L:11E; (b) ovo-ninfamantidosem 13L:11E e
adultos em 11L:13E; (c) ovo-ninfa mantidos em 13L:11E e
adultos em 10L:14E; (d) ovo-ninfa e adultos mantidos em
121 :12E; (€) ovo-ninfa mantidos em 12L:12E e adultos em
10L:14E; (f) ovo-ninfaeadultosmantidosem 11L.:13E; (g) ovo-
ninfamantidosem 111 :13E eadultosem 13L.: 11E; (h) ovo-ninfa
e adultos mantidos em 10L:14E; (i) ovo-ninfa mantidos em
10L:14E e adultos em 13L:11E; (j) ovo-ninfa mantidos em
10L:14E eadultosem 121 :12E.

Ascondicbes(a), (d), (f) e (h) foram as condic¢les-controle,
pois tanto ovos/ninfas como os adultos foram mantidos sob
as mesmas horas de luz e escuro.

Foram realizadas 10 repeti¢des por condicao testada, num
delineamento inteiramente casualizado, avaliando-se 0 nimero
médio de ovos/fémea/dia, 0 nimero total de ovos/fémea, o
periodo embrionario e aviabilidade dos ovos, e alongevidade
das fémeas. Os resultados foram submetidos ao teste de
homogeneidade de variancias e, quando necessario, utilizaram-
se osdadostransformados paraaanalise de variancia (Testef)
e as médias foram comparadas através do teste de Tukey com
as probabilidades exatas de erro.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Fases de ovo e ninfa. O desenvolvimento pré-imagina médio
(em dias, * erro padrdo) de O. insidiosus nos fotoperiodos
13L:11E, 121 :12F, 111.:13E e10L:14E foi de20,10(+ 0,23), 18,95
(£,021), 18,90 (£0,20) €19,73 (+0,20) dias, respectivamente. Os
valores obtidos ndo foram analisados estatisticamente, uma
vez que as ninfasforam criadas conjuntamente (sem repeticéo),
porém demonstraram que o desenvolvimento ovo-ninfa do
predador foi normal paraos padrdes daespécie (MENDES ef al.
2002; ArcoLoet al. 2002). VAN Den MEIRACKER (1994) observou,
sob fotoperiodo 10L:14E e 25°C, um periodo de
desenvolvimento médio de 16 dias paraninfasdeO. insidiosus.

Fase adulta. O nimero de ovos/fémea/diafoi influenciado
pel as diferentes condi ¢des de fotoperiodo testadas, porém com
nivel designificanciaentre 5 e 10% (p < 0,0821, Tabelal). A
condicdo de 12L:12E paraovo-ninfa e 10L:14E para adultos
resultou no maior nimero de ovos colocados por fémea/dia,
em média4,22 ovos. Esta condicgo diferiu apenas dacondicdo
10L:14E paraovo-ninfae 121 : 12E paraadultos, ou sga, condi¢io
exatamente oposta de fotoperiodo, onde foram colocados, em
média, 2,74 ovos por fémea/dia. As demais condicdes de
fotoperiodo testadas ndo foram significativamente diferentes
(Tabelal). Além disso, 100% dasfémeas em qual quer condicéo
de fotoperiodo a que foram submetidas colocaram ovos, ou
seja, nenhuma fémea entrou em diapausa reprodutiva. ARcoLo
et al. (2002) ndp verificaram diferencas significativas, quando
observaram ninfas e adultos mantidos nos mesmos
fotoperiodos, entre o nimero de ovos/fémea/dia sob os
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Tabela 1. Médias do n° de ovos por fémea por dia (z EP), do total de ovos por fémea (+ EP) e da longevidade das fémeas (dias) (+ EP), de Orius
insidiosus (Say) submetido a diferentes condicoes de fotoperiodo, 25 + 2°C e 70+10% UR.

Condicoes n° de ovos/ fémea/dia Tota de ovogfémeal  Longevidade de fémeas (dias)
Ovo-ninfa Adultos (p<0,0821) n.s. (p<0,6608) n.s. (p<0,3281)
13L:11E—>10L:14E 3,40+0,20 Al? 51,75+4,20 1539+ 066
13L:11E—>13L:11E 3,17+£0,23 Ab 46,03+5,23 14,80+1,04
13L:11E—> 11L:13E 3,59+£0,39 Ab 51,31+6,24 14,80+ 0,95
10L:14E—> 10L:14E 3,22+0,35 Ab 50,98+8,35 16,00+ 1,42
10L:14E—> 12L:12E 2,74+014 B 37,70+3,01 14,00+0,98
10L:14E—> 13L:11E 3,02+0,19 Ab 4459+ 3,76 14,80+ 0,67
121 :12E—> 10L:14E 422+0,39 A 53,71+6,46 14,80+ 0,95
11L:13E— 11L:13E 311+0,35 ab 4821+543 17,39+0,73
12L:12E— 12L:12E 3,20£0,30 ab 44,19+554 13,80+ 0,69
11L:13E— 13L:11E 347+0,23 ab 46,05+5,77 15,00+1,08

1 Dados transformados em /x + 0,5 para andlise e sem transformagéo para apresentagdo na tabela; 2 Tratamentos com letras diferentes na coluna

diferem significativamente entre si com p < 0,0821.

fotoperiodos testados obtendo entre 2,1 e 3,4 ovos em média.

Também ndo foram observadas diferencas significativas
no nimero total de ovos colocados pelas fémeas, durante toda
asuavida, em quaisquer das condicdes defotoperiodo testadas,
variando de 37,7 a53,7 ovos (Tabdal).

Tal resultado demonstra ndo haver influéncia do
fotoperiodo sobre areproducéo dessa“raca’ de O. insidiosus
nas condigBes testadas, nenhuma fémea do predador deixou
de colocar ovos, porém, os dados aqui registrados diferem
dagueles verificados por KingsLEy & HarrINGTON (1982), 0s
quais observaram que no fotoperiodo 12L:12E a25°C, 80% das
fémeasde O. insidiosus entraram em digpausa. RUBERSON et al.
(1991) verificaram que, em fotofase menor que 13 horas, ocorre
uma diapausa facultativa nessa espécie, no Hemisfério Norte.

VAN Den MEeRackeR (1994) observou que em fotofase de
10 horasa 25°C induziu-se adiapausaem O. insidiosus; japara
O. majusculus, submetido nafase ninfal afotoperiodo dedias
curtos (10 horas de luz), ndo constatou diapausa em adultos.
No presente trabalho, os resultados sd0 semelhantes aos
registrados para O. majusculus, pois ninfas submetidas a
fotofases de 10 horas ou 13 horas de luz ndo resultaram em
adultos que entraram em diapausa reprodutiva (Tabelal). No
entanto, estudos de RueersoN et al. (2000) determinaram que
tanto o quarto como o quinto instares ninfaisde O. insidiosus
guando submetidos a fotoperiodos de 10L:14E induzem
diapausa em adultos transferidos para 14L:10E, sob a
temperaturade 20°C. Apesar desses autores terem trabal hado
com temperatura diferente da utilizada nesta pesquisa, deve-se
ressaltar que, segundo Beck (1980) os insetos percebem
primeiramente variagtes naintensidade de luz e escuro e, apés
isto, podem modificar suarespostaem funcédo datemperatura.
Assim, o efeito daintensidade luminosa € maisimportante que
o datemperatura, dentro de certoslimites. Por isso éimportante
determinar, sob temperatura constante, as respostas de uma

espécie asvariagOes de fotoperiodo para, posteriormente, testar
ainfluéncia de diferentes temperaturas sobre estas respostas.

Outras espécies de Orius apresentam resposta ao
fotoperiodo semelhante ao verificado neste trabalho. Orius
tantillus (Motschlsky), no Japdo, ndo apresenta diapausa
durante os meses de fotofase curta (oito horasdeluz) e defrio,
fato que coloca esta espécie como inimigo natural potencial de
tripes durante todo ano naquele pais (NAkAsHIMA & Hirose
1997). Também Tommasint & NicoLi (1995) verificaram que
existem“racas’ deO. laevigatus do Sul daltédliaque sdo menos
sensiveis ao fotoperiodo que “ragas’ do Norte. Estes autores
concluem que espécies que ocorrem em regifes de menor
latitude sdo menos sensiveis, 0 que concorda com o obtido
neste trabalho. Analisando-se os dados de RuBersoN et al.
(1991) e de VAN DeN MEIRACKER (1994), observa-se que 0s
primeiros autorestrabalharam com populagdes de O. insidiosus
de local de maior latitude (Arkansas, EUA), enquanto que o
segundo autor trabal hou com amesmaespécie, porém emregiao
de menor latitude (Georgia, EUA), resultando que o periodo
critico parainducdo dadiapausaem Arkansasfoi de 13 horas
deluz, enquanto que naGeodrgiafoi de 10 horas. Isto demonstra
umamaior sensibilidade ainducgéo de diapausaquanto maior a
|atitude onde a espécie ocorra. Resultados semel hantes foram
encontrados para as espécies de Orius que ocorrem no Japao,
onde SHimizu & Kawasaki (2001) concluiram que ocorre um
gradiente de sensibilidade a diapausa, a qual aumenta em
latitudesmaiores.

A longevidade das fémeas de O. insidiosus ndo foi
influenciada significativamente por nenhuma condi¢do de
fotoperiodo (Tabelal), apesar de ocorrerem diferencas de quase
guatro dias entre amaior longevidade (17,4 dias na condicéo
de ovo-ninfa e adultos mantidos em 11L:13E), e a menor
longevidade (13,8 dias na condi¢éo de ovo-ninfa e adultos
mantidosem 121 :12E). Taisval ores sio semel hantes aos obtidos
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Tabela II. Médias do periodo embrionério (dias) (+ EP) e da viabilidade (%) (+ EP) de ovos de Orius insidiosus (Say) em diferentes condi¢Oes de

fotoperiodo, a 25+2°C e 70+10% UR.

Periodo embrionério (dias) Viabilidade de ovos (%)
Ovo-ninfaAdultos n.s. (p<0,9863) n.s. (p<0,3570)
13L:11E —10L:14E 390+0,23 89,19+0,74
13L:11E —13L:11E 3,79+0,24 89,50+0,79
13L:11E —111:13E 3,79+0,24 87,00+1,06
10L:14E —10L:14E 400+0,21 88,09+0,73
10L:14E — 121 :12E 3,79+0,25 88,59+ 0,65
10L:14E —13L:11E 3,79+0,20 88,90+0,70
121 :12E —10L:14E 4,09+027 89,50+0,70
111:13E —111L:13E 409+025 88,09+0,70
121 :12F —12L:12E 3,70+0,26 89,00+0,76
111:13E —13L:11E 390+0,27 88,80+0,80

por MenpEs et al. (2002) que alimentaram os predadores com
Caliothrips phaseoli (Hood) (Thripidag) sob fotofase de 12
horas, a25°C, e obtiveram longevidade de 13,2 dias. Diversos
autoresrelatam longevidades maiores que 20 dias paraadultos
de Orius spp. em experimentos sobre diapausa reprodutiva
nestas espécies, porém este fato é devido a utilizacdo de ovos
delepidopteros como alimento (KincsLey & HARRINGTON 1982;
Tommasint & NicoL 1995; V an DeN MEIRACKER 1994; M ENDES
et al. 2002; ArcoLo et. al. 2002), que favorece alongevidade
desses predadores.

Tanto o periodo embrionério como aviabilidade dos ovos
resultantes de fémeas submetidas as diferentes condicies de
fotoperiodo ndo foram influenciados significativamente pelos
fotoperiodos (Tabela I1). O periodo embrionério observado
varioude 3,70 a4,09 diase aviabilidade, de 87 a89%.

Segundo Stack & DrummonD (1998), nosEUA, adiapausa
éum fator importante e limitante nautilizag@o de O. insidiosus
como inimigo natural, sendo necessaria suplementacdo com
luz azul paraimpedir adiapausa, o que aumenta os custos de
controle. O mesmo foi observado por Koxno (1997) no Japéo
paraoutras espécies, que também recomenda a suplementacdo
luminosa e aselecdo de “ragas’ nao-sensiveis aos dias curtos
quando do uso de espécies de Orius como agentes de controle
bioldgico.

A néo influéncia do fotoperiodo sobre areproducao de O.
insidiosus a25+2°C nas diferentes combinagdes deluz e escuro
a que ovo-ninfa e adultos foram submetidos, mostra-se
interessante do ponto de vista prético, pois predadores criados
em laboratério, em condicOes diferentes das casas-de-
vegetacdo onde serdo liberados, ndo deverdo entrar em
diapausa reprodutiva, 0 que se constitui em um requisito
importante parasua utilizagdo e eficiénciano controle biol gico
detripes-pragaem diferentes condicdes. Também, umavez que
a ocorréncia de diapausa reprodutiva em espécies de Orius
esta relacionada a latitude, é importante ressaltar que o
conhecimento e estudo das espécies pertencentes a
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entomofauna regional, bem como dos diversos fatores que
podem influenciar estas espécies, contribuirdo sobremaneira
para a maior aplicacdo e sucesso do controle bioldgico nas
areas onde os predadores serdo utilizados como agentes de
controle.

E sabido que a diapausa em Heteroptera predadores é
mantida por fotoperiodo curto ou por uma interacdo de
fotoperiodo curto e baixa temperatura. Assim, € importante
também analisar essa interacdo em trabalhos futuros. No
entanto, nessas condicdes a que foram submetidos, O.
insidiosus ndo apresentou sensibilidade ao fotoperiodo, ou
seja, hdo apresentou diapausa reprodutiva.
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