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ABSTRACT. Occurrence and morphology of tegumentary abdominal glands in Melissoptila richardiae (Bertoni &
Scrottky) (Hymenoptera, Apidae, Eucerini). The occurrence and morphology of abdominal tegumentary glands were
studied in Melissoptila richardiae. The results showed the existence of class III glandular cells that may appear as isolated
units in tergites and sternites III and IV or forming clustered cells in both side of the tergites III and IV. In this late case
the secretion is released in reservoirs derived from the tergite intersegmental membranes. The results suggest that this
last gland products are lipidic and probably volatile.
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RESUMO. Ocorréncia e morfologia de glandulas tegumentares no abdome de Melissoptila richardiae (Bertoni & Scrottky)
(Hymenoptera, Apidae, Eucerini). Foram estudadas a ocorréncia e a morfologia de glandulas tegumentares presentes no
abdome de fémeas de Melissoptila richardiae. Os resultados mostram que nesta espécie, células glandulares da classe 111
sdo encontradas de duas formas: isoladas nos tergitos e esternitos III e IV e formando um aglomerado de unidades
glandulares bilateralmente, entre os segmentos III e IV, os quais liberam seu produto de secre¢do em um reservatorio
originado a partir da membrana intersegmental. Os resultados sugerem que o produto secretado ¢ lipidico e, provavelmente

volatil.

PALAVRAS-CHAVE. Esternitos, glandulas abdominais, reservatorio, tergitos, volateis.

Muitos trabalhos tém relatado, desde ha muito tempo, a
presenca, localizagdo e as caracteristicas morfoldgicas,
fisiologicas e quimicas de glandulas tegumentares em abelhas
(Dreyling 1903; Cruz-Landim 1963; 1967; 1992; Youssef 1975;
Cruz-Landim et al. 1980a, b; Mota & Cruz-Landim 1988; Cunha
et al. 1990; Cruz-Landim & Mota 1990; 1993; Cassier & Lensky
1995; Cruz-Landim 1996; Cruz-Landim 1998; Salles & Cruz-
Landim 1998; Cruz-Landim & Reginato 1999; Guerino & Cruz-
Landim 1999; 2002; 2003a; b; Cavalcante et al. 2000; Paes de
Oliveira & Cruz-Landim; 2001; Guerino & Paes de Oliveira 2002;
Ramos et al. 2004; Santos et al. 2004).

Pelo fato dessas glandulas serem 6rgéos especializados e
diretamente relacionados com a adaptag@o das abelhas ao meio,
estes estudos procuraram tragar, através desses caracteres,
as relagdes entre as espécies solitarias, sociais ¢ altamente
sociais, ja que muitas dessas glandulas parecem ser produtoras
de substancias volateis que funcionam como feromoénios
(Wilson 1963; Velthuis 1970; Blum & Brand 1972; Billen et al.
1986) os quais atuariam nos processos de integragdo social,
acasalamento, delimitagdo de territorio e localizagdo do ninho.

As glandulas tegumentares ou dermais sdo derivadas da
epiderme do tegumento, por onde eliminam suas secregoes.
Noirot & Quennedey (1974; 1991) propuseram uma
classificagdo para os tipos de células glandulares encontradas
nos insetos, segundo a qual podem ser constituidas por trés
classes distintas de células, quando considerada a sua relagdo

com a cuticula. Porém outros critérios vém sendo adotados
para a classificagdo dessas estruturas, como a ontogenia e
fun¢@o. Em abelhas tém sido encontradas glandulas formadas
por células das classes I e III, estando ausentes as da classe
1L

Eucerini ¢ uma tribo de abelhas da familia Apidae, com
distribuicdo em todos os continentes exceto na Australia
(Silveira et al. 2002). Melissoptila richardiae, ¢ uma das
espécies que compde a tribo, da qual pouco se sabe, além do
fato de ser solitaria e ndo parasita.

MATERIAL E METODOS

Fémeas adultas de Melissoptila richardiae foram obtidas
em flores no campus da Universidade Estadual Paulista, em
Rio Claro, Sdo Paulo. Os esternitos ¢ tergitos do abdomen
foram fixados, separadamente, em paraformaldeido a 4%,
desidratados em alcool etilico, embebidos e incluidos em resina
plastica Leica, segundo os procedimentos rotineiros para
preparagdes histoldgicas. Cortes de 6 mm de espessura foram
corados com Hematoxilina e Eosina, examinados ¢ fotografados
com microscopia de luz.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados mostraram que as fémeas adultas de
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Fig. 1 — Glandulas tegumentares encontradas no abdomen de fémea de Melissoptila richardiae. A) Células glandulares (gu) da classe III isoladas no
tergito IV. cg = corpo gorduroso; ¢ = cuticula; barra = 30um. B) Glandulas do tergito III com desembocadura dos canaliculos, em reservatorio da
membrana intersegmental (seta); m = musculo, barra = 30um C) Detalhe da regido da desembocadura, mostrando estreitamento cuticular que forma
um duto excretor. A seta maior mostra material filamentoso baséfilo. A seta menor indica o nucleo do canaliculo, barra = 10um. D) Células
glandulares, classe IlI, mostrando o canaliculo intracelular (seta) com contetido acidofilo e regides vacuolizadas ao redor destes (cabega de setas),

n = nucleo, barra = 10pm.

Melissoptila richardiae apresentam glandulas tegumentares
constituidas por células glandulares da classe III segundo a
classifica¢@o de Noirot & Quennedey (1974, 1991), dorsal (nos
tergitos) e ventralmente (nos esternitos) nos segmentos 111 ¢
IV. Essas glandulas aparecem de duas formas: 1) como
unidades secretoras isoladas distribuidas por todo esclerito
(Fig. 1A) ou 2) sob a forma de agrupamentos bilaterais de
células, formando cachos, com desembocadura em
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evaginagdes da membrana intersegmental que formam um
reservatorio (Fig. 1B).

Os cachos sdao formados por muitas unidades secretoras
(Fig. 1 B e C), as quais apresentam-se como células esféricas,
contendo nucleo condensado com varios nucléolos e
citoplasma contendo o canaliculo coletor. O citoplasma
apresenta baixa basofilia e ao redor do canaliculo coletor
apresenta vacuolos com conteudo acidéfilo (Fig. 1D) ou que



Ocorréncia ¢ morfologia de glandulas tegumentares no abdome de Melissoptila richardiae

439

aparentam estar vazios (Fig. 1C ¢ D). Em todos os casos o
conteudo do canaliculo ¢ acidofilo.

O fato de o citoplasma apresentar baixa basofilia e de
alguns vactolos se apresentarem vazios sugere que seu
conteudo provavelmente foi parcialmente retirado pelo
processo de preparagdo dos tecidos sendo constituido por
substancias soltveis em alcool.

Os canaliculos extracelulares das unidades secretoras se
agregam ¢ desembocam no reservatorio da membrana
intersegmental entre os segmentos III e IV. A secrecdo, que
aparece intensamente aciddfila na luz dos canaliculos
excretores, acumula-se no reservatorio onde parece apresentar
um componente amorfo acidéfilo e outro filiforme, basofilo
(Fig. 1C).

A bolsa-reservatorio formada pela membrana
intersegmental tem logo a seguir a regido de descarga dos
canaliculos excretores uma dobra ou protuberancia cuticular
que promove um estreitamento da via de saida de secregdo
(Fig. 1B e C). A acumulacdo de secre¢do em reservatorios
formados pela membrana intersegmental foi observada nas
glandulas abdominais de Oxaea flavescens (Klug 1807)
(Guerino & Cruz-Landim 1999).

A esses tipos de glandulas unicelulares, tem sido associada
a producdo de substancias com fun¢do feromonal. As
substancias melhor qualificadas para esta funcdo sdo as
volateis, as quais geralmente sdo constituidas por
hidrocarbonetos, ésteres, aldeidos e alcoois, € a ultra-estrutura
dessas células mostra um reticulo endoplasmatico liso bastante
desenvolvido e acimulos de substancias de aspecto lipidico
no citoplasma, como observado por Mota & Cruz-Landim
(1988) ¢ Cruz-Landim (1996). No entanto, a presenga de reticulo
endoplasmatico granular e de secre¢@o protéica também tem
sido observada nas células (Guerino & Cruz-Landim 1999; 2002;
2003a;2003b).

Varias das glandulas tegumentares abdominais das abelhas
sdo sabidamente produtoras de feromdnios. As glandulas de
Koschewnikow das operarias de Apis mellifera (Linaeus, 1758)
¢ atribuida a produg@o de feromonios de alarme (Ghent & Gary
1962; Maschwitz 1964) e as de rainhas, feromonios sexuais
(Gary 1963; Buther & Simpson 1965). Também as glandulas de
Nassanov produzem feromonios de reconhecimento dos
individuos da coldonia (McIndoo 1914; Jacob 1924) e
recentemente Espelie et al. (1990) caracterizaram a composi¢ao
quimica do principal componente das glandulas dos tergitos
de rainhas de Apis mellifera.

A fungédo feromonal é mais freqiientemente explorada nas
espécies sociais. No entanto, a comunicagdo quimica ndo ¢
importante somente para estas espécies, mas também para
interagdes intra-especificas de outra natureza, principalmente
entre os sexos ¢ até interespecificas.

Glandulas tegumentares, que estdo presentes em espécies
sociais, também aparecem nas espécies solitarias de Halictidae,
Oxacinae e outras espécies de Apidae (Guerino & Cruz-Landim
1999;2002; 2003a) muitas vezes com a mesma localizagao. As
glandulas de Nassanov apresentam a eliminacdo de sua
secre¢do na membrana intersegmental entre os tergitos VI e

VII. Em Cephalurgus anomalus essa caracteristica também
foi observada (Cunha et al. 1990). Nos Bombini, primitivamente
eussociais, a quantidade de glandulas tegumentares ¢ muito
grande e varia com as castas, sexos ¢ tamanho das operarias,
mostrando relagdo com a fun¢ao de cada classe de individuo
componente da coldnia (Cruz-Landim 1967; Guerino & Cruz-
Landim 2003b). Os resultados obtidos, ainda que prévios,
indicam que em Melissoptila richardiae ocorrem glandulas
tegumentares que, pelas caracteristicas histologicas e
comparagdes com a literatura, podem ser produtoras de
feromonios. Estudos mais detalhados precisam ser realizados,
inclusive sobre o comportamento dessas abelhas, para se
esclarecer a composicao quimica e fun¢do dessas glandulas.

A localizagdo das células isoladas permite atribuir-lhe
funcdo na produgdo de constituintes cuticulares. Chapman
(1998) atribuiu a essas células a producao de cemento. No
caso dos agrupamentos celulares que formam as glandulas
dos terceiro e quarto tergitos, o fato de conterem um
reservatorio, sugere que seu contetido ndo seja utilizado de
maneira continua, mas armazenado para fun¢des determinadas
em condigdes comportamentais e temporais especiais.
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