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Resumo

Este trabalho estd inserido no debate sobre a utilizagdo da
experimentacao construtiva ao longo da concepcao projetual e seu o
papel como recurso pedagdgico. Trata, mais especificamente, dos espacos
e praticas experimentais no contexto académico nacional, objetivando
compreender o processo de configuragdo dos espagos da &rea técnico-
construtiva instituidos nas escolas publicas de Arquitetura e Urbanismo, de
acordo com as particularidades advindas de diferentes contextos do Pais, das
politicas educacionais e das agoes dos atores envolvidos, com a identificagao
das condigbes essenciais para que essas praticas sejam implantadas e
potencializadas no contexto académico. O trabalho foi desenvolvido com
base em pesquisas documentais e por meio de visitas técnicas realizadas em
21 escolas publicas de Arquitetura localizadas em diferentes regioes do Pais,
com entrevistas direcionadas aos principais atores que, atualmente, estao
a frente da area estudada. Os dados obtidos possibilitaram contextualizar
os desafios enfrentados no ensino da Tecnologia da Construgao, que nao se
resumem ao arranjo fisico laboratorial, mas a uma dimensao mais ampla,
abrangendo aspectos politico-educacionais, estruturais e socioeconémicos,
além de questdes de fundo, como as relacdes interpessoais e burocraticas.

Palavras-chave: ensino da tecnologia; espacos experimentais;

experimentacao construtiva.
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Abstract
Experimental workspaces in Brazil’s public schools of Architecture:
reality or utopia?

This paper delves in the debate on the use of experimentation
in building along the design of the project and its role as pedagogical
resource. It approaches, more specifically, the experimental workspaces
and practices in the Brazilian academic context. It aims to understand the
process used to shape the workspaces related to the fields of technology and
construction set in public schools of Architecture and Urbanism, according
to the singularities resulting from different contexts in Brazil, educational
policies and actions of parties, identifying the essential conditions for those
practices to be implemented and strengthened in the academic context. This
work has been carried with basis on documentary research and technical
visits in 21 public schools of architecture from different regions of the
country, counting on interviews with main actors currently in charge of
the studied field. Data obtained enable a contextualization of challenges in
teaching Technology of Construction, which are not limited to the physical
arrangement of the laboratory, but embrace a broader dimension, touching
educational, political, structural and socioeconomical aspects, as well as
background issues such as interpersonal and bureaucratic relations.

Keywords: building experimentation, experimental workspaces;
technology education.

Resumen
Los espacios experimentales de las escuelas ptblicas de Arquitectura
de Brasil: érealidad o utopia?

Este trabajo estd inserido en el debate sobre la utilizacion de la
experimentacion constructiva a lo largo de la concepcion proyectual y
su papel como recurso pedagdgico. Se trata, mds especificamente, de los
espacios y prdcticas experimentales en el contexto académico nacional, con
el objetivo de comprender el proceso de configuracion de los espacios del area
técnico-constructiva implantados en las escuelas publicas de Arquitectura y
Urbanismo, de acuerdo con las particularidades provenientes de diferentes
contextos del pais, de las politicas educativas y de las acciones de los actores
involucrados, con la identificacion de las condiciones esenciales para que
estas prdcticas sean implantadas y potenciadas en el contexto académico.
El trabajo fue desarrollado a partir de investigaciones documentales y por
medio de visitas técnicas realizadas en 21 escuelas publicas de Arquitectura
ubicadas en diferentes regiones del pais, con entrevistas dirigidas a los
principales actores que, actualmente, estan al frente del drea estudiada.
Los datos obtenidos posibilitaron contextualizar los desafios enfrentados
en la ensenanza de la Tecnologia de la Construccion, que no se resume en
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el arreglo fisico laboratorial, sino a una dimension mds amplia, abarcando
aspectos politico-educativos, estructurales y socioeconomicos, ademas de
cuestiones de fondo, como las relaciones interpersonales y burocraticas.

Palabras clave: ensenanza de la tecnologia; espacios experimentales;
experimentacion constructiva.

Introducgéao

Questodes fundamentais como a integracao da tecnologia na linguagem
plastica da arquitetura e a insercdo do conhecimento técnico-cientifico
no saber-fazer do arquiteto continuam sendo recorrentes no exercicio do
projeto arquitetonico. Inserido nesse debate, este trabalho apresenta os
atuais dados sobre a estruturacédo da area da Tecnologia da Construgao’ das
escolas publicas de Arquitetura e Urbanismo do Pais e sua infraestrutura
laboratorial voltada a experimentacdo construtiva, de acordo com as
particularidades advindas de diferentes contextos, das politicas educacionais
e das acdes dos atores envolvidos.

Ao analisar historicamente a profissdo e o papel da tecnologia
na formacgao do arquiteto, nota-se que sempre estiveram apoiados na
multidisciplinaridade, envolvendo dois grandes campos: as artes e as
engenharias. No entanto, ao longo do tempo, essas duas areas passaram
a ter carater dual e a ocupar espacos diferenciados na formacéao; no Brasil
nao foi diferente. De acordo com Motta (1977), em relacdo a educacao
institucionalizada, o ensino de Arquitetura e Urbanismo teve duas principais
vertentes em funcao da influéncia que exerceram: uma originéria da Escola
Nacional de Belas-Artes, no Rio de Janeiro, e outra da Escola Politécnica,
em Sao Paulo. Enquanto no Rio de Janeiro o ensino de Belas-Artes estava
integrado a area artistica, em Sao Paulo, de acordo com Ficher (2005), a
Arquitetura veio a ser estudada inicialmente como uma das especialidades
da Engenharia.

Por volta da década de 1930, ocorreram fatos histéricos que provocaram
profundas transformacdes no ensino nos anos subsequentes. Um deles
relaciona-se as reformas alinhadas ao Movimento Modernista promovidas
por Licio Costa em 1931. Paralelamente, ocorreram as primeiras discussoes
sobre a regularizacdo das atribuigbes profissionais do arquiteto no Pais,
algo que refletiu diretamente no espago que a area da tecnologia passou a

ocupar na formacao do futuro profissional. Esses acontecimentos revelam - -
! A area da Tecnologia da

os constantes embates envolvidos na formacao do arquiteto, principalmente Construgdo abrange os
materiais, as técnicas e

no que se refere as atr1bu1g:oes tecnicas, em estreita relagao com as 08 processos construtivos

engenharias, e seu didlogo com a area artistica. utilizados na produgao
) . . do ambiente construido
Segundo Lopes (2014), no final da década de 1970, a partir de esforcos (edificios em geral,

infraestrutura urbana,
espacos publicos edificados)
comeca a aparecer de modo mais sistematico no ambito de alguns cursos como resultado da agao
antrépica na reconfiguracao
do ambiente natural.

isolados, a defesa da “arte de construir” como atribuicao do arquiteto

de Arquitetura e Urbanismo do Pais, com iniciativas significativas na
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O termo “materialidade” é
comumente utilizado para se
referir aos aspectos materiais
que envolvem a construcao
da obra arquitetdnica, no

que se relaciona a estrutura
do edificio e aos processos e
materiais construtivos.

Os modelos sao formas de
representacao reduzidas
do projeto arquitetdnico,
que podem ser virtuais,
desenvolvidos por meio
de softwares especiais,

ou fisicos, na forma de
madquetes.

As atividades experimentais
envolvem experiéncias com
modelos fisicos (maquetes e
esquemas exploratérios em
escala reduzida, utilizando
diferentes tipos de materiais)
e protdtipos (geralmente os
protdtipos sdo construidos
em escalas préximas a real,
devido a isso, essas praticas
possibilitam a adogao de
materiais construtivos, como
madeira, concreto, alvenaria
etc.).

constituicdo de praticas didaticas diferenciadas para o ensino tecnoldgico,
tentando restabelecer algum nexo entre arquitetura e construgao.

Essas questdes tém sido direcionadas, atualmente, tanto para o
estudo da materialidade? como para as novas formas de representagdo
do objeto arquitetdnico, a partir da insercdo de novas ferramentas
investigativas ao longo do desenvolvimento projetual, principalmente as
de base computacional. Sobre essas transformacoes, Grande (2000) faz
consideragdes pertinentes a respeito da exaltacao do poder representacional
da tecnologia computacional em relacao a sua aplicacdo construtiva, que
pode levar a construgao de sedutores modelos® espaciais tridimensionais,
mas que se revelam majoritariamente in6cuos na possibilidade de se
tornarem materializaveis.

Essas preocupacgoes vao ao encontro dos atuais questionamentos sobre
os rumos do ensino da Tecnologia da Construgao nos cursos de Arquitetura
e Urbanismo, e adquirem dimensfes cada vez mais amplas diante do
pseudoentendimento de que novas ferramentas investigativas, partindo
de processos computadorizados, poderdo substituir, em sua totalidade, a
sensibilidade construtiva adquirida a partir de atividades cognitivas.

Devido a natureza multidisciplinar da formacéao do arquiteto, o didlogo
entre as principais areas de concentracao torna-se importante, sao elas:
Projeto, Urbanismo, Tecnologia da Arquitetura, Histdria e Representacao.
A Tecnologia da Construcao esté inserida em Tecnologia da Arquitetura,
ao lado de subdreas como Sistemas Estruturais, Conforto Ambiental e
Instalagoes Prediais (hidrossanitarias e elétrica). As deficiéncias advindas
da falta de interacdo da tecnologia com as &reas podem ser vistas em
Tamashiro (2010), ao constatar que a gradual diminuigdo na vivéncia
com experiéncias relacionadas a materialidade e ao baixo entendimento
técnico-construtivo do alunado, principalmente na area da Tecnologia da
Construgéo, tem provocado prejuizos no ensino do desenho arquiteténico
(d&rea da Representacao), resultando em desenhos inexpressivos ou
representados de forma incoerente com a realidade material.

Bayl-Smith (2011) apresenta indicios sobre as mudangas no ensino
da Tecnologia da Construcao em diversos cursos de Arquitetura
de universidades internacionais e, assim como Grande (2000), faz
questionamentos sobre a insercao de “novas” tecnologias nos processos
voltados a area construtiva nos cursos, além de indagar se experiéncias
atualmente exploradas conseguem atingir o grau cientifico/tecnolégico
sobre a materialidade construtiva, ou permanecem no campo formal/
criativo, apresentando uma falsa nogao sobre os principios construtivos
reais.

A Figura 1 apresenta algumas atividades experimentais* na area
técnico-construtiva desenvolvidas em escolas internacionais. Baseando-se
nelas é possivel compreender alguns aspectos que caracterizam os espagos
utilizados para o desenvolvimento de atividades dessa natureza, cujo
carater exploratorio sobressai em relacao a instrucao bésica, resultando
em experiéncias criativas advindas de processos cada vez mais complexos,
exigindo o envolvimento de equipes multidisciplinares.
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Figura 1 — Exemplos de atividades experimentais realizadas em
escolas internacionais de arquitetura

Fonte: -Elaboracao prépria, com base em Les Grands... (2017); Vaccari (2013, p. 17); University
of Stuttgart (2014).

Nota: a) e b) Les Grands Ateliers — Grenoble — Atividades realizadas entre 2008 e 2009 e
entre 2011 e 2012, respectivamente; c) Faculdade de Artes e Design da Universidade
de Kioto, 2013; d) TU Stuttgart —Institute of Building Structures and Structural Design
(ITKE).

Em relacao as experiéncias nacionais, a escassez de atividades voltadas
a experimentacdo construtiva nas escolas brasileiras, segundo Grazzia
(1999), foi detectada pela Comissao de Especialistas em Arquitetura e
Urbanismo (Ceau) como uma das mais notaveis falhas na formacao do
arquiteto e urbanista. Ainda de acordo com o relatério apresentado pela
comissao, “a dinamica do processo de ensino/aprendizagem requer a
utilizacdo de multiplas formas de apropriagdo do conhecimento, e nao
se limita a oferta de disciplinas ministradas em sala de aula”. Em 1994, a
segunda e ultima avaliagdo realizada pela Ceau forneceu dados detalhados
sobre a infraestrutura das escolas nacionais, com declaraces preocupantes
sobre as condigées encontradas, inclusive nas escolas publicas. Sobre
esse cenario, chamam atencédo algumas consideragées de Santos Junior
(2001) sobre o primeiro levantamento da Ceau em 1974, ao relatar que, de
maneira geral, os cursos nas instituigoes publicas eram os que apresentavam
menos deficiéncias quanto as instalagdes do que a maioria das instituicoes.
De acordo com o autor, em 1994 ocorreu uma inversao. Observou-se o
sucateamento das instalacoes dos cursos sediados nas institui¢coes publicas,
decorrente da falta de manutengao, provavelmente de caréncia, inadequacao
ou ma distribuicao das areas.

Entre 2013 e 2017, foi desenvolvido o trabalho de doutorado intitulado
“Os espagos experimentais® das escolas publicas de arquitetura do Brasil:
realidade ou utopia?”, com levantamento sobre a atual configuracao da
infraestrutura das escolas publicas de arquitetura e os principais desafios
relacionados ao ensino da Tecnologia da Construcao. O titulo seguinte
apresenta detalhadamente os dados levantados e analisados nesta pesquisa.

Os espagos experimentais das escolas publicas de arquitetura
do Brasil
Ao analisar a atual estruturacao da area da Tecnologia da Construgao

em diferentes escolas publicas brasileiras, foi possivel contextualizar os
desafios enfrentados, que ndo se resumem ao arranjo fisico laboratorial, mas

Albenise Laverde

Claudia Terezinha de Andrade Oliveira

5

O termo espagos
experimentais foi adotado
nesta pesquisa por
contemplar, de forma
abrangente, os diferentes
tipos de infraestrutura
que dao suporte as
atividades experimentais,
diante da inexisténcia

em fontes bibliogréaficas
de conceituagoes

que caracterizassem

e, posteriormente,
classificassem os tipos de
infraestrutura como: canteiro
experimental, canteiro

de obras, laboratério de
tecnologias construtivas

— de materiais, estruturas,
modelos —, marcenaria etc.
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Para atender aos
procedimentos éticos em
pesquisa, foi adotado o uso
do Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido junto aos
atores entrevistados. Outra
medida adotada no processo
de andlise das informagoes
foi a apresentagao dos
dados sintetizados de forma
geral, ndo sendo possivel
estabelecer ligacao direta
entre os entrevistados e os
dados fornecidos, de forma
a preservar o anonimato
desses.

Em relagao ao ano de inicio
da pesquisa, 2013.

a uma dimensao mais ampla, pois abrangem aspectos politico-educacionais,
estruturais e socioeconémicos. Uma simples abordagem quantitativa
nao possibilitaria que se compreendessem questdes de fundo, que dizem
respeito a natureza das relacdes interpessoais e burocraticas que envolvem
a temética, dificeis de serem captadas por meio de instrumentos somente
descritivos, como a aplicacao de questionarios. Dessa forma, o trabalho
adotou a andlise qualitativa, algo possivel somente por meio de visitas
técnicas in loco, com entrevistas direcionadas aos principais atores a frente
da 4rea estudada, somando, ao todo, 67 profissionais pertencentes a 21
escolas publicas do Pais e entidades de classe.®

Foi realizado, inicialmente, o levantamento das escolas publicas de
Arquitetura do Pais, por meio de consulta aos dados fornecidos pelo
Ministério da Educacéo (MEC), organizados em um mapa, de acordo com
a Figura 2.

QO Escolas publicas estaduais
@ Escolas publicas federais

Figura 2 — Mapa do Brasil com a localizagdo dos cursos de
Arquitetura e Urbanismo inseridos em institui¢des publicas

Fonte: Elaboragao proépria, com base em dados de Brasil. MEC ([20071]).

Ainda sobre os critérios para a escolha das instituicbes publicas a
serem visitadas, destaca-se a data de implantacao dos cursos. Ressalta-se
que as escolas implantadas nos ultimos dez anos’ ndo foram contempladas
neste trabalho. Tal recorte temporal deve-se ao fato de as implantagoes
dos espagos para o desenvolvimento das atividades de experimentagao
requererem um periodo longo para sua consolidagao.
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Foi considerado o tipo de amostragem nao probabilistica, correspondente
a uma técnica que nao utiliza selecao aleatéria, mas confia no julgamento
pessoal do préprio pesquisador. Esse tipo de amostragem, de acordo com
Selltiz et al. (1975) e Mattar (1996), ndo tem como objetivo a generalizacao
dos resultados obtidos, mas da a chance de obter certa ideia da variedade de
elementos existentes no conjunto pesquisado, pela intencao em considerar
suas particularidades regionais e histdricas de implantagao e utilizacao.

Foi selecionado um conjunto de escolas que tivesse representatividade
regional e também atendesse as consideracdes sobre os aspectos histdricos,
contemplando escolas implantadas antes da década de 1960, ao longo da
década de 1960, 1970, 1980, até o final da década de 1990. Dessa forma,
dentro do universo de 33 escolas brasileiras de Arquitetura e Urbanismo
inseridas em instituigées publicas e implantadas até 2002, 21 delas foram
contempladas pela pesquisa, de acordo com o Quadro 1.

A sistematizacao das informacoes foi realizada com base na
triangulacdo de dados provenientes de documentos sobre cada curso
(teses, projetos pedagdgicos, sites institucionais, além de livros e artigos
cientificos sobre cada escola, quando disponibilizados), contrapondo os
dados obtidos in loco ao longo das entrevistas e visitas técnicas para
conhecer a infraestrutura, organizados de acordo com: i) o histérico de
implantacao e desenvolvimento do curso; iI) a estruturacao curricular da
area da Tecnologia da Construcéo; iii) o quadro docente da area estudada;
iv) a caracterizagao das praticas didéticas e infraestrutura laboratorial na
area da Tecnologia da Construgao; v) a pés-graduagao — identificacdo das
linhas de pesquisa e infraestrutura disponivel; e vi) as consideragées gerais
sobre particularidades encontradas.

Sobre a cultura organizacional presente nas universidades publicas,
Trigueiro (1999) considera que a autonomia de docentes e dirigentes
académicos poderia levar as universidades a desenvolverem resisténcias a
quaisquer interferéncias externas. A referida autonomia esta diretamente
associada a liberdade de escolha do enfoque disciplinar e curricular e,
indiretamente, a escolha do problema de pesquisa, das relacbes com a
comunidade cientifica e artistica que, muitas vezes, produz impactos
na forma como sdao conduzidas as disciplinas e na decisdao interna das
prioridades académicas e administrativas.

Suas consideragoes esbarram na nitida dificuldade em se estabelecer
limites entre liberdade estrutural-pedagdgica e abordagem do contetddo
minimo necessario na formagao académica de algumas profissoes. Diante
da instituicdo de competéncias profissionais comuns em todo o territério
nacional, surge o seguinte questionamento: poderia haver discrepancia na
formacao técnica a partir da diversificagcdo de estruturacdes curriculares,
infraestrutura fisica e recursos humanos? Quais seriam os limites das

particularidades contextuais?

Albenise Laverde
Claudia Terezinha de Andrade Oliveira
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Estrutura curricular e os contetddos da area da Tecnologia da
Construgéo

Em muitos casos, a grade curricular ndo é considerada um
instrumento importante para a promocao de mudangas significativas
no ensino. No entanto, partindo da analise de diferentes propostas pelo
Pais, verificou-se que essa questdo nao deveria ser subestimada, pois
evidencia, documentalmente, algumas particularidades estruturais como:
1) o desequilibrio entre areas e a relagao direta entre grade e composigao
do quadro docente; ii) as alocagdes que revelam a existéncia ou nédo de
estratégias pedagdgicas por meio da conexao entre conteudos e disciplinas;
e iii) a liberdade propositiva e os indicios da heterogeneidade de formacdes
académicas entre os cursos pelo Pais.

Ao longo dos anos, o ensino de Arquitetura e Urbanismo esteve
sujeito a diferentes processos regulatdrios, na intencdo de promover
maior equilibrio entre as areas de concentragdo que compdem o curriculo
minimo, como as recomendagdes da Carta de Ouro Preto de 1977, que
defendia que o curriculo minimo deveria preservar a unidade na formagao
profissional em ambito nacional e atender as mais amplas atribuigées.
Para isso, deveria ser evitada a tendéncia a formacao de especializagoes,
com defesa a formagdo generalista. Como proposta, esse documento
sugeriu que as matérias abrangessem as seguintes areas de conhecimento,
com o0s respectivos percentuais de carga horaria (CH): Planejamento e
Projeto com 40% da CH; Tecnologia e Instrumentacao com 20%; e Teoria
e Histoéria com 20%. Os 20% restantes ficariam a critério de cada escola.
Sobre valores destinados a area da tecnologia, Leite (2005) considera que
o primeiro sinal de desprestigio da 4rea tecnoldégica em relacao as demais
seria o tempo curricular dedicado, identificando que, a partir do curriculo
minimo de 1969, a CH destinada as disciplinas de tecnologia decresce para
25% a 30% da CH total do curso. Quando comparados os dados da autora
com as recomendagdes da Carta de Ouro Preto, nota-se que o desprestigio
é ainda maior em 1977, quando sugerem apenas 20% do tempo curricular
as disciplinas de cunho técnico-profissional.

Ja na década de 1990, a segunda avaliagao da Ceau trouxe consideracoes
importantes sobre a drea da tecnologia, algumas delas sobre o dramatico
cendrio infraestrutural e técnico das escolas, levando a proposicao de
diretrizes que minimizassem tal problema e orientassem novas demandas
a diversificarem suas metodologias académicas, como a utilizacdo de
laboratérios experimentais®, de maneira a nao restringirem o processo
educacional apenas a aulas tedricas.

Ao longo do desenvolvimento deste trabalho, foram detectados
indicativos de continuo declinio, diante da diminuicdo gradativa da CH
destinada a area tecnoldgica e o enxugamento do tempo destinado a essas
disciplinas, levando a questionamentos sobre o distanciamento do plano
tedrico dos projetos pedagdgicos e diretrizes curriculares em relagdo as
proposigdes académicas que atualmente estao sendo colocadas em pratica.
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Laboratoérios experimentais
sdo espagos voltados para
atividades de natureza
pratica, como a manipulacao
de materiais e sistemas
construtivos diferenciados
(concreto, madeira, ago
etc.), estruturas e demais
atividades que envolvam a
materialidade.
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Quando analisada a carga horaria das escolas visitadas, verificou-se
grande discrepancia no nimero de créditos destinados as disciplinas de
Tecnologia da Construgéo, com variagao de 8 a 20 créditos, em que 0 minimo
nao chega a metade do valor maximo encontrado (Gréfico 4). Quanto ao
espago que essa area ocupa no curso, ele varia de 3,7% a 9% (Grafico 3). O
cendrio é parecido quando sédo analisados os dados referentes a CH de toda
area da Tecnologia da Arquitetura (que engloba nio apenas as disciplinas de
Tecnologia da Construgdo, mas também Sistemas Estruturais, Instalacoes
Prediais e Conforto Ambiental), ocupando de 19% a 34% dos créditos totais
das disciplinas obrigatérias (Grafico 1), com nimeros que variam de 38 a
83 créditos destinados a area técnica (Grafico 2). Os dados indicam que
um tergo das escolas visitadas destinam menos que 25% de sua CH para a
area da Tecnologia da Arquitetura.

8 escolas 8 escolas

W > 19%e <26%
] > 26%e <29%
I >29% e <34%

Grafico 1 — Area ocupada pela Tecnologia da Arquitetura nas
grades curriculares

Fonte: Laverde (2017, p. 257).

Nota: As escolas que adotam o mecanismo de fusdo entre as areas de Tecnologia da
Construcao e Sistemas Estruturais estao inclusas no grupo “néao identificado”.

5 escolas 5 escolas

[l = 38 e <50 créditos
[] > 50 e < 60 créditos
[ > 60 e < 70 créditos
[ = 70 e <83 créditos

Grafico 2 — Nimero de créditos destinados a area da Tecnologia da
Arquitetura
Fonte: Laverde (2017, p. 257).

Nota: As escolas que adotam o mecanismo de fusdo entre as areas de Tecnologia da
Construgao e Sistemas Estruturais estao inclusas no grupo “nao identificado”.
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escolas

5 escolas
>3,7%e <5%

>5%e<7%
>7%e <9%

*nao identificado

EECE

8 escolas

Grafico 3 — Area ocupada pela Tecnologia da Construgédo de acordo
com as grades curriculares

Fonte: Laverde (2017, p. 257).

Nota: *As escolas que adotam o mecanismo de fusado entre as areas de Tecnologia da
Construcéao e Sistemas Estruturais estao inclusas no grupo “néo identificado”.

2

escolas
3 escolas

> 7 e < 10 créditos
> 10 e < 15 créditos
> 15 e < 22 créditos

EECON

*nao identificado

9 escolas

Grafico 4 — Numero de créditos destinados a drea da Tecnologia da
Construgao

Fonte: Laverde (2017, p. 257).

Nota: *As escolas que adotam o mecanismo de fusédo entre as areas de Tecnologia da
Construcao e Sistemas Estruturais estao inclusas no grupo “néo identificado”.

As diferentes propostas curriculares e alocagdes revelam indicativos
sobre a liberdade na estruturagao curricular dos cursos, tendo em vista que
sdo encontrados curriculos que iniciam o conteddo sobre Tecnologia da
Construgao no 1° semestre, ou no 2°, no 3°, no 4° e até mesmo a partir do
5° semestre do curso. Sobre essa questao, foram apresentados diferentes
pontos de vista sobre o momento ideal para ser iniciado. Nas escolas em
que o ensino se inicia no 1° ano, foi declarado que os alunos ja possuem
maturidade para receber o contetdo voltado a Tecnologia da Construgéao,
pois chegam muito bem preparados do vestibular, sendo uma estratégia
importante para que o discente tenha uma visao generalista da profissao
desde o inicio da formagao — nesses casos, 0 2° ano também foi indicado
como um bom momento. Esse posicionamento nao foi compartilhado por
alguns docentes que nao tiveram a oportunidade de vivenciar esse tipo
de experiéncia. Eles consideraram os alunos, até mesmo os do 2° ano,
imaturos para receber o conteudo relativo a Tecnologia da Construgao. O
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Infraestrutura fisica
laboratorial refere-se as
instalagdes fisicas ou aos
espagos experimentais
dentro dos cursos, como
laboratérios de materiais,
canteiros de obras,
canteiros experimentais,
marcenarias e maquetarias.
Em varios cursos visitados,
essa infraestrutura é
compartilhada com os cursos
da Engenharia Civil devido
aos custos de manutencao
e otimizagado no uso de
equipamentos. No caso

das praticas académicas,
referem-se as atividades
pedagdgicas desenvolvidas
nos espagos experimentais,
como desenvolvimento

de modelos e protétipos,

maquetes, ensaios fisicos etc.

ponto consensual relatado foi que a partir do 5° periodo seria tardio para
o inicio dessa abordagem.

Diante de propostas tao diversificadas para a area da Tecnologia da
Construcgao, pode-se retomar a pergunta inicialmente introduzida: como
alcancgar a homogeneizacao da qualificacao profissional nas diversas regioes
do Pais e garantir as mesmas atribuigdes profissionais de carater técnico
diante de propostas curriculares tao diferenciadas?

Com base nos dados analisados, alguns recursos podem ser descartados,
como a simples adogao de leis e documentos normativos, cuja dindmica
de discussao resulta em revisdes e atualizacoes lentas e descompassadas
com o que acontece na sociedade, pois ndo garantem que sera alcancada a
formacgao académica necessaria ao atendimento das futuras competéncias,
assim como o formato normativo nao assegura que o contelido presente no
plano tedrico do projeto pedagdgico seja realmente cumprido pelas escolas.

Infraestrutura fisica laboratorial® e as praticas académicas

Quanto a forma de conducéo das atividades voltadas a Tecnologia da
Construgao, é de grande relevancia o aspecto ligado ao modelo adotado
pelas escolas quanto a responsabilidade das disciplinas dessa area, havendo
influéncia direta entre este aspecto e as metodologias exploradas, assim
como na utilizacdo e configuracao dos espagos experimentais, quando
existentes. O Gréafico b refere-se a sintetizacdo das situagdes encontradas
quanto a responsabilidade das disciplinas da area da Tecnologia da
Construcgao.

Engenbharia - disciplinas ministradas
por arquitetos

Engenharia - disciplinas ministradas
por engenheiros

Arquitetura - disciplinas ministradas
por engenheiros

Arquitetura - disciplinas ministradas
por arquiteto sem especializagao
tecnologia

Arquitetura - disciplinas ministradas
por arquiteto com especializagao
tecnologia

0 5 10 15 20

Grafico 5 — Modelo atual adotado pelas escolas — curso para o qual
sédo delegadas as disciplinas e perfil docente

Fonte: Laverde (2017, p. 264).

Os nimeros mais representativos sao de cursos em que as disciplinas
da area da Tecnologia da Construgdo sao ministradas por arquitetos com
especializacao nessa area, seguidos dos cursos em que as disciplinas sao
conduzidas por engenheiros pertencentes ao quadro docente do curso
da Engenharia Civil. Posteriormente, estdao os cursos de Arquitetura que
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possuem engenheiros em seus quadros docentes, sendo 0s responsaveis
pela area da Tecnologia da Construgao. Ao analisar a participacao de cada
perfil profissional (engenheiros e arquitetos) a frente das disciplinas, ha uma
meédia de participagao equilibrada, 50% de arquitetos e 50% de engenheiros.

Observando o Gréfico 6 é possivel identificar as principais metodologias
pedagdgicas empregadas na conducdo das disciplinas da Tecnologia
da Construcdo nas escolas visitadas (além das aulas tedricas, que sao
empregadas em 100% das escolas), destacando-se as visitas técnicas em
obra’®, seguidas da utilizacdo de mostruario de materiais' em sala de
aula. Posteriormente, estd a andlise de projetos técnicos'? e, em seguida, a
realizagdo de ensaios fisicos™ em laboratério, sendo proporcionais os casos
em que os ensaios séo realizados pelos alunos com aqueles em que o técnico
laboratorista é quem os realiza. A adogao de processos experimentais,
como a construgao de protétipos fisicos, ainda é um recurso pouco utilizado
pelas escolas visitadas, apresentando um ndmero inexpressivo em relacao
as demais praticas pedagdgicas.

Informacoes faltates*
Aulas tedricas
Ensaios laboratoriais realizados por alunos

Exposicao de amostras - sala de aula

Ensaios laboratoriais realizados
por técnicos

Visitas a obras

Experimentagao construtiva/protétipos

Analise de Projeto

0 5 10 15 20

Gréafico 6 — Representatividade da metodologia pedagdégica utilizada
na abordagem do contetdo das disciplinas de Tecnologia da
Construgao

Fonte: Laverde (2017, p. 267).

Nota: As informacoes faltantes referem-se aos casos nos quais nao foi possivel obter
informagdes suficientes, geralmente em escolas em que um dos professores a frente das
disciplinas nao teve disponibilidade para participar da pesquisa.

Das 21 escolas visitadas, apenas duas tém em sua proposta curricular
a obrigatoriedade do estagio em obra, sendo relatados, consensualmente,
os resultados positivos dessa iniciativa.

Foiobservado que as configuragoes dos laboratérios existentes muitas
vezes estao diretamente associadas ao perfil docente a frente dessas
praticas, pois, em muitos casos, a infraestrutura laboratorial foi adquirida
com recursos provenientes de pesquisas individuais. O Grafico 7 expoe
os dados referentes aos tipos de espagos encontrados e sua relacao com
determinado curso (Engenharia Civil ou Arquitetura), dados estes que
devem ser analisados de forma conjunta com o Gréafico 8.
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10 As visitas técnicas

em obra consistem no
acompanhamento de obras
em fase de construcao

com o monitoramento de
profissionais engenheiros ou
arquitetos.

Alguns cursos possuem
mostrudrios de materiais,
onde ficam expostos
diferentes materiais
construtivos, acervo visual.

Além do projeto
arquitetonico, outros
projetos complementares sao
necessarios para a execugao
de uma obra, como o projeto
estrutural, hidraulico,
elétrico etc. Esses projetos
técnicos precisam ser
analisados e compatibilizados
com 0s projetos
arquitetonicos. Nesse caso,
nao ha necessidade de
espagos fisicos diferenciados,
na propria sala de aula é
possivel realizar esse tipo de
atividade.

A realizagao de ensaios
fisicos ou ensaios técnicos
laboratoriais é uma pratica
muito comum nos cursos
de Engenharia Civil, e
oferecida, em alguns

casos, para os cursos de
Arquitetura. Consiste
geralmente no rompimento
de corpos de prova para a
analise das caracteristicas
dos materiais, detectando
possiveis fragilidades. Os
resultados podem influenciar
nas escolhas dos materiais
construtivos e também

no dimensionamento das
estruturas dos edificios.
Nessas atividades, ha
necessidade de equipamentos
especiais e espagos
infraestruturais adequados,
devido a isso, muitas vezes
sao de uso compartilhado.
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Os laboratérios de maquetes
e protétipos constituem-se
em um dos espagos
experimentais voltados

a construcao de modelos
reduzidos e protdtipos em
escalas medianas. Trata-se
de uma infraestrutura
geralmente pertencente aos
cursos de Arquitetura, e nao
voltada a manipulagao de
materiais de construgao civil.

Os laboratdrios de tecnologia
da construgao sao, na maior
parte dos casos, espagos
experimentais voltados a
ensaios fisicos com materiais
ou elementos construtivos,
com analise laboratorial e
rompimento de corpos de
prova.

O termo “canteiro
experimental” surgiu no
inicio da década de 1990, na
Faculdade de Arquitetura e
Urbanismo da Universidade
de Sao Paulo, tratando-se
de um espacgo experimental
configurado como um espago
semelhante ao tradicional
canteiro de obras, podendo
ser coberto ou nao, voltado
a manipulacao de materiais
construtivos reais e
protétipos em escala; nao

é voltado para a realizacao
de ensaios fisicos, mas
pode ter o apoio de demais
laboratérios.

Engenharia - Laboratério de ensaios técnicos

Engenharia - Canteiro de obras/atividades
externas

Arquitetura - laboratdrio voltado
a ensalos tecnicos

Arquitetura - laboratério de maquetes/
protétipos

Arquitetura - Canteiro Experimental
nao formalizado

Arquitetura - Canteiro Experimental
formalizado
I

0 5 10 15 20

Gréfico 7 — Caracterizagéo da infraestrutura laboratorial na area da
Tecnologia da Construgdo, quando existente

Fonte: Laverde (2017, p. 269).

De acordo com os dados expostos no Grafico 7, os laboratérios
de maquetes e protétipos' pertencentes aos cursos de Arquitetura
aparecem com mais expressividade em relacdo aos demais, embora deva
ser considerado que a maior parte deles é pouco utilizada pelas disciplinas
da &rea da Tecnologia da Construgdao. Em segundo lugar, destaca-se a
infraestrutura laboratorial pertencente aos cursos de Engenharia Civil,
como os laboratérios da Tecnologia da Construgao’®, geralmente voltados
a ensaios técnicos. Posteriormente, esta o uso do canteiro experimental®
que, em todos os casos analisados, é utilizado exclusivamente pelo curso
de Arquitetura. Foi observada proporcionalidade no nimero de escolas que
possuem esse espaco formalizado junto ao curso e aquelas que utilizam
espagos nao formalizados para essa funcao. O nimero menos representativo
refere-se tanto a utilizacao de espagos externos pertencentes a Engenharia
Civil para a realizacdo de atividades praticas como também ao de escolas de
arquitetura que possuem laboratdrios préprios voltados a ensaios técnicos

(apenas dois em relacao ao total de escolas visitadas).

Nao realiza atividades laboratoriais/
Eventualmente

Protétipos - carater plasticos/ ou outras
discussoes

Protétipos - de acordo com metodologia
cientifica

Experimental ensaios - processo
investigativo

Instrucional ensaios - afericao de dados

0 5 10 15 20

Grafico 8 — Representatividade dos diferentes tipos de atividades
laboratoriais encontradas

Fonte: Laverde (2017, p. 271).



Analisando do Gréafico 8, é possivel observar o nimero expressivo de
cursos que exploram as atividades laboratoriais na forma de ensaios fisicos
ou técnicos, sendo geralmente voltados a afericao de dados. Em seguida,
estao os cursos que nao adotam atividades de cunho experimental em apoio
a abordagem do conteudo da area da Tecnologia da Construgao ou, quando
adotam, isso é feito de forma eventual e ndo sistematica. O mesmo grafico
também expode o reduzido nimero de exemplos que adotam a execugéo de
protétipos como atividade pratica, sendo inexpressivos tanto os casos que
se apoiam em metodologia cientifica para desenvolvé-los como os que nao
se apoiam. A utilizagdo de ensaios fisicos como processo investigativo se
apresenta em numero reduzido, com apenas duas escolas que adotam a
metodologia laboratorial, tratando-se de experiéncias isoladas, assim como
a confeccao de prototipos.

A falta de espagos adequados, recursos continuos e de carga
horéaria compativel com as atividades laboratoriais tem dificultado o
desenvolvimento dessas praticas no ensino, levando a conclusdo de que
ha um distanciamento entre quem propde e quem executa, portanto, entre
o plano tedrico dos projetos pedagdgicos e os profissionais diretamente
envolvidos com as disciplinas da area.

Retomando o Gréfico 7, é possivel verificar que um nimero consideravel
de escolas utiliza infraestrutura compartilhada e pertencente aos cursos
de Engenharia Civil, sendo poucos os laboratérios sob a administracao do
curso de Arquitetura (dois laboratérios dentro do conjunto de 21 escolas)
com as mesmas caracteristicas e voltados as praticas na area da Tecnologia
da Construcao. No caso dos laboratérios pertencentes a Engenharia Civil,
foram somente considerados aqueles em que realmente ocorre o processo
de compartilhamento, por meio de atividades voltadas ao ensino e realizadas
de forma sistematica e ndo eventual, sendo contabilizados 11 laboratérios.
Portanto, esse dado nao esta relacionado a existéncia de laboratérios nos
cursos de Engenharia Civil, mas aqueles frequentados pelos graduandos
dos cursos de Arquitetura durante as disciplinas.

Algo que chama atencado é que dos 13 laboratoérios da area da
Tecnologia da Construgao utilizados (dois pertencentes ao curso de
Arquitetura e 11 a Engenharia Civil), 100% sao de uso compartilhado com
a poés-graduacao e estao estruturados, prioritariamente, para dar suporte
a pesquisas especificas, sendo esse o reflexo do atual sistema de apoio
financeiro oferecido as universidades.

Essa situagado tem estreita relagdo com a auséncia de verba institucional
para finalidades como manutencgdo e aquisicdo de infraestrutura fisica,
sendo disponibilizadas aos pesquisadores outras vias para obtencao de
recursos, como a participacao em editais, que geralmente estao atrelados
a uma pesquisa especifica. Como a responsabilidade de estruturar e indicar
prioridades fica a cargo do docente participante, os recursos adquiridos
geralmente dao suporte a viabilizacdo de suas pesquisas e, com isso, muitos

laboratérios tomam configuracdes de acordo com essas condicionantes. Isso
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explica o reflexo da pés-graduagao nas condicdes de ensino da graduacao,
pois o docente e pesquisador é um dos poucos profissionais que cria seu
proprio ambiente de trabalho a partir das oportunidades oferecidas.

O fato de os espagos experimentais darem suporte a pds-graduacao
e, em muitos casos, serem estruturados com recursos provenientes
da pesquisa (ndo integralmente) faz com que a prioridade de uso seja
da pés-graduagao, dificultando a apropriagdo desse espaco por parte
dos graduandos. Foi relatada grande dificuldade no estabelecimento
de estratégias que equilibrem a falta de espago para a graduacao e que
mantenham o ponto positivo dessa proximidade, como a facilidade de
os alunos terem contato com pesquisas de ponta, estimulando-os para a
pesquisa na area da Tecnologia da Construgao.

Em relacao aos canteiros experimentais, foram compiladas informacoes
sobre o cenario ideal para que as atividades praticas possam ser
desenvolvidas na graduagao, algo que vai além do simples reconhecimento
sobre sua importancia ou citacao no plano do projeto pedagégico, estando a
insergao dessas atividades condicionadas a agoes reestruturantes profundas,
tais como:

* Facilitar a divisdo de turmas de maneira que haja relacao numérica
professor/aluno coerente as praticas laboratoriais, pois o nimero
de alunos envolvidos no ensino em relacdo a pesquisa e extensao
é muito discrepante. Além disso, a coordenacao de curso deve
disponibilizar carga horaria compativel para a realizacao dessas
atividades de natureza técnica/laboratorial.

Viabilizar recursos financeiros para criacao, operagao e manutengao
de espagos experimentais didaticos, j& que verbas adquiridas por
meio de pesquisas nao podem ser direcionadas ao ensino. Observa-se
que muitos cursos nao tomam para si essa responsabilidade, ficando
centralizada na figura docente, que, diante da incumbéncia de
coordenar, estruturar e manter esse espaco sem o apoio necessario,
acaba passando por um processo de desgaste e desestimulo.

¢ Evitar a centralizacdo dessa responsabilidade em um unico docente,
havendo a necessidade de ampliar o quadro de professores da area
técnica, para que haja rotatividade na coordenacao dos espacos
laboratoriais e a possibilidade de colaboracdao em pesquisas
conjuntas. Ainda sobre essa questao, o fato de as atividades e
espacos laboratoriais estarem geralmente condicionados a iniciativa
pessoal docente pode dar margens para que essas experiéncias sejam
interrompidas a qualquer momento, seja pela mudanca de professor
ou pela falta de apoio financeiro continuo. Tal situagao contribui para
que as experiéncias académicas, aos poucos, sejam desvinculadas
do carater cientifico, em que as atividades predominantemente
empiricas podem ser uma resposta a falta de apoio do préprio curso.
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Recursos humanos

A formacao do quadro docente possui associacao direta com o
histérico de cada curso, e suas estruturas organizacionais apresentam-se,
geralmente, divididas em departamentos, nucleos, comissdes etc., com
base em um fator delimitador, como as areas de concentracgao. A liberdade
gerencial e decisoria dada as unidades de ensino permitiu que os cursos se
estruturassem ao longo dos anos de acordo com o entendimento dos atores
em exercicio, os quais foram estabelecendo as prioridades e o equilibrio
a ser alcancado em direcao a formacao generalista, objetivo nem sempre
atingido. Diante dessa realidade, outros dados considerados relevantes
foram levantados, na intencdo de compreender a atuagao e a influéncia
docente no desenvolvimento dessa area especifica, sendo constatada a
existéncia de uma caréncia historica de professores da area da Tecnologia
da Construgdo na maioria dos cursos, dificultando a formacao de grupos
com objetivos e pesquisas comuns.

Ha duas instancias que precisam ser trabalhadas diante das diferentes
estruturagdes encontradas, as que assumem e as que delegam a area técnica
aoutro curso, portanto, intra e intercursos. Com relacao a primeira, o apoio
necessario para que essas praticas acontecam deve vir do préprio curso.
Para isso, todos os atores, independentemente da area a que pertencam
ou cargo que ocupem, devem compreender a dimensao das varidveis que
influenciam na existéncia das atividades laboratoriais, que vao desde a
estrutura curricular até a necessidade de recursos humanos e financeiros
compativeis para sua implantagao. Sobre o segundo tipo de estruturagao,
no caso de os cursos delegarem essa responsabilidade, foi observada falta
de didlogo entre os cursos de Arquitetura e Engenharia Civil, evidenciada
pela dificuldade no reconhecimento das responsabilidades e sistematica
laboratorial por parte dos cursos de Arquitetura. O didlogo entre os
parceiros permite que sejam oferecidas as informacoes necessérias sobre
as particularidades do curso que devem ser atendidas.

Além dos docentes, os técnicos laboratoristas também tém uma
participacdo efetiva no desenvolvimento da area da Tecnologia da
Construgao, sendo observado que o principal gargalo € o reduzido nimero
de profissionais atuando nessa fungao. Esse problema é vivenciado tanto
pelos cursos de Engenharia Civil como de Arquitetura e Urbanismo, sendo
mais draméatico neste ultimo, pois apenas quatro dos cursos visitados
possuem técnicos para o auxilio nas atividades da &rea da Tecnologia
da Construcdo. A escassez de profissionais tem sido agravada devido as
aposentadorias sem a devida reposigao e pelo aumento do nimero de alunos
tanto da graduacgédo como da pés-graduacédo, nao sendo a relacdo numeérica
de técnicos e docentes acompanhada proporcionalmente pelo aumento da
oferta de vagas para alunos.

Portanto, ha um conjunto de agées individuais e coletivas articuladas
entre si que colaboram para uma cultura voltada a valorizagdo de
determinado eixo, vinculadas, as vezes, a uma disputa de projeto
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universitario e de escola de arquitetura, que perpassa desde a estruturagao
curricular até a composigao dos recursos humanos e fisicos.

Consideragdes finais

Alicergado nos dados levantados, obtidos nas fontes documentais e ao
longo das visitas técnicas aos 21 cursos de Arquitetura pelo Pais (totalizando
64% do ndimero de escolas de arquitetura inseridas em instituices publicas),
foi delineado um panorama nacional sobre o atual cenario da area da
Tecnologia da Construgao, possibilitando atualizar as publicagoes existentes
com mais precisao, algo que dificilmente seria possivel por meio de outros
recursos metodolégicos, como a aplicacdo de questionarios, preenchimento
de formuldrios, entrevistas a distancia, entre outros.

Sobre o cendrio encontrado, foram identificadas dificuldades voltadas
tanto a implantagdo como a sustentagdo dos espacos experimentais da
area da Tecnologia da Construcao, sendo recorrentemente declarada, ao
longo das visitas técnicas, a falta de reconhecimento dos proéprios cursos
sobre a importancia dessas praticas no processo de formagao. Ha estreita
relacdo entre esse cenario e a formacdo docente, sendo constatado que
muitas geracoes de professores foram formadas em ambientes nos quais
a experimentagdo construtiva ndo era adotada de forma sistemaética
como recurso didatico. A auséncia das praticas mencionadas ao longo da
formacao desses atores pode vir a influenciar diversas agoes reestruturantes
direcionadas a favorecer a implantagdo dessas experiéncias. Em alguns
casos, cria-se o entendimento de que tais praticas sao dispensaveis e que a
area da Tecnologia da Construgao pode ser desenvolvida sem infraestrutura
laboratorial, apenas com abordagem tedrica, distanciando o aluno da
realidade profissional.

A avaliacdo dos cursos realizada pela Ceau, em meados da década de
1990, foi um momento importante de autocritica, de olhar para si e ver
como estava a situagao nacional, resultando na posterior obrigatoriedade da
existéncia de laboratorios e canteiros na area da Tecnologia da Construgao.
Contudo, o que se constatou ao longo dos anos em diversas escolas foi a
implantagao de alguns espacos experimentais desprovidos de infraestrutura
minima para o desenvolvimento de atividades préaticas, sendo comum a
implantacdo de espacos adaptados e inadequados, apenas para atender a
uma demanda legal. Sendo assim, a esséncia pedagdgica da experimentacao
foi pouco explorada ao longo dos anos.

Essas evidéncias revelam que nem mesmo as diretrizes curriculares,
estabelecidas com base nos levantamentos realizados pela Ceau, motivaram
a realizacdo de mudancas significativas relacionadas a adocao de praticas
experimentais, ficando claro que esse assunto deveria ser conduzido de
acordo com a complexidade das variaveis envolvidas, que nao se resumem
a existéncia de espago fisico, que, embora possa levar ao cumprimento
de uma exigéncia legal, ao longo do tempo pode vir a ndo cumprir sua
verdadeira fungao.
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As consideracodes supracitadas revelam a ampla responsabilidade dos
préprios cursos no desenvolvimento da drea da Tecnologia da Construgéao,
e, embora os dados levantados pelas Ceaus e suas resultantes normativas
nao tenham atingido grandes resultados em longo prazo, essa significativa
iniciativa governamental pode ser resgatada e seus dados contrapostos aos
demais levantados neste trabalho para o delineamento de politicas publicas
mais efetivas, perpassando os seguintes aspectos:

* Fiscalizagdo: um possivel fato que acarretou o insucesso das
acoes resultantes dos levantamentos realizados pelas Ceaus foi o
tratamento dado aos resultados, além do longo intervalo de duas
décadas existente entre os dois levantamentos (décadas de 1970
e 1990). As observagoes levantadas pelas Ceaus se configuraram
apenas em documentos e regulamentos normativos, sem, no
entanto, ocorrerem fiscalizagoes efetivas por parte dos érgéaos
governamentais competentes sobre a implantacao dessas medidas
recomendadas, algo que orientaria a politica interna das escolas
sobre a condugdo da area da Tecnologia da Construgdo, como a
proposicao de CH compativel para a realizagao de atividades praticas,
a implantacao de infraestrutura obrigatdéria e a existéncia de nimero
adequado de professores e técnicos. No entanto, além da fiscalizacao,
dever-se-ia oferecer as escolas apoio na forma de informacoes sobre
a configuragdo minima ou ideal da infraestrutura e recursos para a
promocao da formacao na area da Tecnologia da Construcao.

Recursos financeiros: a maior parte dos recursos destinados as
atividades de ensino sdo verbas institucionais, ndo sendo possivel
a obtencao de recursos por meio de projetos de pesquisa e
extensdo. Devido a necessidade de as praticas laboratoriais serem
sustentadas por investimentos continuos, deveria haver, por parte
dos érgaos competentes, a garantia de recursos especiais para o
desenvolvimento de atividades dessa natureza devido ao elevado
numero de alunos no ensino, diferentemente da pesquisa e extensao.
Para isso, é necessario que acoes articuladoras sejam empreendidas
por entidades como o Conselho de Arquitetura e Urbanismo (CAU),
a Associacao de Ensino em Arquitetura e Urbanismo (Abea) e até
mesmo o préprio setor da construcgao civil (devido a estreita relacao
entre a area e as atividades profissionalizantes) junto aos érgaos
governamentais competentes.

Recursos humanos: a influéncia da composicao do quadro docente
no desenvolvimento da area da tecnologia indica a necessidade
de maior equilibrio na representatividade desses profissionais
junto aos processos decisérios internos, evitando que a area seja
integralmente delegada aos cursos da Engenharia Civil. Outro ponto
importante seria a garantia da oferta de técnicos laboratoristas,
com o oferecimento de capacitacao e especializacdo adequada em
diferentes localidades do Pais. A necessidade de capacitagdo se
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estende aos cargos administrativos, sendo considerada de extrema
relevancia a oferta institucional de cursos de capacitacao na area de
gestao. Deve-se, portanto, garantir que os cursos tenham em sua
composicao profissionais capacitados para as atividades na area da
experimentagao construtiva, havendo a necessidade de maior apoio
e controle governamental para que esse aspecto seja atendido.

Diante do complexo entrelagamento das particularidades inerentes a
area da Tecnologia da Construcao, os espagos e as praticas experimentais
demandam grande esforco e dedicacdo por parte dos atores, que,
consequentemente, envidam maior tempo para condugao e sustentacao
dessas atividades. Dessa forma, tanto o curso como os 6rgaos educacionais
competentes precisam (re)conhecer as especificidades envolvidas e os
recursos requeridos, para que os docentes da area técnica possam assumir
essa empreitada com o apoio necessario, evitando o processo de desgaste
e desestimulo, como visto ao longo das entrevistas.

Embora seja uma infraestrutura desejavel, a existéncia de espacos
experimentais exclusivos e voltados a realizacdo de atividades préaticas
torna-se apenas um detalhe diante de outros problemas que diretamente
impactam na estruturacao da area da Tecnologia da Construgao. Além disso,
nos casos em que nao haja condicoes, a curto prazo, para a implantacao
de infraestrutura exclusiva junto aos cursos, outras estratégias podem
ser adotadas na abordagem do contetddo sobre a materialidade, como
a utilizacdo de espacos compartilhados, o estdgio obrigatério em obra
e outras acdes. A diversidade de praticas pedagdgicas encontradas
revela que a conjuntura de estratégias também pode levar a resultados
satisfatdrios e complementares, podendo ser menos onerosos em relacao
aos canteiros experimentais que nao tém por base métodos cientificos.
Além das consideracdes supracitadas sobre politicas publicas, o processo
de autoavaliagao de cada escola pode levar a obtengao de pistas sobre os
caminhos mais adequados para a realizacdo de experiéncias criativas e
promissoras de acordo com cada realidade contextual.

Referéncias

ASSOCIAQAO BRASILEIRA DE ESCOLAS DE ARQUITETURA. Carta de
Ouro Preto. Sao Paulo, [1978]. Disponivel em: <http://www.aairs.com.
br/CARTA_DE_OURO_PRETO.pdf >. Acesso em: 22 jul. 2020.

BAYL-SMITH, M. BuildAbility: the future of construction education.
New South Wales: New South Wales Architects Registration Board,
2011. (Byera Hadley Travelling Scholarships Journal Series). Research
report.

Rev. bras. Estud. pedagog., Brasilia, v. 101, n. 258, p. 436-457, maio/ago. 2020. @



Albenise Laverde
Claudia Terezinha de Andrade Oliveira

BRASIL. Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia
(Confea); Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (Inep). Trajetoria e Estado da Arte da formagdo em Engenharia,
Arquitetura e Agronomia: Arquitetura e Urbanismo. Brasilia: Confea;
Inep, 2010. v. 10.

BRASIL. Ministério da Educacao (MEC). Diagndstico das condi¢ées de
ensino e pesquisa em Arquitetura e Urbanismo no Brasil — 1974. Brasilia:
MEC, 1977.

BRASIL. Ministério da Educacao (MEC). Perfis da area & padrées de
qualidade: expanséo, reconhecimento e verificacao periddica dos cursos
de arquitetura e urbanismo. Brasilia: MEC, 1995.

BRASIL. Ministério da Educacdo (MEC). Cadastro Nacional de Cursos
e Instituigées de Educagao Superior. Brasilia, [2007]. Disponivel em:
<http://emec.mec.gov.br>. Acesso: 20 jul. 2020.

FICHER, S. Os arquitetos da Poli: ensino e profissao em Sao Paulo. Sao
Paulo: EAUSP, 2005.

GRANDE, N. Arquitetura e tecnologia na crise da cultura tectonica.

In: CANNATA, M.; FERNANDES, F. A tecnologia na arquitectura
contemporanea: Dominique Perrault, Baumschlager & Eberle, Mansilla +
Tuién, Carrilho da Graga. Lisboa: Estar, 2000.

GRAZZIA, S. et. al. Configuragao de laboratérios de Tecnologia da
Construgao e de Sistemas Estruturais. In: CONGRESSO NACIONAL
DA ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE ENSINO DE ARQUITETURA E
URBANISMO, 9., 1999, Londrina. Anais... Londrina: Etica para o III
Milénio; Abea, 1999.

LAVERDE, A. Os espagos experimentais das escolas publicas do Brasil:
realidade ou utopia? 2017. 320 f. Tese (Doutorado em Arquitetura) —
Faculdade de Arquitetura e Urbanismo, Universidade de Sao Paulo, Sao
Paulo, 2017.

LEITE, M. A. D. F. A. A aprendizagem tecnoldgica do arquiteto. 2005.
384 f. Tese (Doutorado em Arquitetura) — Faculdade de Arquitetura e
Urbanismo, Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo, 2005.

LES GRANDS ateliers: un outil pour la construction de demain.
Villefontaine, 2017. Disponible en: <http://www.lesgrandsateliers.org/
TPL _CODE/TPL MEDIATHEQUEDOC >. Acces en: 22 jul. 2020.

LOPES, J. M. A. Quando menos nao é mais: tecténica e o ensino
tecnoldgico da Arquitetura e Urbanismo. In: ENCONTRO DA
ASSOCIAGAO NACIONAL DE PESQUISA E POS-GRADUACAO EM
ARQUITETURA E URBANISMO, 3., 2014, Sao Paulo. Anais... Sao Paulo:
Anparq, 2014.

@ Rev. bras. Estud. pedagog., Brasilia, v. 101, n. 258, p. 436-457, maio/ago. 2020.



Os espagos experimentais das escolas publicas de Arquitetura do Brasil:

realidade ou utopia?

MATTAR, F. N. Pesquisa de marketing. Sao Paulo: Atlas, 1996.

MONTEIRO, A. M. R. G. et. al. (Org.). A construgcédo de um novo olhar
sobre o ensino de Arquitetura e Urbanismo no Brasil: os 40 anos da
Associacao Brasileira de Ensino de Arquitetura e Urbanismo. Brasilia:
Associagao Brasileira de Ensino de Arquitetura e Urbanismo, 2013.

MOTTA, F. Subsidios para relagério sobre ensino de Arquitetura UIA-
UNESCO, 1974. In: ASSOCIACAO BRASILEIRA DE ESCOLAS DE
ARQUITETURA. Sobre a historia do ensino de Arquitetura no Brasil.
Sao Paulo: Associagao Brasileira de Ensino de Arquitetura e Urbanismo,
1977. p. 138-143

SANTOS JﬁNIOR, W. R. O curriculo minimo no ensino de Arquitetura e
Urbanismo no Brasil: 1969-1994. 2001. Tese (Doutorado em Arquitetura)
— Faculdade de Arquitetura e Urbanismo, Universidade de Sao Paulo, Sao
Paulo, 2001.

SELLTIZ, C. et al. Métodos de pesquisa nas relagées sociais. Tradugao:
Dante Moreira Leite. Sdo Paulo: EQUSP, 1975.

TAMASHIRO, H. A. Entendimento técnico-construtivo e desenho
arquiteténico: uma possibilidade de inovacao didatica. 2010. 183 f. Tese
(Doutorado em Arquitetura) —Escola de Engenharia de Sao Carlos,
Universidade de Sao Paulo, Sao Carlos, 2010.

TRIGUEIRO, M. G. S. Universidades publicas: desafios e possibilidades
no Brasil contemporéaneo. Brasilia: UnB, 1999.

UNIVERSITY OF STUTTGART. ICD ITKE Research Pavilion 2013-14:
production of Institute for Computational Design (ICD) and Institute of
Building Structures and Structural Design (ITKE) of the University of
Stuttgart. Stuttgart, 2014. Available in: <https://www.itke.uni-stuttgart.
de/research/built-projects/landesgartenschau-exhibition-hall-2014/>.
Access in: 22 July 2020.

VACCARI, M. Shigeru Ban Studio e projetos. [Kyoto], 2013. Disponivel

em: <http://www.usp.br/noah/wp-content/uploads/2013/08/Mirian-
Vaccari_Shigeru-Ban.pdf>. Acesso em: 22 jul. 2020.

Recebido em 18 de fevereiro de 2019.
Aprovado em 5 de junho de 2020.

Este é um artigo de acesso aberto distribuido nos termos da licenga Creative Commons do tipo BY-NC.
BY NC

Rev. bras. Estud. pedagog., Brasilia, v. 101, n. 258, p. 436-457, maio/ago. 2020.



