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FENOLOGIA DE CAGAITEIRA (Eugenia dysenterica DC.)
NO ESTADO DE GOIAS'

ELI REGINA BARBOZA DE SOUZA?, RONALDOVELOSONAVES?, JACOMODIVINO BORGES?, ROSANGELA VERA?,
ELIANA PAULA FERNANDES?, LUCIANA BORGESE SILVA?, MARIA DA GLORIA TRINDADE*

RESUMO - O trabalho teve como objetivo avaliar o comportamento fenol égico de cagaiteiras (Eugenia dysenterica DC.), nativas
e cultivadas do cerrado de Goias. As cagaiteiras cultivadas encontram-se implantadas na érea experimental da Escola de Agronomia e
Engenhariade Alimentos, da Universidade Federal de Goiés (EA/UFG), em Goiania-GO, e apopulagdo nativalocalizadano municipio
de Senador Canedo-GO. Os dados climatol 6gi cos foram obtidos da Estagdo Evaporimétricada EA/UFG. Foram estudadas as fenofases
defolhagdo, floracdo e frutificacdo dacagaiteirano periodo dejaneiro de 2004 anovembro de 2005. As cagaiteiras, nas duas condices
(cultivadas e nativas), apresentaram o mesmo comportamento em relacdo as variaveis estudadas. Observou-se que a folhagdo das
cagaiteiras ocorrem durante todo o ano e em intensidade no periodo de renovacdo das folhas, nos meses de setembro a outubro. Ja
o florescimento foi sincrénico e abundante. A frutificagdo foi menor em plantas mais novas, enquanto o desenvolvimento e a
maturacdo dos frutos ocorrem entre 30 a 40 dias da antese das flores, coincidindo com o periodo chuvoso. As plantas mais velhas
apresentam maior producdo de cagaita nas duas épocas avaliadas.

Termos para indexac¢ao: cagaita, frutifera, cerrado, Myrtaceae.

CAGAITEIRA (Eugenia dysenterica DC.) PHENOLOGY IN GOIAS STATE

ABSTRACT - The objective of this research was to accompany and to register the phenological behavior of the cagaiteira (Eugenia
dysenterica DC.), relating the frequency of the phenophases in four E. dysenterica populations to the climate conditions of the studied
period. Three of those populations are located at the Escola de Agronomia e Engenharia de Alimentos, Universidade Federal de Goiés
(EA/UFG), in Goiénia, Goias State (Brazil). A fourth population comprises native E. dysenterica plants, located in the municipality of
Senador Canedo, Goias State. Climatological data were obtained from the first class station at EA/UFG. The studied cagaiteira
populations presented the same behavior of the appraised phenophases. The cagaiteira leafing in the studied populations behavesin
a continuous way, during the whole year and at greater intensity in the period of total leaf renewal, coinciding with the increase of the
relative air humidity and temperature in the months of September and October. The cagaiteiraflowering is synchronic o and abundant.
The fruiting was smaller in younger plants. The development and maturation of the fruit was fast (30 to 40 days) and coinciding with
the start of the rainy season. Older and more developed cagaiteiras (Senador Canedo) presented higher production, some reaching
over 2,000 fruits per year.

Index terms: Cerrado fruit tree, phenological patterns, Myrtaceae.

segundo Freitas & Oliveira (2002), € fundamental para melhor
compreensdo da diversidade estrutural e funcional desse bioma e,

INTRODUCAO

Fenologia é o estudo das fases ou atividades do ciclo de
vida dos vegetais e sua ocorréncia temporal ao longo do ano,
contribuindo para o entendimento dos padrfes reprodutivos
e vegetativos dos mesmos (Morellato, 1995).

Além das caracteristicas intrinsecas das espécies, as
variagles climéti castambém influenciam nafenol ogia, regulando
aépoca, aintensidade, a duragdo e a periodicidade dos eventos
fenoldgicos (Ferraz et al., 1999). Felfili et al. (1999) relatam
que, no cerrado do Brasil Central, regido de clima sazonal,
com estacOes chuvosas e secas definidas, a pluviosidade tem
sido apontada como condicionante da fenologia.

O desenvolvimento de pesquisas sobre 0s processos
ecologicos envolvidos na reproducdo de plantas do cerrado,

conseqiientemente, para o desenvolvimento de ferramentas Uteis
para sua conservacdo e manegjo.

O conhecimento da fenologia das espécies do cerrado,
de acordo com Araljo et al. (1987), € importante para o
estabelecimento de critérios cientificos que permitam melhor
aproveitamento de suas potencialidades, especialmente na
fruticultura e silvicultura, possibilitando, assim, prever épocas
de crescimento vegetativo, floracéo, frutificacdo e dispersdo de
sementes. Esse conhecimento favorece, ainda, para estratégias
de recuperacdo e mangjo das areas nativas com vegetacdo do
cerrado.

Os primeiros estudos fenol 6gicos sobre a cagaiteira
(Eugenia dysenterica DC.) foramreslizadospor Sano et al. (1995).
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No cerrado, existem espécies frutiferas nativas que
apresentam potencial de cultivosem sistemastradicionais, como
a cagaiteira, da familia Myrtaceae, uma &rvore frutifera, com
potencial ornamental e econdmico, de porte médio, ocorrente ha
regido dos cerrados (Almeida, 1998). Essa espécie apresenta
crescimento lento, atingindo atura média de 5,00 metros aos 12
anos de idade (Souza, 2006).

A cagaiteirapropagada por sementesiniciaafrutificacio
a partir do quarto ou quinto ano de idade (Silva et a., 1992),
sendo a média do inicio da formacéo dos frutos e maturagéo
de, aproximadamente, quatro semanas. A maturacéo dos frutos é
relativamente rapida e coincide com oinicio do periodo chuvoso.
Esse fendmeno, provavelmente, pode estar relacionado a estratégia
de estabelecimento da espécie, cujas sementes possuem uma
viabilidade curtaem condigdes naturais, menor que 50 dias (Farias
Neto et al., 1991). Portanto, a sua dispersdo logo no inicio do
periodo chuvoso, parece ser imprescindivel para que, apés sua
germinagdo, exista um periodo favorével de estabelecimento e
crescimento para que a plantula possa sobreviver no periodo
seco subsequiente (Sano et al., 1995).

O trabalho teve como objetivo avaliar o comportamento
de cagaiteiras nativas e cultivadas no cerrado de Goiés.

MATERIAL E METODOS

O trabalho com cagaiteiras (Eugenia dysenterica DC.)
foi conduzido no periodo dejaneiro de 2004 anovembro de 2005,
na &rea experimental da Escola de Agronomia e Engenharia de
Alimentos, da Universidade Federal de Goias (EA/UFG), em
Goiénia-GO, nas coordenadas geograficas 16°35' 12" delatitude
sul e49°21' 14" delongitude oeste a 730 m dealtitude e naFazenda
Bom Sucesso, municipio de Senador Canedo-GO, a16°37' 18" de
latitude sul, 49°04' 46" de longitude oeste a 892 m de altitude.

As cagaiteiras avaliadas foram caracterizadas em
populagdo A: arboreto composto por plantas de onze diferentes
espécies frutiferas nativas do cerrado, incluindo a cagaiteira,
na EA/UFG. Essa populacdo de plantas foi implantada em
fevereiro de 1993, com mudas obtidas apartir de sementes, tendo
sido as plantas distribuidas em um modelo aleatério, sem
espacamento definido. De cada espécie, foram plantadas seis
mudas por quadrante. Cada unidade assim constituida
(quadrante) foi repetidaquatro vezes (24 plantas de cada espécie,
no total), totalizando 264 plantas, ocupando uma &rea Util total
de5.184 m?. Das 24 plantas de cagaiteira, foram selecionadas 10
a0 acaso, das quais foram coletados os dados propostos nesta
pesquisa. Janapopulagéo B, as cagaiteirasforam implantadasem
maio de 1998 e conduzidas em espacamento de 1,0 m x 0,80 m,
composta por 225 plantas. Na populagdo C, as cagaiteiras
pertenciam a uma cole¢do de germoplasma da EA/UFG,
implantadasem janeiro de 1998, em espacamento de6,0mx 6,0m,
constituindo 440 plantas, sendo provenientes de 110 plantas-
maes, estruturadas em 10 subpopulagdes oriundas da regido
sudeste de Goiés. O solo da rea experimental da EA/UFG foi
classificado como L atossol o Vermeho-Escuro. Foram avaliadas 209
e 406 plantas, respectivamente, nas populagdes B e C, de um

total de 225 e 440, totalizando 93% de plantas que sobreviveram
nessas populagdes apos o plantio. Populagdo D: constituida
por dez plantas adultas e de grande porte de cagaiteiras, de
ocorréncia natural, selecionadas na Fazenda Bom Sucesso,
localizadano Municipio de Senador Canedo-GO. Essapopul agéo
esta sendo usada com pastagens, hum solo classificado como
Latossolo Vermelho-Escuro, distando das outras popul agbes
estudadas, em linhareta, aproximadamente 20 km.

Os dados climatol 6gicos da temperatura, precipitacéo,
umidade relativa e insolacdo foram obtidos da Estacéo
Evaporimétricada EA/UFG. ParaaspopulactesA, B eC, foram
utilizados dados climatol 6gicos quinzenais, e para a populacéo
D, dados mensais.

As caracterizagbes fenol dgicas foram redlizadas no periodo
de janeiro de 2004 a novembro de 2005, a intervalos quinzenais
daspopulacBesA, B e C, emensal dapopulacéo D, determinando
o percentual defolhasjovens, de coloracgo avermel hada, emitidas
em cada novo langamento, em relacdo ao total de folhas das
copas. Também determinou-se o percentua entre flores e botdes
florais.

A metodol ogia empregada parafolhacéo e floracéo foi
de acordo com Ribeiro & Castro (1986). O método possui
intervalos de classes quando considerado 0 = 0% (auséncia do
fendmeno); 1 =4%,; 2 = 15%; 3=30%,; 4 =50%; 5="70%,; 6 = 85%;
7 = 96% e 8 = 100%. Para a frutificagdo, foram registradas as
guantidades de frutos produzidos por planta nas condi¢des de
cultivo e nativas.

Foi calculada a média mensal dos eventos fenol égicos
observados em cadaindividuo considerado. Osdadosdas varidveis
foram submetidos & andlise de varidncia. As médias das variaveis
foram comparadas pel o teste Tukey, a 5% de probabilidade. Foram
redlizadas correlages de Pearson, com probabilidade de 5%, entre
os dados climatol égicos e as fenofases, através do programa Genes
(Cruz,1997).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A folhacdo das cagaitas nas diferentes populagBes e as
correlagBes significativas da fenofase em relagdo as temperaturas
méximae média, e aumidade rel ativa sdo indicadas como possivels
promotoras daemissdo defolhasnovas, contudo Wright & Calderon
(1995) reportam que os ritmos enddgenos s&o fatores determi nantes
daemissdofoliar.

Verifica-se que, na populacdo A, a folhacdo
correlacionou-se significativamente e positivamente com a
temperaturamaxima (0,45) eatemperaturamédia(0,32) (Figural).

Nas populacbes B e C, as correlages significativas e
positivas ocorreram entre fol hac&o e temperatura maxima (0,53
€0,62), folhacdo e temperaturamédia (0,45 €0,52), e correl agbes
significativas e negativas entre folhagdo e umidade relativa (-
0,32 e-0,33), respectivamente (Figuras2 e 3).

Na populacdo D, houve correlacdo significativa e positiva
entre folhagcdo e temperatura maxima (0,66), e correlagéo
significativae negativaentre folhacdo e umidade rel ativa (-0,63)
(Figura4).
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Asmaiores precipitagdes ocorreram no periodo de outubro
de 2003 aabril de 2004 e de outubro de 2004 amar¢o de 2005. As
menores preci pitagdes ocorreram nos meses de maio a setembro
de 2004 e de abril asetembro de 2005.

A emissdo de folhas novas ocorreu ao longo do ano, com
pico em setembro e outubro, nas populacfes de cagaiteiras,
periodo de maior temperatura e menor umidade relativa.

De acordo com Sano et al. (1995), que estudaram as
diferentes fenofases de cagaiteiras no cerrado de Planaltina
DF, observou-se, visualmente, que o inicio da emisséo de folhas
novas nesta espécie foi anterior & queda total das folhas
senescentes, e as plantas ndo ficaram totalmente desfolhadas.
Verificaram, ainda, que a formacdo dos botdes florais foi
simultanea & emissdo de folhas novas, e o periodo de floragéo
coincidiu com o final da época seca e o inicio das chuvas.
Essas observacdes estdo de acordo com as obtidas ho presente
trabalho, pelo mesmo método.

Observou-se que o florescimento das cagaiteiras nas
diferentes condi¢Bes de cultivo foi simultédneo, porém a
frutificacdo foi menor em plantas mais novas (Tabela 1),
provavelmente, em fun¢do do menor volume de copa e do menor
estabelecimento dessas plantas em relagdo ao crescimento
radicular. Tal caracteristica foi relatada por Poggiane (1973),
guando citou ser amesmamuito importante, face a possibilidade
de aproveitamento da &gua das camadas inferiores do solo.

Com relagdo a emissdo de botdes florais, somente na
populacdo B as corrdages foram significativas e positivas nesta
fenofase, com a umidade relativa (0,99) e com ainsolacdo (0,99)
(Figurab).

Verificou-se ainda que ndo houve correlacdo
significativa de florescimento em relacdo as condicdes
climéticas, nas diferentes populagcdes de cagaiteiras. A floragdo
na primavera, periodo seco, parece ser o padrdo seguido pela
maioria das espécies da vegetacdo arborea do Cerrado e de
Savanas de latitudes préximas ao Equador (Sarmiento &
Monagtério, 1983; Miranda, 1995). Emlatitudesmais ao sul, como
nos Cerrados do Planalto Central (Oliveira, 1998) e &reas
diguntas no sudeste (Batalha & Mantovani, 2000), a floracdo na
primaveracoincide com o inicio das chuvas. Essefato sugerequea
floracdo naprimaveraindepende do regime pluviométrico daregio,
e que ainducéo floral é decorrente de outros fatores.

Em levantamento em algumas espéciesfrutiferasem areas
de cerrado pouco antropizado, Naves (1999) constatou que a
cagaiteiraapresentadistribuicéo espacial em agregados. Proenca
& Gibbs (1994) verificaram que essa espécie apresenta
autofecundacdo, como fecundacdo cruzada, sendo a
polinizag8o realizada, principalmente, pelas mamangavas
Bombus atratus € B. morio, pela manhd. Grandisoli (1997),
estudando grandeuva (Psychotria suterella), observou
distribuicdo espacial agregada para essa espécie, e considerou
este padrdo importante no aumento da atracdo visud e olfativa dos
agentes polinizadores, principalmente para o género Bombus.

A cagaiteirapropagada por sementesiniciaafrutificacdo
a partir do quarto ou quinto ano de idade (Silva et a., 1992),
sendo a média do inicio da formacéo dos frutos e maturagéo
de, aproximadamente, quatro semanas. A maturacdo dos frutos é

relativamente rapida e coincide com oinicio do periodo chuvoso.
Esse fendmeno, provavelmente, pode estar relacionado a estratégia
de estabelecimento da espécie, cujas sementes possuem uma
viabilidade curtaem condi¢des naturais, menor que 50 dias (Farias
Neto et a., 1991). Portanto, a sua dispersdo logo no inicio do
periodo chuvoso parece ser imprescindivel para que, apds sua
germinagdo, exista um periodo favorével de estabelecimento e
crescimento para que a plantula possa sobreviver no periodo
seco subsequente (Sano et a ., 1995). A fenologiadafrutificagdo
da cagaiteira, conforme observada por outros autores, apresenta
um padrdo similar ao encontrado neste estudo.

Verificou-se, paraacagaiteira, que ndo houve correlagdo
significativa entre a frutificacdo e os parametros climaticos
considerados.

O percentual defrutificacdo napopulacdo A de cagaiteiras
conduzidas na EA/UFG foi de 60% em 2004 e 80% em 2005.
Enguanto na populagdo B, o percentual médio foi de 30,14% e
35,41%, em 2004 e 2005, respectivamente. Napopulagéo C, foi de
5,91%, em 2004, e21,18%, em 2005. Janapopul acdo D, o percentua
defrutificagdo foi de 100% (Tabela ).

Em relagcdo ao pardmetro producdo, observou-se que, na
populacdo A, houve incremento de 36,84% de frutos, enquanto
apopulacdo B, mesmo coma menor produgdo em 2005, apresentou
maior nimero de plantas produzindo. Nas populagdes C e D, o
incremento de producdo foi de 61,54% e 13,70%,
respectivamente (Tabela1). A populagéo D, avaliadano municipio
de Senador Canedo-GO, apresentou producdo maior em rel agdo
as demais populagBes por constituir-se de plantas adultas.
Durante o periodo do estudo, possivelmente as cagaiteiras
apresentaram pequena aternéncia de producéo.

A quantidade de frutos produzidos em cagaiteiras é
irregular. Assim, Rizzini (1970) observou, em 1967, naregido de
Paraopeba-M G, grande safra de cagaita com frutos maduros em
meados de outubro; enquanto, em 1968, a producdo foi pequena,
com maturagdo de frutos em novembro. Em 1969, afrutificacdo
foi idénticaade 1967.

Tal comportamento pode ser esclarecido pelo relatado
por Newstrom et al. (1994), que afloracdo e afrutificacdo sdo
dependentes do ambiente onde se desenvolvem as plantas, além
da espécie e de seu estadio de desenvolvimento.
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TABELA 1- Dadosmédiosdo nimerototal deplantas(NTP), plantas que floresceram (PF), plantas que produziram frutos (PP) e nimero
meédio de frutos produzidos por planta (N°F), nas popul acBes de cagaiteiras (Eugenia dysenterica), em 2004 e 2005.

2004 2005
Populagdes' NTP PF PP N°F PF PP N°F
Populagdo A 10 10 6 19 10 8 26
Populacdo B 209 65 63 28 85 74 19
Populagao C 406 37 24 13 160 86 21
Populagdo D 10 10 10 2.700 10 10 3.070

 Populagdes A — arboreto da Escola de Agronomia e Engenharia de Alimentos da Universidade Federal de Goiés (EA/UFG); B e C (EA/UFG), municipio

de Goiania-GO; D — natural (Municipio de Senador Canedo-GO).
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FIGURA 1- Temperaturas méaximae médiaquinzenaisefolhagdo
da populacdo A de cagaiteiras (Eugenia
dysenterica), referentes aos meses de janeiro
de 2004 a novembro de 2005, na Escola de
Agronomia e Engenharia de Alimentos da
Universidade Federd de Goiés. Goiania-GO.
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FIGURA 2- Temperaturas méxima e média, e umidade relativa
quinzenais e folhagdo da populacdo B de
cagaiteiras (Eugenia dysenterica), referentes
aos meses de janeiro de 2004 a novembro de
2005, na Escolade Agronomia e Engenhariade
Alimentos da Universidade Federal de Goias.
GoianiaGO.
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FIGURA 3- Temperaturas maxima e média e umidade relativa
quinzenais e folhacdo da populacdo C de
cagaiteiras (Eugenia dysenterica), referentes aos
meses de janeiro de 2004 anovembro de 2005, na
Escola de Agronomia e Engenharia de Alimentos
daUniversidade Federal de Goias. Goidnia-GO.
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FIGURA 5- Umidade relativa einsolacéo quinzenais e botéo floral da populacdo B de cagaiteiras (Eugenia dysenterica), referentes
aos meses dejaneiro de 2004 anovembro de 2005, na Escola de Agronomia e Engenharia de Alimentos da Universidade

Federa de Goias. Goiania-GO.

CONCLUSOES

1-As cagaiteiras apresentam comportamentos
semel hantes em rel agéo afolhagao, florescimento e frutificacéo,
tanto nas condic¢des de cultivo quanto no meio natural.

2-A folhac&o das cagaiteiras ocorre durante todo o ano,
com maior intensidade no periodo de renovagao total dasfolhas,
coincidindo com aumidade relativa do ar e atemperatura altas.

3-O florescimento das cagaiteiras é sincrénico e com
menor frutificagdo em plantas novas.

4-O desenvolvimento e a maturagdo dos frutos ocorrem
entre 30 e 40 dias apbs a antese das flores, coincidindo com o
periodo chuvoso.

5-As cagaiteiras mais velhas e maiores apresentam

maior produggo.
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