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INFLUENCIA DO MOMENTO DE COLETA SOBRE A
VIABILIDADE DE GRAO DE POLEN
EM MARACUJA-DOCE (Passiflora alata Curtis)!

RAQUEL SILVA COSTA? FABIOLA VITTI MORO?, JOAO CARLOS DE OLIVEIRA*

RESUMO - O objetivo deste trabalho foi verificar o melhor momento para a coleta do gréo de pélen de
Passiflora alata, com relagéo a sua maior viabilidade. Foram coletados 35 bot6es florais, 7 de cada horéario
de coleta (8h 40, um dia antes da antese, 8h 40, 10h 45 e 16h, no dia da antese e 8h 40, um dia ap6s a an-
tese). Os testes foram feitos por coloracdo e germinacéo in vitro. Utilizou-se o delineamento inteiramente
casualizado, com 5 tratamentos e 7 repeticdes, e as médias foram comparadas pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade. O teste de viabilidade por coloragdo variou de 69,64 (no dia da antese, 16 horas) a 75,91%
(um dia antes da antese). A porcentagem de germinacao variou de 49,18 (24 horas apds a antese) a 62,65%
(no dia da antese, 10h 45). O melhor momento de coleta do pdlen, com relagéo a melhor viabilidade e ger-
minacéo, é 10h 45, no dia da antese.

Termos para indexacao: germinacdo do tubo polinico, polinizagdo, teste de Alexander.

INFLUENCE OF THE MOMENT OF THE COLLECT ON THE VIABILITY OF
THE POLLEN OF SWEET PASSION FRUIT (Passiflora alata Curtis)

ABSTRACT - The aim of this work was to verify the best period to collect the pollen of Passiflora alata,
with respect to its greater viability. Were collected 35 flower buds, 7 from each horary of collect (8h40, one
day before anthesis, 8h40, 10h45 and 16h00 , in the day of anthesis and 8h40, one day after anthesis). The
tests were made by coloring and in vitro germination. It was used the completely randomized design with
5 treatments and 7 repetitions and the averages were compared by Tukey’s test at 5% of probability. The
test of viability by coloring ranged of 69,64 (in the day of the anthesis, 16h00) to 75,91 % (one day before
anthesis, 8h40). The percentage of germination ranged from 49,18 (24 hours after anthesis) to 62,65 % (in
the day of antese, 10h45). The best moment of collecting the pollen, with respect to the best viability and
germination, is 10h45, in the day of anthesis.

Index terms: germination of the pollen tube, pollination, Alexander Test.

suberificadas, glabras ou pilosas. Diferem dos outros

INTRODUCAO

Os maracujas pertencem a familia Passiflo-
raceae, da ordem Passiflorales, que compreendem
12 géneros e mais ou menos 500 espécies, com dis-
tribuico, principalmente, nos trépicos, na América,
Asia e Africa. No Brasil, a familia é representada por
apenas dois géneros: Dilkea e Passiflora. O género
Passiflora compreende trepadeiras herbéceas ou le-
nhosas, podendo apresentar-se como ervas e arbustos
de hastes cilindricas ou quadrangulares, angulosas,

géneros pela presenga de 5 estames, 5 pétalas, 5 sépa-
las e pelo androgindéforo ereto formado por estames
de extremidades livres e com trés estigmas (Teixeira
etal., 1994). Nesse género, podemos encontrar cerca
de 400 espécies de maracuja, a maioria originaria da
regido Neotropical (América), sendo cerca de 120
nativas do Brasil (Bernacci et al., 2003).

Acespécie Passiflora alata Curtis é conhecida
popularmente por maracuji-guacgu (Leitdo Filho &
Aranha, 1974), maracuja-doce, maracuja de refres-
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co, maracuji de comer, e maracuja-alado (Medina,
1980). E considerada nativa do Brasil e caracteriza-se
por apresentar frutos com elevado valor nutritivo,
boas qualidades gustativas, tamanho e aparéncia
externa de grande aceitagdo, mostrando ser uma op-
¢do apropriada para ocupar ndo somente 0 mercado
interno, como também o mercado externo de frutos
in natura (Vasconcellos, 1991).

O cultivo do maracujé intensificou-se no
inicio da década de 70, com P. edulis e, ndo na
mesma escala comercial, é também difundido o P.
alata (Ruggiero et al., 1980). Os frutos sdo comes-
tiveis, de sabor adocicado, e as folhas sdo sedativas
e hipnéticas, usadas no tratamento de excitacfes
nervosas, histerismos, neurastenia e nas perturbacées
da menopausa. Contém passiflorina, sedativo natural
cianidrico, encontrado nas folhas, na propor¢do de
0,048% (Souza & Meletti, 1997).

As plantas da familia Passifloraceae séo
dependentes da polinizagdo cruzada para a forma-
¢do do fruto, pela morfologia floral e por possuir
grdos de polen pesados e pegajosos, dificultando a
polinizacdo anemdfila (Akamine & Girolami, 1957).
A alogamia é reforcada pela autoincompatibilidade
do tipo homomorfica e esporofitica (Bruckner et al.
1995). Apesar de possuir uma flor completa, em
maracujazeiro-amarelo ocorre um complexo
sistema de autoincompatibilidade (Suassuna
et al., 2003). Em maracujazeiro-amarelo, foi obser-
vado que a polinizagdo influencia na frutificacdo, pois
a quantidade de sementes e o contetdo de suco estdo
correlacionados ao nimero de gréos de pdlen depo-
sitados sobre o estigma durante a polinizagéo (Aka-
mine & Girolami, 1959). Além disso, as flores dessa
familia também apresentam outras caracteristicas que
propiciam a ocorréncia de polinizagéo cruzada. S&o
grandes, muito atraentes e coloridas, exalam forte
odor e possuem néctar em abundancia, localizado na
base da corona (Semir & Brown, 1975).

Para assegurar o sucesso nas hibridac6es
controladas, é importante que o pdlen a ser utilizado
tenha boa viabilidade. Em geral, o pélen colhido de
flores em adequado estadio de desenvolvimento e
corretamente preparado ndo necessita de testes de
viabilidade. Entretanto, ndo sdo raras as situa¢des em
gue o polen a ser usado tenha sido colhido em outra
regido ou, mesmo, fornecido por meio de intercmbio
com outros paises. Muitas vezes, € necessario arma-
zenar o pélen colhido em um ano, para ser utilizado
no ano seguinte. Neste caso, é recomendavel testar
a viabilidade do mesmo antes de sua utilizacdo (Ei-
nhardt et al., 2006).

O pélen tem maior viabilidade em condicOes
ambientais (temperatura ambiente); assim, se este for

submetido a diferentes condicdes artificiais de arma-
zenamento, como congelamento ou manutengéo em
estufas com temperaturas constantes, a porcentagem
de gréos capazes de germinar reduz-se rapidamente
com o tempo de armazenamento (Bruckner et al.,
2000).

O conhecimento do periodo de antese floral
de uma espécie é muito importante em estudos sobre
0 gréo de pélen da mesma. Segundo Teixeira et al.
(1994), diferentes espécies de maracuja apresentam
periodos de abertura floral distintos, mas quase sem-
pre curtos, dificilmente passando de oito horas, e as
horas de abertura e de fechamento sdo adaptadas aos
periodos de atividade de polinizadores, especificos
em cada regido. Em geral, sdo abelhas de grande por-
te. Camillo (2003) relata que os polinizadores mais
eficientes em maracuja-amarelo sdo as conhecidas
popularmente como mamangavas (Xylocopa spp.)
que, além de grande porte, realizam forrageamento na
flor. Em Jaboticabal - SP, Rossine (1977) encontrou
99% das flores de maracuja-doce (P. alata) abertas a
partir das 07-09 horas e fechadas entre 18-19 horas,
as quais, segundo Ruggiero (1996), permanecem
abertas por apenas um dia.

S&o importantes os trabalhos que indicam o
melhor momento de coleta do pélen para a obtencéo
de maior porcentagem de viabilidade do gréo de pé-
len em processos de hibridac6es artificiais. De acordo
com Nascimento et al. (2003), conhecer a viabilidade
do gréo de pdlen é fundamental na producédo de se-
mentes hibridas, particularmente em espécies onde
ha a possibilidade de hibridacéo artificial.

De acordo com Galetta (1983), os métodos
para se testar a viabilidade do pélen sdo agrupados
em quatro tipos: por meio de corantes, germinacao
in vitro , germinagdo in vivo e porcentagem de fru-
tificaclo efetiva.

O presente trabalho teve como objetivo
verificar o melhor momento de coleta de polens de
Passiflora alata, em que ocorra uma maior porcen-
tagem de viabilidade.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado na Faculdade de
Ciéncias Agrarias e Veterinarias, Campus de Jabo-
ticabal da Universidade Estadual Paulista (FCAV/
UNESP). O material utilizado foi obtido da colegdo
de maracujazeiros, pertencente ao Departamento de
Producéo Vegetal.

Realizaram-se dois testes de viabilidade:
um pelo método de Alexander (1980) e outro pelo
método de germinacéo in vitro (Cheng & Freeling,
1976).

Rev. Bras. Frutic., Jaboticabal - SP, v. 31, n. 4, p. 956-961, Dezembro 2009



958 R.S. COSTAc et al.

Foram coletadas 35 flores, escolhidas aleato-
riamente de vérias plantas da colecéo, sendo 7 flores
em cada horério de coleta. Estas flores foram reco-
bertas com sacos de papel, um dia antes de ocorrer
a abertura floral (no estadio de botéo floral), para
impedir a perda e a mistura de pélen, caso fossem
visitadas por insetos polinizadores.

A coleta do polen foi realizada nos seguintes
horarios: um dia antes da antese de botdes florais,
(as 8h 40), no dia da antese (as 8h 40, as 10h 45 e
as 16 h) e um dia apos a antese (as 8h 40). Em cada
momento, foram coletadas 7 flores, e as anteras foram
removidas com uma pinga de ponta fina.

Para a avaliagdo da viabilidade, pelo méto-
do de coloracdo de Alexander (1980), os gréos de
polen foram retirados com o auxilio de um pincel
e colocados em laminas histolégicas contendo uma
gota do corante.

As laminas foram cobertas com laminula e
vedadas com esmalte incolor. Foram preparadas 4
I&minas por flor e, em cada l1amina, foram contados,
em microscopio Optico, os grdos de pélen viaveis
(coloracdo vermelha) e inviaveis (coloracdo verde),
em 10 campos por [amina.

Com relagdo a germinagcdo in vitro, foram uti-
lizadas duas placas de Petri por flor, contendo o meio
de cultura descrito por Cheng & Freeling (1976). O
polen foi distribuido sobre o meio de cultura, e as
placas foram colocadas no escuro. Ap6s 2 horas,
aproximadamente, foi observado, em estereomicros-
copio, o nimero de gréos de pblen germinados, em
10 campos por placa, num total de 20 campos. Foram
considerados grdos de polens germinados os que
apresentaram tubo polinico de comprimento maior
ou igual ao didmetro do grao de pélen.

Ap6s a contagem, foram feitos célculos paraa
obtencdo da porcentagem de germinacdo e viabilida-
de em cada momento de coleta. A andlise estatistica
dos dados foi feita pelo delineamento inteiramente
casualizado (DIC), com cinco tratamentos e sete
repeticdes, e as médias foram comparadas pelo teste
de Tukey, a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O conhecimento do estadio adequado de co-
leta do botdo floral é essencial quando se quer obter
polens maduros com o maximo de viabilidade, para
armazenar e possibilitar cruzamentos especificos
(Menck, 1990).

De acordo com os dados da anlise estatistica,
apresentados na Tabela 1, observa-se que ndo houve
diferenca significativa entre os tratamentos para a via-
bilidade dos gréos de pélen de P. alata, pelo método

de coloracdo. Amédia de viabilidade foi de 71,95%,
variando de 69,64 (no dia da antese, as 16 horas)
a 75,91% (um dia antes da antese). A viabilidade
reduziu-se ao longo da antese, com 69,91% apds 24
horas de abertura floral. Ruggiero et al. (1996) consi-
deram que acima de 70% é ainda um alto percentual
de viabilidade. Souza et al. (2002) observaram que 0s
graos de polen, em maracujazeiro-amarelo, apresen-
taram alto percentual médio de viabilidade polinica
na antese (93,7%), que permaneceu alto (acima de
75%) por, pelo menos, 24 horas apds a abertura da
flor. Contudo, observaram que o momento de coleta
dos polens, assim como no presente trabalho, tam-
bém influenciou negativamente no percentual medio
de viabilidade ao longo do periodo de coleta.

Para Baez et al. (2002), o corante carmim
acético e a solucdo de Alexander, usados na indi-
cacdo de viabilidade polinica, refletem somente a
integridade de estruturas celulares, como nucleo e
membrana plasmatica. Alexander (1980) diz que, por
meio da solucéo de Alexander, é possivel diferenciar
os graos de pdlen abortados dos ndo abortados, pois
os Ultimos ndo possuem o nucleo, e apenas a celulose
contida na parede apresentara coloragéo.

Um bom p6len deve apresentar 50 a 80% de
germinacéo, com tubos bem desenvolvidos (Scorza
& Sherman, 1995). A porcentagem de germinagdo
in vitro diferenciou-se entre os horarios de coleta,
onde foi significativamente menor para os gréos de
pélen de flores fechadas, coletadas um dia antes de
sua abertura (4,06%), embora estivessem com alta
taxa de viabilidade, pelo método de coloragéo. Os
demais tratamentos ndo apresentaram diferencas
estatisticamente significativas entre si, embora tenha
sido notado que houve uma tendéncia de diminuicao
da porcentagem de germinacdo, na medida em que
a coleta tenha sido efetuada num momento mais
distante da antese, variando de 49,18 (24 horas apds
a antese) a 62,65% (no dia da antese, as 10h 45).

O gréo de polen, na abertura da flor, necessita
estar plenamente vidvel e, geralmente, a medida que
0 tempo avanga, a viabilidade do gréo de polen vai
diminuindo e reduzindo sua eficiéncia na fertilizacdo
(Souzaetal., 2002). A medida que o pdlen envelhe-
ce, 0 comprimento do tubo polinico e a porcentagem
de germinacéo decrescem (Scorza & Sherman, 1995;
Einhardt et al., 2006).

Resultados de pesquisa mostram que a por-
centagem de germinacéo e a porcentagem de viabili-
dade do pdlen estdo em completa acordéncia (Bolate
& Pirlak, 1999). H& observacdes de que 0 método
do corante superestima a porcentagem de germina-
¢ao do pdlen, enquanto o teste in vitro a subestima
(Galetta, 1983). Einhardt (2006), ap6s comparacao
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de métodos para testar a viabilidade de pdlen de
pessegueiro, conclui que a utiliza¢do da germinacéao
in vitro fornece resultados satisfatorios em relagéo a
germinacéo in vivo, e a colorag¢do por carmim propi-
Onico superestima a porcentagem de polens viaveis.
No presente estudo, foi observado que o0 momento
de coleta de grdos de pélen as 10h 45, no dia da
antese floral, além de apresentar alta viabilidade,
pelo teste de Alexander, é o de maior porcentagem
de germinac&o in vitro. Portanto, pode-se considerar
0 melhor momento de coleta. Segundo Franzon &

Raseira (2006), o periodo ideal para a coleta de polen
de Eugenia involucrata, uma Myrtaceae, é logo apés a
antese. Como ja dito, Rossine (1977) relata a abertura
de flores do maracujazeiro-doce entre 07 e 09 horas,
e 0 melhor momento encontrado no presente trabalho
também é préximo da abertura floral.
Adeterminagao do melhor momento de coleta
do gréo de polen, com relagdo a viabilidade e germi-
nacdo, pode ser utilizada em programas de melho-
ramento do maracuja-doce, fornecendo os melhores
momentos para se realizarem hibrida¢fes manuais.

TABELA 1- Porcentagem de viabilidade de gréos de p6len em P. alata.

Tratamento Coloracdo  Germinagdo “in vitro”

Dia anterior & antese 75,91a 4,06 b
No dia da antese (8h 40) 70,08 a 61,94 a
No dia da antese (10h 45) 74,19 a 62,65 a
No dia da antese (16 h) 69,64 a 55,88 a
Dia posterior a antese 69,91 a 49,18 a
Média 71,95 46,74

CV% 9,55 24,07

Médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem entre si, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilida-

de.

CONCLUSOES

1-A viabilidade do poélen de P. alata é
relativamente constante durante todo o periodo da
antese floral e até um dia apds a mesma.

2-A porcentagem de germinac&o in vitro,
do grdo de pdlen, é extremamente baixa no dia que
precede a antese floral, mesmo que os grdos de polen
tenham alta taxa de viabilidade.

3-0 melhor momento de coleta dos gréos
de pélen, considerando-se a maior porcentagem de
viabilidade pela coloracéo e pela germinagdo, é as
10h 45, no dia da antese.
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