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CLONAGEM DE QUATRO ESPECIES DE Annonaceae POTENCIAIS
COMO PORTA-ENXERTOS!

ERIVALDO JOSE SCALOPPI JUNIOR? & ANTONIO BALDO GERALDO MARTINS?

RESUMO - O trabalho objetivou o estudo da capacidade de enraizamento de quatro espécies de Annonaceae potenciais como porta-enxertos
(Annona glabra L., Annona montana Macfad, Rollinia emarginata e Rollinia mucosa Baill.) em trés épocas do ano (verdo, outono e inverno).
Experimento conduzido em caBmarade nebulizaggo i ntermitente pertencenteaUNESP/FCAV (21°15' 22" Se48°18' 58" W), utilizando-se de estacas apicais
enfolhadas em tratamento rapido (5 segundos) com &cido indolbutirico (IBA) (0; 1000; 3000; 5000 e 7000 mg.L ), em esquemafatorial. Ap6s 90 dias,
avaliaram-se a porcentagem de estacas enraizadas, sobrevivéncia, comprimento e nimero de raizes. Como resultados, o IBA n&o incrementou a
capacidade de enraizamento das espécies. A época do ano foi grande influente no sucesso de enraizamento, sendo o verdo mais adequado. A. glabra
e A. montana mostraram-se promissoras ha propagacdo vegetativa via estaguia (clonagem). R. emarginata apresentou baixos valores para as
caracteristicas avaliadas, devendo ser intensificados experimentos na promogao do enraizamento em relag8o aos atuais val ores obtidos. R. mucosa
ndo apresentou resultados satisfatérios, ocorrendo necrose de tecido na base das estacas, devendo as causas serem melhor investigadas. O sucesso
no enraizamento de Annonaceae é dependente da espécie, tendo agquelas do género Annona apresentado resultados superiores em relagéo as do
género Roallinia.

Termos par aindexacdo: Annona spp., Rollinia spp., estaquia, propagacdo assexuada, enraizamento adventicio, estagdes do ano, IBA.

VEGETATIVE PROPAGATION OF FOUR Annonaceae ROOTSTOCKS

ABSTRACT - Thiswork aimed to study the rooting capacity of four rootstocks (Annona glabra L., Annona montana Macfad, Rollinia emarginata
and Rollinia mucosa Baill.) for Annonaceae species. The experiment was carried out at UNESP/FCAV (21°15' 22"S and 48°18'58"W). Apical leafy
cuttingsweretreated (5 seconds) with different concentrations of indolbutiric acid (IBA) (0, 1000, 3000, 5000 and 7000 mg.L ). After thetreatment, the
cuttings were placed in drilled box supplied with vermiculite under intermitent mist inside alathhouse. It was used experimental design completely
randomized in factorial scheme. After 90 daysthe eval uationswere made for: percentage of rooted and survived cuttings, number and length of roots.
TheBA did not increase the rooting in the species. A. glabra and A. montana showed to be promising to cutting in summer. R. emarginata presented
low values for al the evaluated characteristics and experiments must be intensified to promote the rooting. R. mucosa did not present satisfactory
results, and the causes must be investigated better. For all the evaluated characteristics, the Annona species presented better values in relation to

Rollinia.

Index Terms: Annona spp., Rollinia spp., cutting, clonal propagation, rooting, season, IBA.

INTRODUCAO

A pinha (Annona squamosa L.) e a atemdia (A. cherimola
Mill. x A. squamosa L.) destacam-se como produtoras de frutos para
consumo in natura dentre as Annonaceae. Esta Ultimavem despertan-
do interesse ao cultivo, devido as qualidades de fruto, principal mente
para peguenas propriedades, além de ser mais uma opc¢do de frutifera
adaptada as condi¢des climéticas do Estado de Sdo Paulo. A graviola
(A. muricata) éaanonaceacom o maior potencial deindustrializagéo,
utilizada na producédo de polpa, paradiversas finalidades, sendo plan-
tada em escala comercial, principa mente nos Estados daregido Nor-
deste. Um dos principais motivos do uso de porta-enxertos nesta es-
pécie étorné-lamaistol erante a brocado colo e propiciar melhoriada
producdo (Vargas Ramos, 1992). Alguns problemasiniciaisno cultivo
de pinha, como instalacdo de pomares via semente (causando alta
desuniformidade) e aausénciade um adequado porta-enxerto, posteri-
ormente também para a atemdia, causaram intensificagdo em experi-
mentactes na busca de espécies compativeis (Tokunaga, 2000), tendo
em vista problemas decorrentes daincompatibilidade entre as espéci-
es-copa e alguns porta-enxertos.

As anonéceas, em geral, sGo muito suscetiveis as diversas
podridBes de raiz e colo (Kavati, 1992), além de serem atacadas por
coleobrocas (Tokunaga, 2000), o que exige a utilizac&o de porta-enxer-
tos na tentativa de amenizar os problemas decorrentes.

A possibilidade da propagacdo de porta-enxertos viaestaquia
(Hartmann & Kester, 1968) permite umauniformidade do material, que
futuramente constituirdo pomar comercial, além dareducéo do tempo
deformagdo damuda. A propagagao por estaquia pode ser influencia-

dapor diversosfatores (Calabrese, 1978; Menzel, 1985), entre caracte-
risticas inerentes a propria planta e as condi¢des do meio ambiente.
Dentre os fatores que podem melhorar os resultados, destacam-se a
presenca de folhas na estaca, a utilizag&o de cmara com nebulizacdo
intermitente, os reguladores de crescimento, o estédio de desenvolvi-
mento da planta e do préprio ramo, além da época do ano em que as
estacas sdo coletadas.

O presente trabalho teve como objetivo a propagacéo
vegetativa(clonal) de quatro espécies de Annonaceae, potenciais como
porta-enxertos, pelo processo da estaquia, em trés épocas distintas
(ver&o, outono einverno), utilizando-se de estacas apicais enfolhadas
tratadas com diferentes concentragdes de Acido Indolbutirico (IBA).

MATERIAL EMEDODOS

O experimento foi conduzido em cAmarade nebulizacdo inter-
mitente, pertencente ao Departamento de Producdo Vegetal da UNESP/
FCAV, Campus de Jaboticabal (21°15'22"S e 48°18' 58" O), sob condi-
¢Oes de ripado, com 50% de luminosidade. O sistema de nebuliza¢&o
eraacionado por “timer” e programado paramanter umapeliculad dgua
na superficie das folhas.

Foram utilizados quatro porta-enxertos, sendo dois do géne-
ro Annona e doisdo género Rollinia, descritos aseguir: Annonaglabra
L., conhecida como anonado brejo ou anonalisa, € considerada como
um porta-enxerto ananizante e indicada para areas Umidas, por tolerar
podriddes radiculares, Annona montana Macfad, conhecida como fal-
sagraviolasem ser no entanto tdo suscetivel ao frio como esta; Rollinia
emarginata, conhecida como araticum-mirim, induz o ananismo sobre

! (Trabalho 186/2002). Recebido: 04/12/2002. Aceito para publicagéo: 11/07/2003. Parte da dissertagdo apresentada pelo primeiro autor para obtencdo do titulo de
Mestre em Agronomiano Programa de Produgdo Vegetal pela UNESP/FCAV. Apoio financeiro: UNESP/FCAV e CAPES.
2Mestrando, Dep. Producéo Vegetal, UNESP/FCAV, Campus de Jaboticabal. Viade acesso Prof. Paulo Donato Castellane /n, CEP 14.884-900, Jaboticabal, SP. Tel..:

16 3209 2668 sjunior@fcav.unesp.br.
3 Prof., Dep. Producgdo Vegetal, UNESP/FCAV. baldo@fcav.unesp.br.
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acopade atemdia, o inicio daproducdo é antecipado em um ano quan-
do comparada com plantas enxertadas sobre atemdias, cherimodias ou
Rollinia sp., sendo indicada para solos de vérzea e resistente aos
fungos de solo, com o inconveniente de a plantula levar 30 meses
antesdaenxertia(Bonaventure, 1999); Rollinia mucosa Baill, conheci-
dacomo biriba, €encontradaem solosdevérzeaatadaregido amazbnica
(Calzavara, 1980). Os porta-enxertos utilizados apresentam boa com-
patibilidade com as variedades copa, além de serem tol erantes a podri-
dbes de solo. Para melhor visualizagdo e entendimento, as espécies
serdo denominadascomo AG AM, RE eRM, conforme descritas acima,
respectivamente.

Foram coletadas estacas apicais dos ramos da parte mediana
das plantas, provenientes do Campus da UNESP/FCAV, com cercade
15 cm, contendo um par de folhas desenvolvidas no n6 superior, elimi-
nando-se as folhas jovens da brotacéo terminal e demaisfolhas. Apds
preparadas, as estacas foram tratadas por imers&o rapida durante cin-
co segundosem IBA, nas concentragdes: 0 (testemunha); 1000; 3000;
5000 e 7000 mg.L* e estaqueadas em seguida em bandejas plésticas
perfuradas, preenchidas com vermiculitade grénulos médios, mantidas
nacamarade nebulizacdo intermitente. O experimento foi realizado em
trés épocas, sendo acol etade estacas realizada em 12/2000, 08/2001 e
04/2002, respectivamente, paraverdo, inverno e outono.

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado,
em esquema fatorial 3x4x5, com 3 épocas do ano, 4 espéciese5 con-
centracBesde | BA, totalizando 60 tratamentos. Cadatratamento cons-
tou de 4 repeticdes, sendo 15 estacas por parcela, hum total de 3600
estacas.

Ao término de cada época do experimento, que ocorreu aos
noventa dias, foram avaliados a porcentagem de estacas enraizadas
em relacdo a sobrevivéncia, porcentagem de sobrevivéncia, nUmero e
comprimento médio de raizes. Osresultadosforam submetidos aandli-
se de varidncia, pelo teste F, e as médias comparadas pelo teste de
Tukey, sendo atransformacao de dados apresentada nas Tabel as. Para
efeito da andlise estatistica, os dados em porcentagem relativos ao
enraizamento e sobrevivéncia foram transformados em arco-sen (X +
1)¥2, enquanto osval oresreferentes ao niimero e comprimento deraizes
foram transformadosem (x + 1)¥2.

RESULTADOSE DISCUSSAO

A Tabela 1 apresenta o resumo dos quadros de andlise de
variéncia com os valores e significancia do teste F para as caracteristi-
cas avaliadas. Os fatores época e espécie, isolados ou sua interagéo,
apresentaram significancia ao nivel de 1% de probabilidade paratodas
as caracteristicas avaliadas, mostrando serem estas dependentes da
espécie a ser propagada em fungdo da época. O fator concentracéo
apresentou significanciaao nivel de 5% de probabilidade apenas parao
nimero de raizes. Todas as outras interagBes ndo foram significativas.

Experimentos comprovam que aépocaderealizaco daestaquia
interfere nos resultados obtidos em inimeras espécies. Nachtigal et al.
(1999) trabalharam com a propagacéo vegetativado umezeiro e obtive-
ram percentuais de enraizamento de 9 a 38% no outono, enquanto Mayer
et al. (2000) obtiveram de 78 a93% naprimaveracom amesmaespécie.
Na Itdlia, Tazzari et al. (1989) encontraram diferentes resultados de
enraizamento entre cultivares de cherimdia, que também variaram coma
época do ano, mostrando a dependéncia ndo somente da espécie em
questdo, mas também da cultivar a ser utilizada, indicando que o
enraizamento € varidvel dentro de selecBes ou grupos de clones para
umamesmaespécie.

A Tabela 2 apresenta os valores de F do desdobramento da
andise de variancia para espécie dentro de época e época dentro de
espécie. Com relagdo ao enraizamento, ndo houve diferengasignificati-
vasomente paraépocadentro de RM, apresentando esta espécie baixos
valores, independentemente da época do ano. As estacas desta espécie
parecem sofrer oxidagdo e destruicdo dos tecidos da base, onde ficam
em contato com avermiculita, apesar de este substrato apresentar 6timas
condi¢des de aeragdo. Para sobrevivéncia, verifica-se significanciaem
todos os desdobramentos. Para nimero de raizes, o desdobramento da
espécie dentro do inverno ndo foi significativo, mostrando baixos valo-
res para esta caracteristica, independentemente da espécie para esta
época do ano; como também ndpo foi significativo o desdobramento da
época dentro de RM. Para comprimento de raizes, ndo se constatou
significancia para épocadentro de RE e RM; no caso daprimeira espé-
cie, nota-se que ndo houve influéncia da época no comprimento de
raizes e paraaUltima, que apresentou val ores quase nul os, independen-
temente da época (Tabelab).

TABELA 1 - VaoresdeF obtidos paraosfatores época, espécie, concentragao e respectivasinteracdes em relagdo ao enraizamento, sobrevivéncia,
ndmero e comprimento deraizes. Jaboticabal, UNESP/FCAV, 2003.

Causas de variacao Enraizamento Sobrevivéncia Numero de raizes Comprimento de raizes
Epoca 101,53** 67,27%* 69,69%** 53,46%*
Espécie 51,42%* 70,74%* 40,19%* 34,95%*
Concentragio 2,04 2,40™ 2,98% 1,01™

Epoca x espécie 32,90%* 14,45%* 15,46** 19,20%**

Epoca x concentragio 0,98™ 1,57™ 1,11™ 1,53™

Espécie x concentragdo 0,88"™ 0,89™ 0,66 1,65™

Epoca x espécie x concentragio 1,37™ 1,08™ 1,17 1,39™

C.V. (%) 56,9 32,6 20,9 27.8

** * e ™ representam significancia ao nivel de 1 e 5% de probabilidade e ndo significincia, respectivamente.

TABELA 2 - Vaores de F obtidos nos desdobramentos das interagcdes espécies x época para as variaveis enraizamento, sobrevivéncia, nimero e

comprimento de raizes. Jaboticabal, UNESP/FCAV, 2003.

Causas de variacao Enraizamento Sobrevivéncia Numero de raizes Comprimento de raizes
Espécie d. verdo 107,04%* 42,99%** 57,51%%* 65,11%%*
Espécie d. outono 6,83%%* 45,73%* 11,63** 5,23%*
Espécie d. inverno 3,35% 10,92%* 1,96™ 3,01%

Epoca d. AG 168,59** 30,30%** 87,88%* 100,24%*

Epoca d. AM 25,94%% 65,71%* 21,86%* 7,90%*

Epoca d. RE 4,82%* 3,25% 6,11%% 2,78™

Epoca d. RM 0,89™ 11,35%%* 0,19™ 0,13"™

** * e ™ representam significincia ao nivel de 1 e 5% de probabilidade e ndo significancia, respectivamente.
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Asespéciesndo diferiram entres em relagdo ao nimero e com-
primento de raizes no inverno (Tabela 3), indicando que esta épocando
€ adequada, apresentando os piores resultados também, no geral, para
as outras caracteristicas das quatro espécies (Tabela 4).

O inverno, mostrando-se desfavorével sobreamaioriadosva-
lores apresentados em relagdo as outras épocas, indica que a falta de
condi¢des ambientai s para estas espécies, além das condicdesfisiol 6gi-
cas, émaisimportante que o fornecimento daauxinaexdgena, o queleva
a conclusdo de que ha espécies onde as substancias endégenas sdo
adequadas pelo suprimento, principalmente através das folhas, desde
gue haja condicfes externas adequadas, e que ha espécies onde, mesmo
sob condi¢des favoraveis, ndo enraizam, por uma possivel presencade
inibidores enddgenos e/ou pela estrutura morfol 6gica que dificulte o
enrai zamento, tanto naformagéo dos primaérdios radicul ares, quanto no
seu caminhamento em direc&o ao exterior.

Ferrera& Cereda(1999) obtiveram cercade 28% deenraizamento
deestacasde atemdia. Em outro experimento, os melhoresresultados de
enraizamento de estacas de pinha (26%) foram obtidos com IBA (2500 a
3000 mg.L*) eapenas 4% paraatestemunha (Bankar, 1989). O presente
experimento contradiz a afirmacdo de Casas et al. (1984), citados por
Ferreira & Cereda (1999), onde os autores afirmam que estacas de
anonéceas sao consideradas de dificil enraizamento; pois, consideran-
do aépocadeverdo, 0 enraizamento em rel agdo asobrevivénciaparaAG
foi superior a90% com sobrevivénciade cercade 50%; paraAM, encon-
tram-se valores proximos a 50% com sobrevivéncia de cerca de 80%,
sendo considerado baixo para RE e de dificil enraizamento, portanto,
apenas para RM (Tabela 5). Do exposto, conclui-se que o0 sucesso no
enraizamento de Annonaceae € dependente da espécie, ndo se podendo
generalizar aafirmacéo de Casaset a. (1984) paratodaestafamilia.

TABELA 3 - Médiasde espécie dentro de épocaem rel agdo ao enrai zamento, sobrevivéncia, nimero e comprimento deraizes. Jaboticabal, UNESP/

FCAV, 2003.
Epoca Enraizamento~ Sobrevivéncia” Num. de raizes’/estaca Compr. de raizes’
Verao AG82,1a AM 66,0 a AG22a AG28a
AM 443 Db AG48,1b AM 1,8b AM 1,8 b
RE22,5¢ RE 31,3 ¢ RE1,5¢ RE1,6b
RM 12,5¢ RM 20,5 ¢ RM1,1d RM1,1c
Outono AG24,7a AG8l19a AG1l5a AG1l6a
RE23,1a AM 574 b AM 1,4 a RE 1,4 ab
AM 16,7 ab RE 40,8 ¢ RE1,4a AM 1,4 ab
RM 7,6 b RM 36,7 ¢ RM1,0b RM1,1b
Inverno AM 19,6 a RE 40,8 a AM 1,2 a AM 1,4a
RE 11,5 ab AM 33,6 ab RE1,2a RE1,3a
AG8,5b AG 24,9 be AG1,0a AGl1,la
RM7,7b RM 17,8 ¢ RM1,0a RM1,1a
DMS (Tukey) 10,94 11,14 0,24 0,34

"' Médias na coluna seguidas de mesma letra néo diferem entre si, pelo teste de Tukey (p>0,05).
? Dados transformados em arco-Seno (x + 1). * Dados transformados em (x + 1) .

TABELA 4 - Médiasde épocadentro de espécie em relacdo ao enrai zamento, sobrevivéncia, nimero e comprimento deraizes. Jaboticabal, UNESP/

FCAV, 2003.
Espécie Enraizamento” Sobrevivéncia” Nm. de raizes’/estaca Compr. de raizes”
AG Verdo 82,1 a Outono 57,4 a Verao 2,2 a Verao 2,8 a
Outono 24,7 b Verao 48,1 a Outono 1,5b Outono 1,6 b
Inverno 8,5 ¢ Inverno 24,9 b Inverno 1,0 ¢ Inverno 1,0 ¢
AM Verdao 44,3 a Outono 81,9 a Verdo 1,8 a Verdo 1,8 a
Inverno 19,6 b Verao 66,0 b Outono 1,4 b Outono 1,4 b
Outono 16,7 b Inverno 33,6 ¢ Inverno 1,2 ¢ Inverno 1,4 b
RE Outono 23,1 a Inverno 40,8 a Verao 1,5 a Verao 1,6 a
Verdo 22,5 a Outono 40,8 a Outono 1,4 a Outono 1,4 a
Inverno 11,5 b Verao 31,3 a Inverno 1,2 b Inverno 1,3 a
RM Verdao 12,5 a Outono 36,7 a Verdo 1,1 a Outono 1,1 a
Inverno 7,7 a Verdo 20,5 b Outono 1,0 a Verdo 1,1 a
Outono 7,6 a Inverno 17,8 b Inverno 1,0 a Inverno 1,0 a
DMS (Tukey) 9,97 10,15 0,22 0,31

' Médias na coluna seguidas de mesma letra]/néo diferem entre si, pelo teste de Tukey (p>0,05).
*Dados transformados em arco-seno (x + 1). * Dados transformados em (x + 1)/2 .

TABELA 5 - Médias das concentragdes de IBA das quatro espécies de Annonaceae para as trés épocas de avaliagdo sobre as caracteristicas
avaliadas, sendo enraizamento e sobrevivéncia (%), comprimento (Tam R) (cm) e nimero de raizes por estaca enraizada (Num R).

Jaboticabal, UNESP/FCAV, 2003.

Annona glabra Annona montana
Enraizamento Sobrevivéencia Tam R Num R Enraizamento Sobrevivéncia Tam R Num R
Verao 94,0 52,7 7,2 4,1 Veriao 48,0 76,3 2.4 2,3
Outono 19,8 68,0 1,9 1,5 Outono 8,1 95,3 1,1 1,2
Inverno 3,8 19,3 0,2 0,1 Inverno 14,7 31,3 1,2 0,5
Rollinia emarginata Rollinia mucosa
Enraizamento Sobrevivéencia Tam R Num R Enraizamento Sobrevivéncia Tam R Num R
Verao 19,4 28,0 2,0 1,5 Verao 7,7 13,7 0,3 0,3
Outono 15.5 42,0 1,2 1,2 Outono 2,2 37,3 0,5 0,1
Inverno 5,9 41,7 0,9 0,6 Inverno 2,5 11,3 0,1 0,1
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Com os diferentes resultados obtidos em relagéo as épocas de
estaqueamento, conclui-se que hdum periodo do ano favoravel areali-
zaga0 deste, devendo ser iniciado posteriormente ao inverno e com tér-
mino anterior ao inicio do outono. O ideal seriarealizar, dentro deste
periodo favoravel do ano, experimentos mensais para a determinacéo
precisado periodo mais conveniente & propagacao por estaquia, princi-
palmente paraAG eAM, assim como realizado em selegBes de goiabeira
por Feldberg et a. (2000).

Em relacdo aépocade verdo, apesar do periodo inicial propos-
to de 90 dias para o enraizamento, verificou-se, no momento daavalia-
¢80, queraizes ocupavam o exterior dascaixas, principamentedeAG e
algumas de AM, que apresentavam bom enraizamento, porém estavam
mortas. Diante disto, sugere-se que as estacas permanecam sob
nebulizacdo no periodo de verdo, por um periodo de 60-70 dias, para
que, apos, possam ser transplantadas, obtendo-se maiores indices de
sobrevivéncia.

Para RE, devem ser realizados tratamentos aternativos, que
possam incrementar astaxas de enraizamento, como retirada de estacas
mais tenras, que, visualmente, apresentaram maior capacidade de
enraizamento do que estacas lignificadas; tratamento das estacas com o
elemento boro, promovendo atrand ocac8o de carboidratos; estiolamento
dosramos; anelamento; etc. (Hartmann & Kester, 1968). A obtencdo de
um protocolo para a propagacao por estaquia desta espécie € em parti-
cular desejével, por apresentar boas caracteristicas como porta-enxerto
ecom o inconveniente de aplantulalevar 30 meses até aenxertia.

Com baixo indice de enraizamento e sobrevivéncia apresenta:
dosparaRM, devido aqueimadurae necrose detecido existente nabase
das estacas no momento da avaliag&o, independentemente da concen-
tracdo utilizada, experimentos devem ser realizados natentativade solu-
cionar o problemaaparente.

CONCLUSDES

1) O tratamento com IBA ndo promoveu incrementos no
enraizamento das espécies de Annonaceae utilizadas.

2 2. Paratodas as caracteristicas avaliadas, as espécies do
género Annona apresentaram mel horesresultados em relagdo aRollinia.

3 O sucesso no enraizamento em Annonaceae é dependen-
te daespécie e daépocado ano, havendo, portanto, um periodo favorg
vel aredlizacdo da estaquia, com as epécies A. glabra e A. montana
comportando-se, em primeiro instante, cComo promissoras.

4) A espécie R. emarginta apresentou baixos valores para
as caracteristicas avaliadas, devendo ser realizados experimentos que
possam incrementar os atuais valores obtidos.

5 A espécie R. mucosa apresentou insucesso na propaga-

¢80 via estaguia, devendo as causas serem melhor investigadas.
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