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DESBASTE DA LIMEIRA-ACIDA-TAHITI’ (Citrus latifolia Tanaka)
COM “TPA” E EFEITOS NA PRODUCAOQ?!

NORIVAL CANDIDO FERREIRA FILHO?, IZABEL CRISTINA LEITE}, EDUARDO SANCHES STUCHI*

RESUM O — Foram avaliadas concentragdes de 0; 10; 20; 40 e 80 mg/L do 3,5,6-TPA (Acido 3,5,6-tricloro-2-piridil-oxiacético), em sua
formulagdo éster, paradesbaste de frutos novos dalimeira-acida-* Tahiti’ (Citruslatifolia Tanaka), nas condic6es ecol Ggicas do Estado
de Sdo Paulo. O 3,5,6-TPA, naconcentracdo 10mg/L, foi o tratamento mais eficaz parauso nacultura. Concentragfes maiores causaram
severos danos as plantas. Essa concentragdo, aplicadalogo apos aflorada de outubro, reduziu em 65% a producdo do mésde fevereiro
seguinte. Todavia, as producdes dos meses subsequientes ndo diferiram entre si. A concentracéo de 10mg/L causou alongamento dos
frutos, aumento da espessura da casca e reducdo do Brix, na época da colheita.

Termosparaindexacdo: desbaste quimico, fitorreguladores, biorreguladores vegetais, limaécida

THINNING OF ‘TAHITI’ ACID LIME (Citrus latifolia Tanaka) WITH “TPA”
AND EFFECTS IN THE PRODUCTION

ABSTRACT —Concentrationsof 0,10, 20, 40 and 80mg/L of 3,5,6-TPA (3,5,6-trichloro-2-piridil-oxiacetic acid), asester formulation,
were used for thinning of young fruitsof acid lime Tahiti’ (Citruslatifolia Tanaka) in ecological conditions of the Sdo Paulo State. The
3,5,6-TPA, in 10mg/L concentration, wasthe most efficient treatment for usein the crop. Higher concentrations caused hard damageto
the plants. This concentration, applied after flowing in October, caused a decrease of 65% on yield in following February. However,
yields on the subsequent months did not differ among them. The 10mg/L concentration caused fruit el ongation, skin thickness and

reduction of Brix, at the harvest epoch.

Index terms: chemical thinning, plant growth regulators, growth regulators, acid lime.
INTRODUCAO

Com aintencdo de aumentar o rendimento dalimeira-
acida-' Tahiti’ naentressafra, quando 0s precos se tornam mais
atrativos aos produtores, alguns estudos foram direcionados ao
uso defitorreguladores como ferramentaparamanejar aproducdo
dacultura(Caetano et d., 1981; Marcondes, 1992; Rojas, 1994,
1995; Sanches, 2001). Entre as principais substancias testadas,
destacam-se 0 NAA (Acido naftal enoacético), o Ethephon (Acido
2-cloroetil-fosfonico) e o acido giberélico. Entretanto, essas
substancias no se tornaram de uso comum entre os produtores
brasileiros, principamente devido a falta de consisténcia e
segurancga na obtencdo de resultados satisfatorios, revelando a
necessidade de mais estudos neste campo.

A integracéo dosfitorreguladores nas préticas agricolas
exige conhecimentos prévios para cada situacéo. Seus efeitos
estdo intimamente rel acionados com fatores como a selecdo do
fitorregulador, sua formulagéo, concentracGes e épocas de
aplicacdo, quantidade de calda aplicada por planta, estadio
fisiolégico, sanidade e vigor, estado nutricional, condictes
climéticas e caracteristicas genéticas das plantas, dentre outros.
E de se esperar que a investigagdo e experimentacéo agricola

possam trazer novas e melhores opcdes além do que ja se conhe-
ce(Agusti & Almda, 1991; Ragone, 1992; EI-Otmani, 1992; Agusti
et al., 1995; Castro, 1998; Agusti, 1999; Sanches, 2000, 2001).

O acido 3,5,6-tricloro-2-piridil-oxiacético, também
conhecido como 3,5,6-TPA ou Trichlorpir (Sanches, 2000), foi
referido em vériostrabalhos com citros, como degrande potencial
paradeshaste e paraaumento do tamanho de frutos, dependendo
daconcentragdo, formulagéo e épocade aplicacdo (Garcia-Liddn
eta., 1993; Agudti et d., 1993, 1994, 1995). Porém, até 0 momento,
ndo se tem, nas condicdes climéticas brasileiras, experimentos
comlimera-écida Tahiti’ (Citruslatifolia Tanaka). Essetrabalho
teve como objetivo testar essa substénciacomo novaferramenta
parao manejo da producdo dalimeira-‘ Tahiti’, identificando a
concentracdo eficaz para desbaste de frutos novos e seus efeitos
sobre a producdo subsequiente.

MATERIAL E METODOS

A substénciatestadafoi o &cido 3,5,6-tricloro-2-piridil-
oxiacético (3,5,6-TPA), em suaformulacéo éster. O trabalho cons-
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tituiu-se de dois experimentos. No primeiro, foi identificada a
concentracdo mais adequada para uso na cultura. Foi realizado
em agosto de 1999, no Municipio de [tépolis-SP, a21° 24’ 30"Se
48°27 30" W, com altitude entre 530 e 590m, precipitacdo média
anual de 1300mm e, segundo K 6ppen, com climaAw. O solo do
local foi classificado como Podzolizado Variagéo Lins Marilia,
apresentando declividade média de 9%. Foi utilizado o clone
IAC-5 (C. latifolia Tanaka), enxertado sobre limoeiro-' Cravo’

(C. limonia Osbeck). A culturaestavainstaladano espacamento
7,0x 5,5m, com 6 anos deidade. Optou-se por estaareadevido a
auséncia dadoenca“ Queda prematura de frutos’, causadapelo
fungo Colletotrichum acutatum Simmons, a qual certamente
prejudicaria os resultados da pesquisa. O delineamento foi em
blocos casualizados, com 5 tratamentos e 5 repeticdes, sendo as
parcelas congtituidas de 1 planta (til. Ostratamentosforam: T ;

Testemunha- plantas pulverizadas apenas com &gua; T,: 10mg/
L; T,:20mg/L; T, 40mg/L eT,: 80 mg/L. Paraapulverizagéo das
plantas, foi utilizado pulverizador tratorizado, tipo pistola, com
bico nimero 5 e pressdo aproximada de 150 libras. As plantas
foram pulverizadas em cobertura total até o ponto de
escorrimento, gastando-se, em média, 20L decaldapor planta. A

caldade pulverizac&o apresentou pH 5,5.

Para a avaliacdo da absciséo, foram marcados,
anteriormente as aplicagdes, quatro ramos por planta, na parte
mediana da mesma, um em cada quadrante. Os ramos
apresentavam-se tenros, com comprimento médio de 10cm, e
continham, em média, 7 a8 frutinhos cada, com 100% de pétalas
caidas e diametro equatoria variando entre 6 e 10mm. No dia
anterior as pulverizagtes, 05-08-1999, foi obtido o niUmero exato
defrutinhos por planta, referente a somados 4 ramos marcados.
No dia 6 de agosto de 1999, foram aplicados os tratamentos.
Ap6s 8; 15; 23 e 37 dias da aplicacdo, contou-se 0 nimero de
frutinhos remanescentes por planta, independentemente do seu
estado de vigor. Na Ultima contagem, aos 37 dias, realizou-se
nova contagem dos frutos, utilizando-se de novo critério:
considerou-se como remanescentes, apenas os frutinhos que
apresentavam 0 mesmo aspecto externo dos presentes no
tratamento-Testemunha. Optou-se por este novo critério devido
ao fato de muitos frutinhos tratados com o 3,5,6-TPA, e em
deterioracdo, ficarem aderidos aos ramos. Calculou-se, em
seguida, amédiade abscisdo, em porcentagem, por plantae para
cadadata. Os dados foram submetidos aandlise de variancia, e
as médias foram comparadas pelo Teste de Tukey, ao nivel de
5% de probabilidade.

A fitotoxicidade do 3,5,6-TPA foi avaliada 20 dias p6s-
tratamentos de acordo com a escala de notas a seguir:

1) Baixa: ligeiras deformagdes de folhas novas e ramostenros.
2) Média: folhas maduras encarquilhadas e ponteiros de ramos
desfolhados.

3) Alta: clorose generalizadadaplanta, folhas e ponteiros secos.

No segundo experimento, foi usada a concentracdo
10mg/L, verificadano experimento anterior como eficaz, parao
desbaste de frutos novos da florada de outubro. Neste caso, o
experimento foi desenvolvido em uma cultura comercial com
irrigacéo localizada, situadano Municipio de Taguaritinga-SP, a
21° 24’ 44’ S e 48° 29' 53’ W, com as mesmas caracteristicas
edafocliméti casdo primeiro experimento. Foram utilizadas plantas
delimeira-* Tahiti’ dasdlecdo Quebra-galho (C. latifolia Tanaka),
enxertadas sobre limoeiro- Cravo’ (C. limonia Osbeck), com 4

anos de idade e plantadas no espacamento de 7,0 x 4,0m. A
selec8o Quebra-galho foi escolhida por ser a mais usada na
regido. As adubagdes seguiram as recomendactes do Grupo
Paulistade Adubacdo e Calagem para Citros (Grupo, 1994), eos
tratamentos fitossanitérios foram os pré-adotados paraacultura.
Os tratamentos foram: T Testemunha — plantas nao
pulverizadas, T : 5mg/L e T,: 10mg/L, num delineamento
inteiramente casualizado, com 20 repeticdes e 1 planta Gtil por
parcela. Optou-se por testar a concentracdo 5mg/L como
parametro para consolidacdo da concentracéo minimaadeguada
para desbaste. As aplicacbes foram feitas no dia 28 de outubro
de 1999, logo apos florada normal, quando predominavam
frutinhos com diémetro equatoria inferior a10mm. Utilizou-seo
mesmo tipo de equipamento do experimento anterior para
aplicagdo dos tratamentos, e as plantas foram molhadas, em
coberturatotal, até o ponto de escorrimento. Gastou-se cercade
20L de calda por planta. Neste experimento, a calda de
pulverizacdo apresentou pH 7,0.

Foram realizadas quatro colheitas apartir defevereiro
de 2000, inicio da safra. Colheram-se apenas frutos que
apresentavam di@metros equatoriais maioresde 47mm, deacordo
com Coelho (1993). A producdo por plantafoi medidaparacada
data e os dados submetidos a andlise de variancia. As médias
foram comparadas pelo Teste de Tukey, ao nivel de 5% de
probabilidade. Aos 100 dias das aplicagdes, foram coletados 10
frutos por planta de 5 plantas tomadas al eatoriamente de cada
tratamento paraandlise das caracteristicasfisico-quimicas. Para
cada amostra de 10 frutos, foram determinadas as médias de
didmetro equatorial, didmetro longitudinal e espessuradacasca.
Esta Ultima, logo apos terem sido cortados equatorialmente. O
suco foi extraido com um extrator conico, e a porcentagem foi
obtida pela razdo entre a massa do suco e a massa dos frutos,
multiplicada por 100. A porcentagem de sdlidos solGveistotais
foi determinada, colocando-se algumas gotas de suco no
refratdmetro efazendo-sealeituradiretaem graus Brix. A acidez
do suco foi calculada pela titulagéio com hidréxido de sédio a
0,3125N, padronizada, usando-se como indicador afenolftaleina,
sendo o resultado expresso em gramas de acido citrico/100g de
suco. Os dados destas analises foram processados no
delineamento inteiramente casualizado, com 3 tratamentos e 5
repeticoes.

Foram registradas as temperaturas maximas e minimas
ocorridas no periodo de 6 a 13 de agosto e de 28 de outubro a 1°
de novembro de 1999 como pardmetro para comparacoes de
resultados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No primeiro experimento, o 3,5,6-TPA causou
paralisacdo do crescimento dos frutos nos ramos marcados em
todas as concentracdes testadas. Estes tornaram-se secos e
deteriorados com o passar do tempo. Muitos frutinhos
permaneceram aderidos ao ramo por até 40 dias pos-aplicacéo.
Esse fato distorceu os dados de abscisdo antes desse periodo.
Os coeficientes de variagdo nas andlises estatisticas foram altos
nas avaliacOes aos 8 e 15 dias pos-aplicacdo, decrescendo nas
demais. Na Ultima contagem, 37 dias pés-tratamentos, na qual
foram considerados como ativos, ou seja, passiveis de
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vingamento, apenas os frutos que apresentavam vigor equiva
lente aos das plantas ndo tratadas, os tratamentos com 3,5,6-
TPA diferiram significativamente do tratamento-Testemunha,
causando, praticamente, 100% de abscisdo (Tabela 1). Obser-
VOU-Se, NO primeiro experimento, que parte dos frutinhos trata-
doscom 3,5,6-TPA deixaram o calice fixado ao ramo, enquanto
no tratamento-Testemunha, a abscisdo ocorreu no pedinculo.
No segundo experimento, iSso ndo ocorreu.

Monsdlise (1986) relatou que aabscisio natural defrutos
jovens, logo apés aflorada, ocorre no pedinculo, e, maistarde,
progressivamente, grande nimero de frutos aborta, deixando o
calicefixado ao ramo, durante o periodo de queda prematurade
frutos. Segundo Volpe (1992), esse periodo € conhecido no
Hemisfério Norte como “June drop”. Ainda, de acordo com
Monsdlise (1986), acelulase e poligalacturonase tornam-se muito
ativas antes da abscisdo natural, sendo suas atividades
promovidas pelo etileno.

E oportuno mencionar que, em agosto, durante o
primeiro experimento, a média das temperaturas minimas
registradas desde a data das aplicacoes até 7 dias apos foi de
8,5°C. Jano segundo experimento, em outubro, ndo foi observada
retencdo de frutinhos; contudo, a média das temperaturas
minimasregistradas até 4 dias pos-aplicacdo foi de 18°C. Segundo
Ortolani et d. (1991), oscitros sofrem rel ativadiminuicéo no seu
metabolismo em temperaturas abaixo dos 13°C, e a taxa de
crescimento aumenta bastante entre 25 e 31°C, fato esse
responsavel pela queda bem mais rapida dos frutinhos das
plantas tratadas durante o més de outubro, observada no
segundo experimento.

Quanto a fitotoxicidade, as concentracGes de 20; 40 e
80 mg/L provocaram severos danos as plantas. Os sintomas
agravaram-se com o tempo g, cercade 20 dias pds-aplicacdo dos
tratamentos, verificou-se, nas dosagensde 40 e 80mg/L, alémde
observar clorose generalizada das plantas, manchas necréticas
em alguns frutos maduros e em folhas mais expostas, seca de
ponteiros e desfolha. Com 10mg/L, houve ligeiradeformagéo de
folhas novas e ramos tenros 24 horas p6s-aplicacéo. Contudo,
nessa concentragdo, em pouco tempo, as plantas recuperaram-
se e passaram aemitir novos fluxos de vegetacdo. Na Tabela 2,
estdo classificados os sintomas das diferentes concentracGes
da substéncia, com base na escala de notas descrita
anteriormente.

No segundo experimento, observou-se que a
concentracdo de 5mg/L ndo provocou queda significativa na

producdo do periodo de safraem nenhumadas colheitasrealiza-
das. Usando-se 10mg/L, houve significativaquedanaproducéo
do mésdefevereiro. Contudo, nas duas Ultimas col heitas, margo
e maio, os tratamentos ndo diferiram entre si (Tabela 3). Isso
mostrou que o efeito do produto aplicado em outubro limitou-se
aum curto periodo de tempo e ndo provocou deslocamento da
producao para épocas maistardias, até o periodo avaliado.

A capacidade de emitir miltiplas brotagtes ao longo do
ano, sobretudo se o clima for favoravel, e de produzir flores
nesses ramos (Figueiredo et al., 1976; Coelho, 1993; Stuchi &
Cyrillo, 1998), permitiu répidarecuperacdo das plantas. Novas
brotactes compensaram os ef eitos de fitotoxicidade provocados
pelaauxina. Cercade 60 dias pds-tratamentos, observou-se que
as plantas continuavam o ciclo produtivo normalmente. Esse
fato sugere uma nova aplicagdo do fitorregulador, como cita
Caetano et d.(1981).

Em relagdo as caracteristicasfisico-quimicas dosfrutos
estudadas, aos 100 dias pés-aplicacdo, 0 3,5,6-TPA aumentou
significativamente o didmetro longitudinal do fruto, cercade 3,7
e 4,2% nos tratamentos 5 e 10mg/L, respectivamente. Na
concentracdo 10mg/L, a espessura média da casca aumentou
cercade 12,6% e houve reducdo do Brix em aproximadamente
4,7% (Tabela4). Com 0 aumento da concentracdo, mesmo nao
apresentando diferencas significativas, houve tendéncia de
aumento do peso dosfrutos, provavel mente devido ao aumento
dodi@metrolongitudina e daespessuradacasca. Analogamente,
observa-se que a espessura da casca aumentou em detrimento a
porcentagem de suco.

Sabe-se, no entanto, que o 3,5,6-TPA é um potente
promoator de crescimento dos frutos citricos quando aplicado no
final da queda fisioldgica de frutos (Garcia-Lidon et al., 1993;
Agusti et al., 1993, 1994), mas, neste caso, aplicado logo ap6s a
florada, ndo revelou diferencas significativas quanto ao peso
médio dos mesmos. E oportuno mencionar que as caracteristicas
estudadas referem-se as de frutos produzidos na florada de
outubro, 0s quais, no momento da aplicagdo, apresentavam
didmetro equatorial médio proximo a10mm. Todavia, pode ter
havido diferencas nos frutos que, na época da aplicacdo, se
encontravam em estadio mais avancado de desenvolvimento.

De acordo com os resultados obtidos, sugerem-se
novas pesquisas no sentido de avaliar mais aplicagdes durante
0 ano e também as épocas mais adequadas pararealizé-las.

CONCLUSDES

TABELA 1 - Percentual de abscisdo defrutos com diametro equatoria até 10mm dalimeira-acida-* Tahiti’ (Clonel AC-5), tratadoscom

3,5,6-TPA, em It4polis-SP.

Dias ap0s aplicacao

Tra;i;'}i”tos 8 15 23 37 371
Abscisao (% )
Testemunha 7,24 a 16,92 a 33,70 a 61,04 a 61,04 a
10 5,18 a 53,36 a 83,86 b 100,00 b 100,00 b
20 2,94 a 45,46 a 76,08 b 96,38 b 100,00 b
40 4,10 a 41,80 a 72,76 b 85,78 ab 100,00 b
80 3,76 a 25,82 a 55,68 ab 75,88 ab 100,00 b
D.M.S. 13,04 40,78 35,53 26,70 25,72
C.V. (%) 144,96 57,42 28,49 16,45 14,40

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si, pelo Teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.
1Foram considerados como remanescentes apenas os frutos com vigor equivalente aos do tratamento-Testemunha.
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TABELA 2- Classificagéo dos efeitos defitotoxicidade do 3,5,6-TPA emlimeira-écida-* Tahiti’ (Clone | AC-5) aos 20 dias pds-aplicaco,

em |tapolis-SP.
. Classe de toxicidade
Con(;ﬁg/tiagao Folhas novas Folhas maduras
Baixa M édia Severa Baixa M édia Severa

10 X X

20 X X

40 X X
80 X X

TABELA 3- Producéo de safradalimeira-acida- Tahiti’ (Selecdo Quebra-galho) apds desbaste daflorada de outubro com 3,5,6-TPA,

em Taquaritinga-SP.
Colheitas (kg/planta)

Tratamentos 04-02-2000 26-02-2000 25-03-2000 26-05-2000 Total
Testemunha 17,50 a 16,63 a 10,55 ab 6,20 a 50,88 a
05 mg/L 16,20 a 14,50 a 11,73 a 6,10 a 48,53 a
10 mg/L 06,08 b 05,63 b 8,05b 7,30 a 27,05b

D.M.S 03,11 04,21 02,54 02,49 7,99
C.V. (%) 30,81 45,13 33,02 50,10 24,91

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si, pelo Teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

TABELA 4 - Caracteristicas fisico-quimicas dos frutos de safra da limeira-acida-' Tahiti’ (Selecao Quebra-galho) aos 100 dias do
desbaste de frutinhos da florada de outubro com 3,5,6-TPA, em Taquaritinga-SP.

Peso Diametro Diametro Espessura Suco Acidez Brix “Ratio”

Tratamentos (9) Equatorial Longitud. da casca (%) (%) (20°C)

(mm) (mm) (mm)

Testemunha 90,00 a 52,30 a 59,90 a 2,47 a 53,03a 6,02a 6,85 a 1,14 a
05 mg/L 94,80 a 53,40 a 62,10 b 2,68 a 52,74a 6,18 a 6,73 ab 1,09 a
10 mg/L 97,00 a 53,10 a 62,40 b 2,78 b 50,75a 6,03 a 6,53 b 1,08 a
D.M.S. 13,30 2,61 1,95 0,29 4,80 0,33 0,32 0,10
C.V.(%) 8,40 2,92 1,88 6,54 5,46 3,25 2,83 5,12

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si, pelo Teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

Nas condi¢des em que foram realizados os experimen-
tos, e considerando-se as épocas de aplicacdo dos tratamentos,
conclui-se que:

1. A concentraggo de 10mg/L de 3,5,6-TPA mostrou-se eficaz
para deshaste de frutos até 10mm de didmetro equatoria da
limera-écida Tahiti’.

2. As concentragBes 20; 40 e 80mg/L de 3,5,6-TPA causaram
severos danos as plantas, principalmente quando havia grande
guantidade de brotos novos.

3.03,5,6-TPA, quando aplicado sobre frutos com até 10mm de
didmetro equatorial, nas concentragdes 5 e 10mg/L, causou
alongamento do fruto, por ocasido da colheita. Na concentracéo
10mg/L, causou aumento da espessura da casca e reducédo do
Brix.

4. O deshaste de frutos novos logo apds a florada de outubro,
com umaUnicaaplicacdo de 3,5,6- TPA naconcentragdo 10mg/L,
nao resultou em desl ocamento da producdo de safra para épocas
mais tardias, até o periodo avaliado. Entretanto, reduziu a
producéo pela metade neste periodo avaliado.
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