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FENOLOGIA DE ESPECIES SILVESTRES DE MA CIEIRA COMO
POLINIZADORAS DAS CULTIVARES GALAE FUJI!

JOSE LUIZ PETRIZ FERNANDO JOSE HAWERROTH?, GABRIEL BERENHAUSERLEITE®

RESUMO - A escolha correta de cultivares polinizadoras na macieira é determinante para a obtencéo de altos rendimentos. Muitas
regides produtoras de magas do mundo utilizam macieiras silvestres com o fim especifico de polinizacdo, porém existem poucas
informagdes quanto ao uso dessas espécies nas condic¢Bes climaticas do Sul do Brasil. O objetivo deste trabalho foi avaliar o
comportamento fenol 6gico de espécies silvestres de macieiraquanto afloragdo em comparac8o as cultivarescomerciais‘ Gala e Fuji’,
nas condicBes climaticas do Sul do Brasil, em Cagador-SC (latitude 26°42’ 32" sul, longitude 51°00' 50" ceste e atitude de 960 metros).
As macieiras silvestres estudadas foram M. atrosanguinea, M. baccata, M. eleyi, M. floribunda, M. hopa, M. platycarpa, M.
robusta, ‘John Downil’, ‘Prof. Spengler’, ‘Milalew imuni’, ‘Profusion’, ‘Winter gold’ e ‘Yellow Siberian’. As espécies silvestres
apresentaram grande variabilidade na época de florescimento e na duragdo do mesmo ao longo dos anos. A maior coincidéncia do
periodo defloragdo e com maior regularidade ao longo dos anosfoi obtido entre as cultivares Galae Fuji. ‘Prof. Spengler’, ‘ Profusion’,
‘Winter gold’ e John Downil’ sdo as espécies silvestres de macieira com maior potencial de utilizagdo como polinizadoras, podendo
ser utilizadas complementarmente para polinizacdo das cultivares Gala e Fuji. As espécies M. hopa, M. eleyi € M. atrosanguinea,
devido a alta densidade de florac&o, podem ser utilizadas como segunda op¢do para a polinizagdo das cultivares Gala e Fuji.
Termos para indexacao: Malus Spp., fenologia, florescimento, polinizacdo.

PHENOLOGY OF WILD APPLE SPECIES LIKE POLLINATORS OF GALA AND FUJI CULTIVARS

ABSTRACT - The correct choice of pollinator cultivarsis an important management factor for obtaining high productivity in apple
trees. Many apple production regions in the world adopt wild apple species with the specific purpose of pollination. However, there
islittleinformation about the use of this speciesin the climatic conditions of South Brazil. The objective of thiswork wasto evaluate
the phenological behaviour of thirteen wild apple speciesin relation to the fowering compared to Galaand Fuji cultivars, during seven
years (2001-2007). All species and apple cultivars studied were conduced on M-9 rootstock. The wild apple species showed high
variability at flowering and length throughout the years. The major overlap of the flowering period and major regularity throughout
the years was obtained between Galaand Fuji cultivars. ‘ Prof. Spengler’, ‘Profusion’, ‘Winter gold’ and ‘ John Downil’ are the wild
apple species with the greater potential of use like pollinators, which can be used like a pollination suplement of Gala and Fuji
cultivars. The species Malus hopa, Malus eleyi and Malus atrosanguinea can be used like second option for pollination of Gala and
Fuji cultivars because of the high blossom density.

Index Terms: Malus spp., phenology, flowering, pollination.

INTRODUC AO em que ocorre inibicdo do desenvolvimento do tubo polinico
quando o alelo-S presente no polen é similar aum dos aelos-S
A macieira requer polinizacdo cruzada para producdo  expressosno pistilo (Olmsted, 1989).

comercial, necessitando do plantio de duas ou mais cultivares As cultivares polinizadoras devem apresentar
Nno Mesmo pomar com pen'odo de f|ora;g‘o coincidente. Assi m, Compati bilidade do alelo-S com a cultivar prOdUtora, prOdUZir
altos rendimentos com a cultura da macieira so podem ser ~ pdlenviavel, além de apresentar florescimento coincidente com
esperadosseascondigﬁes paraa po| i nizagﬁo efecundagﬁo forem acultivar aser pOI inizada (Certal etal . 1999) ecom regularidade
favoraveis (Petri, 2006). Problemasrelacionados apolinizagigoe  do florescimento em todos os anos. Segundo Warmund (2007),
fecundagdo podem reduzir tanto a producdo quanto aqualidade ~ Paixafrutificacéo efetiva ou baixa produgéo muitas vezes pode
defrutos, peladiminuicio dafrutificacio efetivaedonimerode ~ Ser decorrente de polinizacéo deficiente, devido a escolha

sementesformadas por fruto (Free, 1993; Brault & Oliveira, 1995;  inadequada das polinizadoras e ndo-coincidéncia de floragéo
Keulemansetal., 1996). entre as cultivares utilizadas.
A necessidade da polinizagdo cruzada decorre da auto- A época de florescimento das cultivares é fortemente

incompatibilidade existente em muitas cultivares de macieira  influenciada pelas condicGes ambientais (Soltész, 2003). Em
(Weirtheim & Schimdt, 2005), quelimitaaautofertilizagiodeflores ~ condigdes deinverno ameno, onde as exigéncias em frio ndo séo
de umamesmacultivar, reduzindo afrutificagio efetiva. A auto- ~ completamente satisfeitas, cultivares com distintosrequerimentos
incompatibilidade é determinada geneticamente pelos aldlos-S, €M frio apresentam grande variabilidade no periodo de
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florescimento, de um ano para outro.

Com o0s novos sistemas de plantio de macieira em ata
densidade, em blocos compactos com umadunicacultivar principal,
buscam-se polinizadoras que tenham a Unica funcéo de
polinizagdo (Petri, 2006). Nos Ultimos anos, tem-se verificado
que muitas regides produtoras de maca do mundo tém-se utilizado
de macieiras silvestres ou ornamentais com o fim especifico de
polinizagdo, principalmente em plantios em ata densidade, com
umadunicacultivar, simplificando ostrabalhosde colheitae outras
préticasde manegjo (Dennis Jr, 2003; Soltész, 2003). A necessidade
de pequeno espaco para 0 desenvolvimento das plantas permite
gue as macieiras silvestres possam ser plantadas entre as plantas
da cultivar comercial. Segundo Lerner & Hirst (2002), muitas
espécies silvestres de macieira sdo excelentes fontes de polen e
podem ser utilizadas como polinizadoras, desde que o
florescimento com acultivar deinteresse sejacoincidente. Grande
parte das espécies silvestres de macieira apresenta algum tipo
deresisténciaas principais doencas da cultura (Warmund, 2007),
Ccomo a sarna, o que pode ser considerado uma vantagem da
utilizac8o dessas como polinizadoras em pomares comerciais.
Aliado a isso, a floracdo abundante e prolongada é outra
caracteristica desejavel existente na maioria das cultivares
silvestres de macieira.

A utilizag@o de cultivares polinizadoras é a principal
estratégia utilizada para superar a auto-incompatibilidade. Por
meio da polinizagdo cruzada entre cultivares geneticamente
diferentes, pode-se superar a auto-incompatibilidade, e obter-se
bons indices de frutificacgo efetiva (Jackson, 2003). Apesar da
utilizagdo em muitas regides produtoras de magd no mundo,
dispde-se de poucas informagdes sobre a utilizagdo de espécies
silvestres ou ornamentais de macieira como polinizadoras nas
condig¢Besde climaameno, como asdo Sul do Brasil. Para Soltész
(1996), o estudo da fenologia € importante para definir as
combinacgdes de cultivares que proporcionam as melhores
possibilidades de polinizag&o.

Neste contexto, o objetivo deste trabalho foi avaliar o
comportamento fenolégico de espécies silvestres de macieira
quanto afloragdo em comparagdo as cultivarescomerciais‘ Gala
e'Fuji’ nas condicdes climéticas do Sul do Brasil.

MATERIAL E METODOS

Otrabalhofoi conduzido em um pomar daEpagri/Estacéo
Experimental de Cagador, localizadano municipio de Cacador-SC
(latitude 26°42° 32" sul, longitude 51°00'50" oeste e altitude de
960 metros).

Efetuou-se o acompanhamento fenoldgico de plantas
pertencentes a 13 espécies silvestres de macieira e plantas das
cultivares Galae Fuji, conduzidas sobre o porta-enxerto M-9, em
sistemade lider central. As macieiras silvestres estudadas foram
M. atrosanguinea, M. baccata, M. eleyi, M. floribunda, M. hopa,
M. platycarpa, M. robusta, ‘John Downil’, *Prof. Spengler’,
‘Milaew imuni’, ‘Profusion’, ‘Winter gold’ e* Yellow Siberian’.
Asavaliagbesforam realizadas durante os anos de 2001 a2007 e
consistiram da determinagéo das datas de inicio, plenaefina de

florag@o de cada espécie, sendo estas determinadas através do
comportamento fenol 6gico de 4 plantas por cultivar. O inicio de
florac8o foi considerado quando as plantas apresentavam 5%
de flores abertas, a plena floragdo quando verificado mais de
80% de flores abertas e o fim de florago quando as Ultimas
flores estavam abertas.

A partir dos dados obtidos, foi estimado, para cada ano
avaliado, o periodo de floragdo, e determinado o percentual de
coincidéncia de floracdo entre as espécies silvestres com as
cultivares ‘Gala e ‘Fuji’, e as diferencas entre estas quanto as
datas de plena floracdo. Ao final do periodo de avaliacéo,
estimaram-se 0 comportamento médio e o desvio-padréo para
percentagem de coincidéncia entre floragdes e para diferencas
entre as datas de floragéo.

A partir desses pardmetros, obteve-se o indice de
variabilidade, expresso em percentagem, o qual foi obtido da
relacdo entre o comportamento médio e o desvio-padrdo do
percentual de coincidéncia de floracdo e das diferencas entre
datas de plena floracdo, sendo calculado para cada espécie
estudada. O indice de variabilidade serve como estimativa da
regularidade das espécies ou cultivares estudadas ao longo dos
anos, de modo a identificar as espécies/cultivares que possuem
maior estabilidade em relagdo a coincidéncia de florescimento
com as cultivares Gala e Fuji.

Ao longo do periodo estudado, foram coletados os
dados climaticos, e apartir destes, calculados o acimulo de frio
durante o periodo hibernal, segundo os modelos horas de frio
abaixo de 7,2°C e Carolina do Norte Modificado (Ebert et .,
1986).

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente
casualizado, com sete repeticdes, onde cada ano de observagéo
fenol 6gicaparacadacultivar ou espécie estudadafoi considerado
como uma unidade experimental. Os resultados obtidos foram
submetidos a andlise de varidncia, e as varidveis que revelaram
significancia a 5% de probabilidade, tiveram as médias
comparadas pelo teste Tukey, a 5% de significancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As espécies silvestres apresentaram uma grande
variabilidade no florescimento e na durac&o do mesmo ao longo
dos anos (Figura 1), indicando que estas apresentam grandes
diferencas quanto as exigéncias em frio. No ano de 2003,
observaram-se diminuicdo do periodo de floragcéo e grande
coincidéncia de florescimento das espécies silvestres com as
cultivares' Gala e'Fuji’, 0 que pode estar rel acionado ao acimulo
defrio observado nesse ano, medido pelo nimero de horasigual
ou abaixo de 7,2° C ou Unidades de Frio Modelo Carolina do
Norte Modificado (Tabelal). O ano de 2006 foi caracterizado por
um baixo aciimulo de frio e com grande alternénciaentre altas e
baixas temperaturas durante o periodo hibernal, determinando
aumento do periodo do florescimento da maioria das espécies e
cultivares avaliadas, enquanto as de baixa exigéncia em frio
tiveram a florag&o antecipada em relagdo as cultivares ‘Gald e
‘Fuji’. Segundo Petri et al. (1996), em condi¢Bes deinverno ameno,
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onde as exigéncias em frio ndo sdo plenamente satisfeitas para
superar a dorméncia, ocorre variabilidade na data de floragéo
entre os anos, sendo que as cultivares de menor requerimento
em frio tendem aflorescer mais cedo.

Dentre as espécies estudadas, M. eleyi, M. floribunda,
M. hopa, M. robusta, ‘Milalew Imuni’ e ‘Yellow Siberian’
mostraram-se irregulares quanto a floragcéo nos diferentes anos,
sendo que, em alguns anos, a excegdo da M. eleyi, apresentaram
baixa densidade de floracéo, mostrando-se com baixo potencial
de utilizagdo como polinizadoras (Figura 1). A ocorréncia de
florescimento abundante € condi¢do indispensavel paraqual quer
cultivar ou espécie ser utilizada como polinizadora; sendo assim,
cultivares ou espécies que apresentem baixa densidade de
floracdo ou que sejam propensas a alternancia de floracdo ndo
devem ser utilizadas como polinizadoras.

A ocorréncia de florescimento simulténeo de cultivares
polinizadoras e produtoras, com coincidéncia da plena floracéo
de ambas as cultivares, aumenta a possibilidade de ocorrer altos
indices de frutificac8o efetiva (Soltész, 2003). Nenhuma das
espécies estudadas apresentou perfeita coincidéncia da data de
plenaflorag@o com as cultivares Gala e Fuji na média dos anos
avaliados. Considerando as espécies que floresceram em todos
0s anos, ‘John Downil’, M. platycarpa € M. baccata
apresentaram adata de plenafloragcdo mais proximaao observado
nacultivar Gala(Tabela2). M. baccata e* John Downil’ diferiram
nadata de plenafloragdo em 5 e 8,1 dias, namédia dos anos, em
relacdo a cv. Fuji, respectivamente, porém essas especies
apresentaram grande variabilidade neste comportamento ao
longo dos anos (Tabela3). Ascultivares Galae Fuji apresentaram
a menor diferenca nas datas de plena floragdo e menor
variabilidade desse comportamento namédia dos anos avaliados
em comparagdo ao observado nas espécies silvestres.

A percentagem de coincidéncia de floracdo das espécies
silvestres com as cultivares Gala e Fuji variou entre os anos
estudados e conforme a espécie polinizadora (Tabelas 4 e 5). A
percentagem média de coincidéncia do periodo de floragéo das
espéciessilvestrescom ascultivares Galae Fuji foi de39,7e39,9
%, respectivamente. Em determinados anos, algumas espécies
silvestres apresentaram 100% de coincidéncia de florag&io com
as cultivares Gala e Fuji, porém, em outros anos, ndo houve
coincidéncia, umavez quetodo o periodo defloragcdo das espécies
silvestres ocorreu anterior ou posteriormente ao periodo de
floragdo das cultivares Galae Fuji. Este comportamento evidencia
agrande variabilidade de algumas espécies silvestresde macieira
quanto a época de floragdo em condi¢des de inverno ameno.
Segundo Petri (2006), em locaisde climainconstante no inverno,
asmacieirassilvestrestém apresentado irregul aridade nafloragao,
aqual nem sempre coincide com asprincipaiscultivaresde macieira
plantadas no Sul do Brasil, apresentando antecipacéo do periodo
deflorescimento, que pode chegar amaisdetrintadiasem relacdo
as cultivares produtoras.

Para a cultivar Gala, as espécies M. atrosanguinea,
‘Mildlew imuni’, M. floribunda, M. eleyi, M. robusta, M. baccata,
‘Prof. Spengler’ e ‘Yellow Siberian’ exibiram coincidéncia de
florag@oinferior a41% nameédiadosanos (Tabela4). ‘ Profusion’,
Fuji, ‘Winter gold’, ‘John Downil’, M. platycarpa € M. hopa

foram as que apresentaram maior coincidénciadefloragdo coma
cultivar Gala, destacando-se ‘Profusion’ e M. hopa pela
regularidade da florag&o nos diversos anos e intensidade de
floragdo na média dos anos.No entanto, alguns deles n&o
apresentaram nenhuma coencidéncia em alguns anos avaliados.
Asespécies ‘Miladew imuni’, M. floribunda, M. atrosanguinea,
M. robusta, ‘Yellow Siberian’, M. platycarpa e M. eleyi
apresentaram 0 menor desempenho quanto a coincidéncia de
floragdo com acultivar Fuji (Tabelab). A espécie M. eleyi, embora
ndo apresente boa coincidéncia da floragdo com as cultivares
GalaeFuji, apresentaavantagem de grande densidade de floragéo
por um longo periodo, com o que parte de sua florag&o coincide
com ascvs. Galae Fuji. A maior coincidénciade floragdo com a
cultivar Fuji foi obtida com ‘Winter gold’, ‘John Downil’, M.
baccata, ‘Prof. Spengler’, ‘Profusion’, Gala e M. hopa. Destas
espécies, ‘Prof. Spengler’, ‘Profusion’ e M. hopa destacaram-se
pela dta intensidade de floragdo. Segundo Williams (1977), a
producéo de pdlen das espécies silvestres € superior ascultivares
comerciais, recomendando 2 a 4 polinizadoras para compensar
as diferencas de coincidéncia da florag&o.

Como exposto na Tabela 1, o acimulo de frio durante o
periodo hibernal foi diferenciado entre os anos estudados, tendo
repercussao sobre a coincidéncia de florescimento entre
cultivares (Tabelas 4 e 5). Espécies que apresentem menor
variabilidade ao longo dos anos quanto a coincidéncia de
florescimento com as cultivares Gala e Fuji, mesmo quando
ocorridos diferentes acimulos de frio, mostram maior aptidéo
como polinizadoras, dado 0 seu comportamento estavel frente a
diferenciados regimes de frio durante o periodo de inverno. A
ocorrénciade baixosindices de variabilidade em umadeterminada
polinizadora pode indicar que a mesma responde igual mente as
cultivares produtoras frente as mudancas de acumulacdo de frio
de um ano para outro. Considerando a ocorréncia de invernos
com acumulagdo defrio diferenciada, o uso de polinizadoras que
apresentam comportamento similar as suas respectivas cultivares
produtoras, € desejavel para minimizagdo de problemas
relacionados a ndo-coincidénciade polinizagdo. Dessaforma, as
espécies com maiores médias de coincidéncia de floragdo, bem
como os menores indices de variabilidade, sédo as que
apresentaram maior regularidade quanto ao periodo da floracéo,
sendo as mais indicadas para uso como polinizadoras,
considerando-se somente a época da floragéo. Observou-se que
a maioria das cultivares apresentou indices de variabilidade
superiores a 100%, indicando que estas apresentam
comportamento inconstante ao longo dos anos, sendo atamente
influenciadas pelas condicBes ambientais.

De maneira geral, pode-se observar que nenhuma das
espécies silvestres de macieira teve comportamento fenol dgico
daflorag8o similar ao das cultivares Gala e Fuji. Dessaforma, a
utilizag8o de uma Unica espécie como polinizadora néo permite
abranger todo o periodo de floragdo das cultivares produtoras.
Segundo Soltész (2003), necessita-se de, pelo menos, duas
cultivares para cobrir o periodo de floragdo de uma determinada
cultivar de interesse. Dentre as espécies estudadas ‘Prof.
Spengler’, ‘Profusion’, ‘Winter gold’ e ‘John Downil’ sdo as
espécies silvestres de macieiracom maior potencial de utilizagdo
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como polinizadoras, das cultivares estudadas. Emboraas espécies
M. baccata e M. platycarpa tenham apresentado boa
coincidénciadefloracdo com ascultivaresGalae Fuji, asmesmas
apresentam frutos de tamanho grande para espécies silvestres,
necessitando eliminar os mesmos apos a floragdo para evitar a
alternancia, com o que se tornam inadequadas como
polinizadoras. Asespécies M. hopa, M. atrosanguinea e M. eleyi,
embora ndo tenham apresentado boa coincidéncia de floragéo

espécies silvestres como polinizadoras, devido airregularidade
do periodo defloragdo, deverdo utilizar-se duas ou mais espécies
silvestres como polinizadoras.

TABELA 1- Acimulo dehorasdefrio abaixo de 7,2°C e unidades
de frio segundo modelo Carolina do Norte
Modificado, entre os meses de maio a agosto, hos

anosde 2001 a2007. Cacador-SC, 2007.
Unidades de frio

Horas de frio abaixo de

em alguns anos, destacam-se pela regularidade e abundante Ano s (modelo Carolina do
floragdo, com o que poderdo ser utilizadas como uma segunda ’ Norte Modificado)
. Z . 2001 41 2
polinizadora. Apesar do desempenho das espécies silvestres, a 2882 ) 6§ 229
combinacdo entre Gala e Fuji apresentou os mel hores resultados 2003 500 824
parapolinizagdo, com maior coincidénciado periodo defloragéo 2004 400 1056
e regularidade ao longo dos anos. Em plantios em blocos 2005 309 S71
, . . T 2006 363 939
compactos de uma Unica cultivar produtora, se utilizadas as
2007 535 918
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FIGURA 1- Periodo de florago de espécies silvestres de macieira e cultivares Gala e Fuji em sete anos de observag&o fenolgica

(2001-2007). Cagador-SC, 2007.
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TABELA 2 - Diferenca da data de plenafloracdo de espécies silvestres de macieira e cultivar Fuji em relacdo a cultivar Gala (Malus
domestica Borkh.), em sete anos de observacdo fenol égica. Cacador-SC, 2007.

Diferenca da plena floracao em relacao a cultivar Gala

Espécie 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 édiaxdesvio . obilidade
padrio
QEAS eueeenienieeeeieneeecenceeeceeeeneceecensnse  eeseesseees L Z TS
Malus eleyi — 32 4 29 51 37 23 29,3+15,6 53,2
‘Yellow Siberian’ — — 1 18 1 19 0 7,8+9.,8 1254
‘Milalew Imuni’ — — — 2 27 2 10,3+14.4 139.,7
Malus robusta — — — — 2 2 0 1,3+1,2 86,6
Malus floribunda — — — — 5 — 2 3,5+2,1 60,6
Malus platyicarpa 7 10 5 5 13 8 10 8,3+2,9 35,3
Malus baccata 17 11 2 18 5 9 0 8,9+7.,0 79,1
Malus hopa 21 4 4 18 11 9 16 11,9+6,7 56,7
Malus atrosanguinea 36 29 1 51 51 67 20 36,4+22,1 60,8
‘Winter gold’ 15 10 5 14 18 12 2 10,9+5,7 52,2
‘John Downil’ 18 10 2 8 1 17 0 8,0+7,5 93,3
‘Prof. Spengler’ 24 19 0 21 31 55 4 22,0+18,2 82,8
‘Profusion’ 31 19 1 30 44 55 23 29,0+17,4 60,2
Fuji 13 3 4 8 -5 10 0 6,1+4,5 72,5

— anos em que ndo foi verificada floragéo.

TABELA 3- Diferenca da data de plena floragdo de espécies silvestres de macieira e cultivar Galaem relagdo a cultivar Fuji (Malus
domestica Borkh.), em sete anos de observacdo fenol égica. Cacador-SC, 2007.

Diferenca da plena floracio em relacio a cultivar Fuji

Espécie 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 ~ Meédiaxdesvio- (b hidade
padriao
%

Malus eleyi — 29 0 21 46 27 23 24,3+14,9 61,0
“Yellow Siberian’ — — 5 10 6 29 0 10,0+11,2 112,0
‘Milalew Imuni’ — — — — 3 37 2 14,0+19.,9 142,3
Malus robusta — — — — 7 12 0 6,3+6,0 95,2
Malus floribunda — — — — 10 — 2 6,0+5,7 94,3
Malus platyicarpa 6 13 9 3 18 18 10 11,0+5,7 52,0
Malus baccata 4 14 6 10 0 1 0 5,0+5.,4 107,7
Malus hopa 8 7 8 10 16 19 16 12,0+4,9 40,5
Malus atrosanguinea 23 26 3 43 46 57 20 31,1+18.4 59,2

‘Winter gold’ 2 13 9 6 23 22 2 11,088 79,6
“John Downil’ 5 13 6 0 6 27 0 8,149.4 115,5
‘Prof. Spengler’ 11 16 4 13 26 45 4 17,0+14,5 85,1

‘Profusion’ 18 16 3 22 39 45 23 23,7+14,2 59,9
Gala 13 3 4 8 5 10 0 6,1+4,5 72,5

— anos em que ndo foi verificada floragdo; !, 2 horas de frio abaixo de 7,2°C e unidades de frio, segundo modelo

Carolina do Norte Modificado, acumuladas até 31-07 e 31-08, respectivamente.

TABELA 4- Numero de dias de coincidéncia de florescimento de espécies silvestres de macieira e cultivar Fuji em relagdo a cultivar
Gaa (Malus domestica Borkh.), em sete anos de observacéo fenol 6gica. Cagador-SC, 2007.

Percentagem de coincidéncia do periodo de floraciao com a cultivar Gala

Espécie

Média =+ desvio-

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 ~ Variabilidade
padriao
%
Malus eleyi 0,0* 0,0 56,3 0,0 82,4 38,5 0,0 25,3+34,0 134,5
“Yellow Siberian’ 0,0* 0,0* 56,3 0,0 100,0 84,6 44.4 40,8+42,2 103.,5
‘Milalew Imuni’ 0,0* 0,0* 0,0* 0,0* 41,2 20,5 55,6 16,7+23,2 138,7
Malus robusta 0,0* 10,0 0,0* 0,0%* 100,0 25,6 77,8 30,5+41.,4 135,9
Malus floribunda 0,0* 0,0* 0,0* 0,0* 100,0 0,0* 55,6 22,2+40,1 180.,3
Malus platyicarpa 78,6 20,0 68,8 0,0 100,0 76,9 77,8 60,3+36,1 59,9
Malus baccata 0,0 20,0 50,0 0,0 11,8 43,6 100,0 32,2+35,8 111,2
Malus hopa 0,0 100,0 87,5 6,7 100,0 82,1 100,0 68,0+44.8 65,8
Malus atrosanguinea 0,0 0,0 50,0 0,0 0,0 38,5 0,0 12,6+21,8 172,8
‘Winter gold’ 35,7 20,0 100,0 0,0 100,0 46,2 100,0 57,4+42,3 73,7
‘John Downil’ 0,0 40,0 50,0 33,3 100,0 89,7 100,0 59,0+38.5 65,2
‘Prof. Spengler’ 0,0 0,0 43,8 0,0 100,0 38,5 66,7 35,6+38,7 108.,9
‘Profusion’ 0,0 0,0 75,0 0,0 100,0 76,9 66,7 45,5+43,8 96,1
Fuji 35,7 70,0 43,8 53,3 29,4 12,8 100,0 49,3+28,7 58,3
Meédia 10,7 20,0 48,7 6,7 76,1 48,2 67,5 39,7 107,5

*N&o observada floragao.
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TABELA 5- NUmero de dias de coincidéncia de florescimento de espécies silvestres de macieira e cultivar Galaem relacdo a cultivar
‘Fuji’ (Malus domestica Borkh.), em sete anos de observagéo fenol 6gica. Cagador-SC, 2007.

Percentagem de coincidéncia do periodo de floracido com a cultivar Fuji

Espécie

Meédia + desvio-

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 ~ Variabilidade
padrio
%
Malus eleyi 0,0 0,0 100,0 0,0 100,0 100,0 0,0 42,9+53,5 124,7
‘Yellow Siberian’ 0,0 0,0 33,3 23,1 55,6 25,0 44.4 25,9+20,9 80,8
‘Milalew Imuni’ 0,0 0,0 0,0 0,0 55,6 0,0 55,6 15,9+27,1 170,8
Malus robusta 0,0 0,0 0,0 0,0 77,8 8.3 77,8 23,4+37,3 159,2
Malus floribunda 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 55,6 22,2+40,1 180,3
Malus platyicarpa 64,7 0,0 16,7 0,0 88,9 0,0 77,8 35,4+40,1 113,0
Malus baccata 41,2 0,0 33,3 0,0 66,7 100,0 100,0 48,7+42,1 86,3
Malus hopa 52,9 88,9 41,7 46,2 100,0 8.3 100,0 62,6+34,7 55,5
Malus atrosanguinea 5,9 0,0 50,0 0,0 0,0 100,0 0,0 22,3+38.9 174,5
‘Winter gold’ 82,4 0,0 16,7 38,5 88.9 0,0 100,0 46,6+43,3 92,8
‘John Downil’ 47,1 11,1 33,3 76,9 55,6 0,0 100,0 46,3+35,3 76,2
‘Prof. Spengler’ 29,4 0,0 41,7 7,7 100,0 100,0 66,7 49,3+40,9 83,0
‘Profusion’ 41,2 0,0 75,0 7,7 100,0 100,0 66,7 55,8+40,9 73,3
Gala 29,4 77,8 58,3 61,5 55,6 41,7 100,0 60,6+23,1 38,2
Média 28,2 12,7 35,7 18,7 74,6 41,7 67,5 39,9 107,7
*N&o observada floragéo.
~ FREE, J.B. Insect pollination of crops. 2.ed. San Diego: Academic
CONCLUSOES P P E

1- As espécies silvestres apresentaram uma grande
variabilidade na época de florescimento e na duragdo do mesmo
a0 longo dos anos.

2- A maior regularidade e amaior coincidéncia da floragéo
a0 longo dos anos foram obtidas entre as cultivares Gala e Fuji.

3 Dentre as espécies estudadas, ‘Prof. Spengler’,
‘Profusion’, ‘Winter gold’ e ‘John Downil’ sdo as espécies
silvestres de macieira com maior potencial de utilizagdo como
polinizadoras, podendo ser utilizadas complementarmente para
polinizagdo das cultivares Gala e Fuji.

4 As espécies M. hopa, M. eleyi € M. atrosanguinea
apresentaram alta densidade de floracdo, podendo ser uma
segunda op¢do para a polinizagdo das cultivares Gala e Fuji.
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