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PRODUGCAO DE MUDAS DE GOIABEIRA (Psidium guajava L.) EM
DIFERENTES SUBSTRATOS!

CORINA ZIETEMANN? & SERGIO RUFFO ROBERTO?

RESUMO - O objetivo deste trabalho foi avaliar o uso de diferentes substratos para a producéo de mudas das goiabeiras ‘' Paluma e
‘Século XXI'. Estacas herbaceas enraizadas de ambas as cultivares foram plantadas em sacos plasticos pretos perfurados de 3L,
contendo como substratos: solo puro (L atossol 0), misturade sol o+areia+matériaorganica(esterco decurral) (2:1:1), Plantmax® efibra
de coco Sococo®. A partir dos 45 dias do transplantio, foi avaliado o comprimento da parte aérea quinzenalmente e, apos 180 dias,
foram avaliadas: as massas seca e fresca da parte aérea; as massas seca e fresca do sistemaradicial; o nimero de raizes por planta, e
0 comprimento de raizes. Concluiu-se que os melhores substratos para a producdo de mudas de goiabeiras ‘Paluma’ e ‘ Século XX I’

sdo amisturade sol o+areia+matériaorganica (esterco de curral) (2:1:1) e o Plantmax®.

Termosparaindexacdo: ‘Pauma, ‘ Século X X1', Al B, estaquia, enraizamento.

PRODUCTION OF GUAVA NURSERY PLANTS (Psidium guajavaL.) ON DIFFERENT SUBSTRATES

ABSTRACT - The objective of this study was to evaluate the production of ‘ Paluma’ and ‘ Século XXI' guava nursery plants on four
types of substrates. Herbaceous rooted cuttings from both cultivars were planted in black plastic bags of 3L containing as substrates:
pure soil (Latossolo), mixture of soil + sand + organic matter (corral manure) (2:1:1), Plantmax® and coconut fiber Sococo®. After 45
days of the transplantation, the length of the aerial part was evaluated each fifteen days, and after 180 days were evaluated: the fresh
and dry mass of aerial part, the fresh and dry mass of the roots, the number of roots per plant, and the root length. The results showed
that the better development of rocting system and stems occurred on the mixture of soil + sand + organic matter and Plantmax®

substrates.
Index terms: ‘Paluma, ‘ Século X XI’, IBA, cuttings, rooting.

INTRODUCAO

A goiabeira (Psidium guajava L.) € uma espécie
pertencente a familia das Myrtaceas, originaria das regifes
tropi cais americanas e estd mundial mente distribuida. Apresenta
excelentes condicdes para exploracdo em escala comercia, em
funcéo de seus frutos atingirem bons precos no mercado e serem
muito apreciados pel as suas caracteristicas tanto para o consumo
de mesa como para a fabricacdo de produtos industrializados
(Manica et a., 2000; Cafiizares et a., 2003). Dentre as frutas
tropicais brasileiras, a goiaba ocupa lugar de destaque, ndo sO
pel o seu aroma e sabor, como também pelo seu valor nutricional,
colocando o Brasil na posicdo de maior produtor mundia de
goiabas-vermehas (IEA, 2006).

Dentre as cultivares mais plantadas, a Paluma (Pereira,
1984) apresenta caracteristicas excepcionais para o
processamento industrial e o consumo in natura, além de ser
muito produtiva e vigorosa. Mais recentemente, foi lancada a
cultivar Século XXI (Pereiraet al., 2003), altamente produtiva e
com sabor mais suave, visando a exportacdo. Por ser uma nova
cultivar, sua difusdo no Parana ainda é pequena, e poucas
informacfes sobre 0 seu cultivo estdo disponiveis.

Para a producdo de mudas, a propagacdo vegetativa da
goiabeiraéimportante por serem mantidas as qualidades damatriz
nas plantasformadas (Rom & Carlson, 1987; Méletti et al., 2000).

Deste modo, a estaquia herbécea é a técnica mais utilizada no
Brasil atualmente (Kersten & Ibafies, 1993; Bacarin et al., 1994;
Tavares et al., 1995). Para tanto, sdo utilizadas estacas
provenientes do ultimo fluxo vegetativo, tratadas com
reguladores de crescimento, como as auxinas, para aumentar a
inducdo deenraizamento (Pereiraet a., 1991; Bacarineta., 1994).

Fracaro & Pereira(2004) comprovaram que plantas adultas,
produzidas pel o método da estaquiaherbécea, possuem o sistema
radicial fasciculado muito bem formado e garantem que mudas
originadas a partir deste processo tém condi¢ctes plenas de
explorar um grande volume de solo, apresentando 6timas
producdes.

O substrato destina-se a sustentar as plantas durante o
enraizamento e servir de fonte de nutrientes para as plantas. Um
meio ideal € aquele que tem porosidade suficiente para
proporcionar aeracdo adequada, que apresente boa drenagem e
tenha capacidade de retencéo de liquido satisfatéria paraof erecer
umidade adequada. Além disso, é relevante que o substrato sgja
livre de bactérias, fungos e outros patdgenos para garantir a
sanidade das plantas (Schmitz et a., 2002; Hartmann & Kester,
2002). Existem diversos substratos disponivei s no mercado para
aproducdo de mudasfrutiferas, como o Plantmax® (Kampf et al .,
2000), porém hainsuficiénciade estudos com relagéo ao seu uso
para a producdo de mudas de goiabeira. Além disso, outros
substratos nunca foram utilizados para este fim, como afibrade
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coco, tornando importante o desenvolvimento de pesquisas
visando a obtencdo de maiores informag6es sobre o seu
desempenho.

Portanto, o objetivo deste trabalho foi avaliar diferentes
substratos para a producdo comercial de mudas das goiabeiras
‘Paluma’ e ‘Século XXI' obtidas a partir de enraizamento de
estacas herbaceas.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido entre os meses de novembro
de 2004 e outubro de 2005, no setor de propagacdo de mudas
frutiferas do Departamento de Agronomia da Universidade
Estadual de Londrina, Parana (latitude 23° 27'S, longitude
51°57'W e altitude de 585 m), cujo clima é classificado como
subtropical imido (CWa), segundo a classificacdo de K deppen,
caracterizado por verdo quente e inverno fresco com chuvas
bem distribuidas e geadas ocasionais de junho a agosto.

Foram utilizadas estacas herbaceas enraizadas das
goiabeiras‘ Pduma e‘ Século XX’ (Psidiumguajaval.), obtidas
de ramos jovens ndo-lignificados, em fevereiro de 2005, e
preparadas de modo a conterem dois nés e um par de folhas no
né superior, tratadas com é&cido indolbutirico (AlB), na
concentragéo de 1.500 mg/L., por imersdo rapidadaparte basal. O
preparo dasolucdo deAlB foi realizado em solugéo hidroalcodlica
(50% v/v) (Bacarin et al., 1994). Ap6s o tratamento, as estacas
foram imediatamente colocadas para enraizamento, em caixas
plésticas perfuradas contendo casca de arroz carbonizada como
substrato, permanecendo em cAmarade nebulizago intermitente
em estufaagricolacom coberturade filme polietileno transparente
e sombrite 30%.

Decorridos 70 dias ap6s a estaquia, foram selecionadas
plantas uniformes em relagéo ao nlimero e comprimento de raizes
emitidas, para serem posteriormente transplantadas em sacos
plasticos pretos perfurados de 3L, contendo quatro tipos de
substratos, que constituiram os tratamentos: 1. solo puro
(Latossolo); 2. mistura de solo (Latossolo) + matéria organica
(estercodecurral) + areiafina(2:1:1); 3. Plantmax® , e4. fibrade
coco Sococo®. Realizou-se a andlise quimica dos substratos
guanto aos teores de nutrientes, capacidade de troca catidnica
(CTC), pH e acidez, sendo os valores expostos ha Tabela 1.

O experimento foi desenvolvido em estufa agricola com
coberturadefilme polietileno transparente e sombrite 30%, sendo
aregadas mudasfeitamanuamente. Foram utilizadosinseticidas
e fungicidas sistémicos para o controle fitossanitario. Apés o
inicio do crescimento das mudas, foi €iminada uma das gemas
para que somente a mais vigorosa se desenvolvesse. Foi
adicionado 1g de uréia por planta durante o experimento. Apos
45 dias do transplantio, o comprimento (cm) da parte aérea das
mudas foi medido quinzenalmente.

Aos 180 dias apos o transplantio das mudas, foram
avaliados: massas seca e fresca da parte aérea (g); massas seca
efrescado sistemaradicular (g); nimero e comprimento (cm) de
raizes por planta, originadas diretamente da estaca. A massa seca
daparte aéreae dasraizesfoi obtida pelasua secagem em estufa,
atemperaturade 78°C, por 48h (Cyrilloetal., 1999).

Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado, com

cinco repeticdes, sendo cada parcela composta por 10 plantas.

Os resultados foram avaliados pela andlise de variancia
em esquemafatorial 2x4 (2 cultivarese 4 substratos), no aplicativo
Sisvar 4.6 (Ferreira, 2000). A separacdo dasmédiasfoi feitapelo
teste de Tukey, a 5% de significancia. Quando necessario,
efetuou-se a transformagdo dos valores em (x+1)°5.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve interacdo significativa entre os fatores, indicando
gue a cultivar e o substrato exercem influéncia entre si para as
variaveiscomprimento de raizes, massafrescaderaizes e massas
fresca e seca da parte aérea (Tabelas 2 e 3). Para as demais
varidveis, ndo houve interagdo significativa, sendo observadas
diferencas significativas entre as cultivares e entre os diferentes
substratos (Tabelas 4 e 5).

Para o comprimento de raizes, a cultivar Paluma foi
estati sticamente superior emrelagdo a Século X X1 paraamaioria
dos substratos, principalmente namisturade solo + areia+ matéria
organicaeafibrade coco, cujas médiasforam 45,86 e45,12; 39,66
e 38,74cm, respectivamente (Tabela 2). Para a massa fresca de
raizes, os melhores resultados paraa ‘ Século XXI' ea‘Paluma
foram obtidos quando se utilizou a fibra de coco (8,12 e 7,664,
respectivamente) (Tabela 2).

Paraamassafrescadaparte aérea, osmelhoresresultados
para as duas cultivares foram principalmente nos substratos de
misturade solo, areiae matériaorganicae Plantmax® cujas médias
foram 27,24 €28,38g paraa‘ Pduma e25,22 e26,86g paraa‘ Século
XXI', respectivamente (Tabela 3).

Para o nimero deraizes e comprimento da parte aéreadas
mudas (Tabelas 4), a cultivar Palumafoi superior a Século XXI,
cujas médias foram 2,31 e 1,80 raizes e 54,27 e 44,53cm,
respectivamente. Paraasvariaveismassasfrescae secadasraizes,
ndo houve diferenca significativa entre as cultivares (Tabela 5).

Com relacdo aos diferentes substratos, a mistura de solo
+ areia+ matéria organicafoi estatisticamente superior ou igual
aos demais substratos para ndmero de raizes, comprimento e
parte aérea, sendo as médias para este substrato de 2,25 raizes e
60,94cm, respectivamente (Tabelas4 e5).

O Plantmax® foi estatisticamente superior aos demais
substratos ou igual a mistura de solo + areia + matéria organica
para 0 comprimento da parte aérea e massas fresca e seca da
parte aérea, respectivamente (Tabelas 3 e 4).

A fibra de coco e o solo puro foram estatisticamente
inferiores aos demais substratos para o comprimento da parte
aérea e massas fresca e seca da parte aérea (Tabelas 3 e 4). Para
amassa fresca de raizes, a fibra de coco foi igual a mistura de
solo, areia e matéria organica. Para a massa seca de raizes, ndo
foram observadas diferencas significativas entre os substratos
estudados (Tabelas 4 e 5).

Quanto ao crescimento das brotagGes da parte aérea das
plantas, nos diferentes substratos, péde-se observar o maior
desenvolvimento das cultivares nos substratos a base de mistura
de solo, arelae matériaorganica, e em Plantmax®. Foi observado
gue 0 seu comprimento ultrapassou 0s 50cm engquanto que no
solo puro, o comprimento das plantas néo chegou a20cm durante
asavaliagles (Figuras 1 e 2).
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TABELA 1 - Andlise quimica dos substratos solo puro, solo,
areiaematériaorganica, Plantmax® efibrade coco
(Sococo®) quanto aos teores dos nutrientes calcio
(cmol /dm3), magnésio (cmol /dm3), potassio
(cmoal /dm?), sédio (cmol /dm?) efésforo (mg/dmd);
capacidade detrocacationicaefetiva(CTC) (cmol /
dm?), pH em &gua e acidez trocavel (Al*3cmol /
dm3). Londrina-PR, 2005.

Substratos Ca' Mg?  K' Na' P CTC pH  Acidez
Solo puro 1,23 0,62 0,5 001 2,3 2,14 544 0,13
Solotareiat M.O.* 4,50 3,72 2,02 0,13 137,78 1037 654 0
Plantmax® 8,25 580 1,54 0,18 12925 1585 583 0,08
Fibra de Coco 1,81 LI3 200 0,15 77,19 5,11 591 0,03

*M.O.= matéria organica. No substrato solo, areia e matéria organica
foram utilizadas na a proporgéo de 2:1:1, respectivamente.

TABELA 2 - Interagdo entre os substratos e as goiabeiras
‘Paluma’ e ‘Século XXI' para 0 comprimento de
raizes(cm) eamassafrescaderaizes(g). Londrina

PR, 2005.

Comprimento de raizes (cm)* Massa fresca de raizes (g)°
Substratos

‘Paluma’ ‘Século XXTI’ ‘Paluma’ ‘Século XXI"
Solo puro 38,54 Ab 43,56 Aa 6,62 Aab 4,70 Bd
Solo+areia+M.O.* 45,86 Aa 39,66 Ba 7,32 Aab 6,08 Abc
Plantmax® 38,26 Ab 28,76 Bb 5,82 Bb 7,22 Aab
Fibra de coco 45,12 Aab 38,74 Ba 7,66 Aa 8,12 Aa
CV (%) 18,17 2228

Obs.: médias seguidas por mesmas letras minGsculas nas colunas e mailsculas
nas linhas ndo diferem entre si, pelo Teste de Tukey (p<0,05). *M.O.=
matéria organica. No substrato solo, areia e matéria organica foram
utilizadas na proporgéo de 2:1:1, respectivamente. 2= dados transformados
em /X.

TABELA 3 - Interacdo entre os substratos e as goiabeiras
‘Paluma’ e ‘Século XXI' para as massas fresca e
secadaparte aérea(g). Londrina-PR, 2005.

Massa fresca da parte aérea (g) Massa seca da parte aérea (g)°

Substratos

‘Paluma’ ‘Século XXT' ‘Paluma’ “‘Século XXTI'
Solo puro 7,56 Ac 5,48 Ab 2,28 Ac 2,30 Ac
Solotareia+M.O.* 27,24 Aa 25,22 Aa 13,18 Aa 11,20 Ba
Plantmax® 28,38 Aa 26,86 Aa 13,90 Aa 11,60 Ba
Fibra de coco 18,24 Bb 24,42 Aa 4,98 Bb 9,08 Ab
CV (%) 27,50 24,13

Obs.: médias seguidas pelas mesmas letras mindsculas nas colunas e
maiUsculas nas linhas ndo diferem entre si, pelo Teste de Tukey (p<0,05).
*M.O.= matéria organica. No substrato solo, areia e matéria organica
foram utilizadas na propor¢&@o de 2:1:1, respectivamente. 2= dados
transformados em /x .

TABELA 4 - Numero médio deraizespor planta, comprimento da
parte aérea (cm) e comprimento deraizes (cm) das
goiabeiras‘Paluma e* Século X XI' em quatro tipos
de substratos. Londrina-PR, 2005.

Numero de raizes ~Comprimento da parte aérea ~ Comprimento de raizes

Cultivares por planta® (cm) (cm)
Paluma 2,31a 54,27 a 41,94 a
Século XXI 1,80 b 44,53 b 37,68 b
Substratos

Solo puro 2,08 ab 24,67 ¢ 41,05 a
Solo+areia+tM.O.* 225a 60,94 a 42,76 a
Plantmax® 1,79b 59,35a 33,51b
Fibra de Coco 2,11 ab 52,74 b 41,93 a
CV (%) 34,96 15,43 18,17

Obs.: médias seguidas pelas mesmas letras nas colunas ndo diferem entre
si, pelo Teste de Tukey (p<0,05). *M.O.= matéria organica. No substrato
solo, areia e matéria orgénica foram utilizadas na proporcéo de 2:1:1,
respectivamente.® = dados transformados em ./x .

TABELA 5 - Massas fresca e seca da parte aérea (g) e massas
fresca e seca das raizes (g) das mudas das
goiabeiras‘ Paluma e‘ Século XXI' em quatrotipos
de substratos. Londrina-PR, 2005.

Cultivares Massa ff'esca Massa’seca Massa fresca Massa seca
da parte aérea (g)  da parte aérea” (g)  das raizes® (g) das raizes * (g)

Paluma 20,35a 8,58 a 6,85 a 3,09 a
Século XXI 20,49 a 8,54a 6,53 a 39a
Substratos

Solo puro 6,52 ¢ 229¢ 5,66 b 4,55a
SolotareiatM.O.* 26,23 a 12,19 a 6,7 ab 324a
Plantmax® 27,62 a 12,75 a 6,52b 3,29a
Fibra de coco 21,33 b 7,03 b 7,89 a 324 a
CV (%) 27,50 24,13 23,04 39,82

Obs.: médias seguidas pelas mesmas letras nas colunas ndo diferem entre
si, pelo Teste de Tukey (p<0,05). *M.O.= matéria organica. No substrato
solo, areia e matéria organica foram utilizadas na proporcéo de 2:1:1,
respectivamente. @ = dados transformados em /x .
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FIGURA 1 - Crescimento da parte aérea da cultivar Palumanos
diferentes substratos. Londrina-PR, 2005. *M.O.=
matériaorganica. No substrato solo, areiaematéria
organica foram utilizadas na proporcéo de 2:1:1,
respectivamente.
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FIGURA 2 - Crescimento da parte aéreada cultivar Século X XI
nos diferentes substratos. Londrina-PR, 2005.
*M.O.= matériaorganica. No substrato solo, areia
e matéria organica foram utilizadas na proporcéo
de2:1:1, respectivamente.

De acordo com os resultados descritos, verifica-se que o
solo puro (Latossolo) demonstrou ser inferior para o
desenvolvimento das mudas em relagdo aos outros substratos.
Isso porque, quando molhado, apresenta pouca infiltraco,
provavel mente por sua alta densidade, o que esta de acordo com
as observactes de Méello et a. (1983), que relatam que, em solos
argilosos ou com densidade elevada, 0s espacos porosos séo
muito pequenos, tornando dificil a passagem de agua, criando
massasde dificil penetragdo e podendo dificultar o enraizamento.

Além disso, a pouca aeracdo também afeta o
desenvolvimento microbiolégico. Quando ha compactacdo do
solo, pode haver deficiéncia de oxigénio, impedindo o
desenvolvimento de microorganismos aerébicos responsaveis
pel o processo de humificac8o, podendo dificultar adecomposicéo
de matériaorganica. O fato de o0 solo puro ter apresentado baixa
CTC, pode indicar uma quantidade insuficiente de matéria
organica disponivel. Como 0 solo puro ndo tem demonstrado
resultados satisfatorios para a produgdo de mudas, conforme
observado por Mourdo-Filho et a. (1998), e, apesar deagoiabeira
ser umaplantamuito versétil, conclui-se que o desenvolvimento
demudasdeve ser evitado, utilizando-se de sol os pouco arejados
edebaixadrenagem, poisestesfatores podeminibir o crescimento
das raizes.

Outra caracteristica que deve ser levadaem consideracao
guanto ao uso do solo puro, é que, por também apresentar baixos
teores de nutrientes essenciais, como calcio, magnésio, potéssio
e sadio, eamaisbaixa capacidade tamp&o, aqual estarelacionada
as propriedades fisicas do substrato, pode ter havido dificuldade
para a drenagem da agua nos sacos plasticos e,
conseglientemente, ter prejudicado o enraizamento.

O substrato a base de mistura de solo (Latossolo) + areia
+ matéria organica (esterco de curral) (2:1:1) mostrou ser boa
alternativa para a producdo de mudas das cultivares estudadas.
A presenca de areia e matéria organica ao solo equilibrou as

propriedades fisicas necessarias para o desenvolvimento das
plantas, como aporosidade eadrenagem. A importanciadamatéria
organica nos substratos deve-se a sua influéncia nas
propriedades fisicas, quimicas e biologicas. Deste modo, sua
presencapodeter influenciado nafertilidade, nadisponibilizacdo
de nutrientes, na capacidade de retencéo de agua e na CTC,
permitindo o desenvolvimento dasraizes e adifusdo de oxigénio
para o desenvolvimento microbiano. Desta maneira, a matéria
organica presente neste substrato foi fundamental para a
obtencdo dos resultados observados, como o bom
desenvolvimento da parte aérea e das raizes.

A presenca de areia também pode ter melhorado as
condicOes fisicas deste substrato, pois, segundo Mello et al.
(1983), Hartmann & Kester (2002) e Schmitz et a. (2002), elacria
espacos porosos e aumenta a granulagdo nos substratos,
regulando a retencdo de liquidos e a drenagem favorecendo o
crescimento das raizes.

As qualidades do Plantmax® como substrato para as
cultivares estudadas podem ser explicadas pelas suas
caracteristicas fisico-quimicas, como a presenca de matéria
organica, pela quantidade suficiente de cargas ibnicas, pela
porosidade e a retencdo de umidade satisfatorias. V &rios autores
constataram a eficiéncia do Plantmax® na producdo de mudas,
afirmando que este aumentou o enraizamento, a qualidade das
raizes e o desenvolvimento das plantas (Oliveira et al., 1993;
Silvaet al., 2001; Smiderle et a., 2001; Mendonca et al., 2003;
Zemke et al., 2003). Para a goiabeira, ha poucas informagdes
guanto ao uso deste substrato, principalmente para a cultivar
Século XX, por ter sido langada recentemente. Por este motivo,
0 bom desempenho das mudas no Plantmax® pode incentivar
estudos mais aprofundados e a producéo de mudas em larga
escala, principalmente para a cultivar Século XXI, pois esta,
segundo Pereiraet al. (2003), tem grandes chances de substituir
cultivares que est&o no mercado por suas excelentes qualidades.

Muito embora a fibra de casca de coco verde apresente
excelentes qualidades fisico-quimicas que tornam este substrato
ideal para producéo de mudas, assim como para a horticultura
(Carrijo et a., 2002), este substrato ndo conferiu resultados
satisfatérios para as goiabeiras quanto ao enraizamento, porém
garantiu boa agregacéo as raizes, caracteristicas estas que
também foram observadas por Correiaet al. (2005).

Além disso, afibrade coco, apesar de ter alta quantidade
de matériaorganica, é deficiente em outros nutrientes que podem
ser importantes para o desenvolvimento das plantas, o queexplica
ter sido observada uma coloracéo verde-clara nas folhas de
goiabeira ap6s algumas semanas do transplantio, demonstrando
uma possivel deficiéncia nutricional. 1sso reforca as
recomendacdes de Silveiraet al. (2002) e Correiaet a. (2003) a
respeito da utilizag8o da fibra de coco como mistura a outros
materiais para ser eficiente como substrato.

O melhor desenvolvimento vegetativo das mudas da
cultivar Paluma em relagdo a Século XXI, durante o periodo
estudado, é provavelmente devido as caracteristicas genéticas,
fisioldgicas e metabdlicas destas cultivares, sendo que este fato
jafoi observado por outros autores (Bacarin et a ., 1994; Tavares
etal., 1995; CostaJr. et a., 2003).
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A produgdo de mudas das goiabeiras pode ser muito
eficiente desde que se escolha 0 melhor substrato, umavez que
se pdde observar que as goiabeiras ‘Paluma’ e ‘Século XXI’
apresentaram um bom desempenho nos substratos a base de
solo + arela+ matériaorganicae no Plantmax®. A misturadeterra
+ areia+ matériaorganicaéumaadlternativade baixo custo, porém
ndo é um substrato homogéneo, pois deve ser preparado antes
do uso. O Plantmax®, além de ter baixo custo, ser asséptico e
possuir 6timas qualidades fisico-quimicas, € um substrato
vantajoso, pois pode ser facilmente encontrado por ser
industrializado, e por este motivo, garante homogeneidade e
qualidade as plantas produzidas.

CONCLUSOES

Dentre os substratos estudados, os preparados a base
demisturade solo (Latossolo) + arela+ matériaorganica(esterco
de curral) (3:1:1) e o Plantmax® sdo os mais indicados para a
producéo de mudas das goiabeiras ‘ Paluma’ e ‘ Século XXI', em
comparagdo aos substratos a base de solo puro (Latossolo) e de
fibra de coco.
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