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A estratigrafiarasadallhaComprida, localizadano litoral sul do Estado de S&o Paulo, foi analisada
em detalhe através de perfis de radar solo penetrante (GPR), executados ao longo da estrada que
corta transversalmente a ilha em sua por¢do extremo sudeste. O GPR constitui-se num método
geofisico de alta resolucdo, com vasta aplicacdo em estudos de areas costeiras. Registros de
excelente qualidade obtidos neste estudo possibilitaram a visualizag8o de caracteristicas da
estratigrafiarasadallhaComprida, que foram correlacionadas ao model o evolutivo descrito paraa
area. A interpretacéo dos dados revelou a ocorréncia de trés unidades estratigréficas, separadas
por contatos bastante conspicuos identificados nos registros. As duas unidades superiores
corresponderiam a depdsitos hol océnicos, formados em eventos transgressivo e regressivo, sendo
este Ultimo responsavel pelaformagéo de corddes arenosos claramente identificados nosregistros.
Estes depdsitos encontram-se superpostos, em contato erosivo, asedimentos associados avari agdes
do nivel médio do mar no Pleistoceno. Os resultados mostram uma evidente correlagéo entre as
unidadesidentificadas nas se¢Bes de GPR e 0 model o evolutivo sedimentar proposto por Suguio &
Martin (In Rabassa, J. (Ed.) Quarternary of S. Americaand Antartica Peninsula, 1978), baseado nas
variagBes do nivel médio do mar no Quaternario, paraaregido sul dallhaComprida

Palavras-chave: GPR; Radar solo penetrante; Estratigrafiarasa; Quaternario; |lhaComprida.

SHALLOW STRATIGRAPHY OF ILHA COMPRIDA -SP BY GROUND PENETRATING RA-
DAR SURVEY - The shallow stratigraphy of Il1ha Comprida-SP was analised based on ground
penetrating radar (GPR) profiles, that allowed to identify some important geological
characteristics of southern SGo Paulo State coast. GPR is a very high resolution geophysical
method applied in shallow investigations providing excellent results in several geologic
environments. The interpretation of the data reveal ed the occurrence of three main stratigraphic
units separated by strong electromagnetic reflectors. The two superior units can be correlated to
the holocenic deposits, formed in transgressive and regressive events. The deeper unit is related
to the sandy ridgesformation, clearly identified in the registers. These depositsoverlap, in erosive
contact, the sediments associated with sea level changes in the Pleistocene. These results show
an evident correlation between the stratigraphic units identified in the GPR sections and the
sedimentary evolutive model, proposed by Suguio & Martin (In Rabassa, J. (Ed.) Quaternary of
S. America and Antartica Peninsula, 1978), based in the sea level changes during the Quaternary,
for the southern region of the Ilha Comprida.

Key words: GPR; Shallow stratigraphy; Shallow geophysics; Quaternary; Ilha Comprida.
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INTRODUCAO

O Radar Penetrante no Solo (GPR) € o método
geofisico mais indicado parainvestigacoes rasas,
gpresentando excel entesresultados em determinados
tipos de ambientes geoldgicos. As ondas
eletromagnéticas empregadas possibilitam a
visualizago detalhada das camadas proximas a
superficie diferenciando-o dos demais métodos
geofisicos. Outra caracteristica que destaca este
método geofisico, frente a outras formas de
investigag8o rasa, éaenormeversatilidade operaciona
(equipamento leve e portétil) que permiteaaquisico
de grande quantidade de dadosnum curto interval o
detempo, viabilizando destaformaumaamostragem
espacial bastante detalhada. Fisher et al., 1992,
destacatambém como importante propriedade deste
método geofiscodeinvestigaciorasa, assimilaridades
existentes com asismicadereflexdo o que permite
que rotinas do processamento de dados sismicos
possam ser utilizadas, com adaptagOesrel ativamente
simples, no processamento de dados GPR.

Exemplosde mapeamento estratigréfico através
dautilizacdo do GPR em variostipos de ambientes
geol6gicos sdo encontrados em Beres & Haeni
(1991). Particularmente, excel entesresultadospodem
ser obtidos em levantamentos sobre depdsitos
arenosos, consequiénciadabaixaatenuacdo sofrida
pel o sinal el etromagnético nestemeio (Jol & Smith,
1991; Jol et a., 1996; Van Overmeeren, 1998; Daly
eta., 2002).

O objetivo principa destetrabalhofoi andisar a
edtratigrafiarasadallhaCompridatendo como base
os dados obtidos com 0 método geofisico de ata
resolugdo denominado de radar solo penetrante
(GPR), correlacionando osresultados destaandlise
com o0 modelo evolutivo proposto por Suguio &
Martin (1978). Secundariamente, estetrabal ho teve
por objetivo, evidenciar aenormepotencididadede
aplicacéo deste método geofisico de ataresolucéo
em estudos estratigréficos rasos e de detalhes em
&reascogteiras.

ASPECTOS
INVESTIGADA

GERAIS DA AREA

A Ilha Comprida se constitui em uma feigéo
arenosaalongadalocalizadanolitoral sul do Estado
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de S&o Paulo, entre aslatitudes 24° 45’ e25°05'Se
longitudes47° 30" e47°55"W. Possui cercade 72
km de extenséo elargurasvariando entre2 e 5 km,
com dtitudesinferioresa7 metros, estando separada
do continente por canaislagunares pertencentes ao
Sistema Cananéia — Iguape, desenvolvidos a
retaguardadallhaComprida(Fig.1).

A partir delevantamentos aerof otogramétricos
executados por Barcel 0s(1975) e Suguio & Martin
(1978), foram observadas ao longo de toda a
superficie dafei¢éo arenosaapresencade corddes
arenosos, com até 65 km de extenséo,
predominantemente paralelosaatua linhade costa

Os sedimentos destes cordBes sdo congtituidos
principamentepor aréasfinasamuitofinas(>98%),
onde 0 quartzo se apresenta como 0 mineral
predominante (>95%).

Os corddes arenosos acham-se
preferencia mente agrupadosem duasfaixasdistintas
doterreno sendo umamaisinterna, ou correspondente
adrea atua mentemaisproximasdoscanaislagunares
eoutra maisexterna, proximaa face oceénica. Estas
faixas de corddes arenosos estéo separadas por uma
&reade baixaaltitude com cerca de 100 metros de
largura, e cercade 50 km de extensdo, ocupadapor
sedimentosareno—argilososde ambiente paludal .

Deacordo com 0 model o proposto por Suguio
& Martin (1978), allhaCompridatem suagénesee
evolucao associadas as variagdesrel ativas do nivel
do mar Quaternario, e aos mecanismosdedinamica
litoranea holocénica, atuantes ao longo de toda a
regido costeirarasado litoral sul do Estado de S&o
Paulo, originadas pel os s stemas de ondasincidentes
(Fig. 2).

A partir de um nucleo de idade mais antiga
(pleistocénica), StuadoaSW dallha, afeicdo arenosa
evoluiu ao longo dos Ultimos 5.100 anos, em duas
etapas diretamente vincul adas aos mecanismos de
oscilacdo relativado nivel do mar, identificados por
Suguio & Martin (1978).

Naprimeiraetapa, apdso maximo transgressivo
holocénico (5.100 anos), allhaestendeu-serumo a
norte, em direcdo al guape, impulsionadapel o sentido
resultante da dindmica de correntes litorénea dos
sistemas de ondas incidentes na &rea. Neste
alongamento é formado nas areasaNE dallha, o
canal lagunar que separa a Ilha Comprida do
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Figura 1: Mapa de localizagéo da érea estudada e dos perfis de GPR realizados.
Figure 1: Map of the studied area with the site of the GPR profiles.

Brazlian Journal of Geophysics, Vol. 19(3), 2001

253



254 EdratigrafiaRasadallhaComprida(SP): Um ExemplodeAplicacdodo GPR

ESTAGIO RELATIVO A MAXIMO DE 5100 ANDS AP |

- s, SITLTF )
T, AT e AT
g g Re DRSS

(-ETY

!_BE,_-: Fermagdo Cananéia P se5 Formaglo Canandia ercdida

Modificado de Suguio & Martin (1978).

Figura 2: Evolug&o da |lha Comprida durante o Holoceno.

continente, bem como os corddes truncados e
recurvados representativos das diversas etapas
evolutivasdadesembocadura do sistemainternoem
deslocamento paranordestedallha.
Héaaproximadamente 3.800 anos, atendéncia
geral de emersdo da area sofreu umainterrupcéo
guando entdo o nivel do mar atingiu seuvaor minimo
no periodo, voltando posteriormente, acercade 3.500
anaos, aatingir um outro maximo transgressivo. Apds
este pequeno maximo transgressivo, quando podeter
ocorrido aerosdo dos corddes hol océni cosinternos,
fendbmeno este responsavel pelaformagdo dazona
de baixaentre as duas geractes de corddes arenosos
regressivos, allhaCompridapassou aapresentar um
processo de alargamento pela adicdo de corddes
paralelos a atual linha de costa. S&o desta fase os
extensos e continuos alinhamentos de corddes
litoréneos daface externadallhaComprida.

OMETODO GPR

O GPR éum método geofisico que utilizaondas
eletromagnéticasdedtasfreqiiéncias (10-1000 MHz)
paraainvestigacao detalhada de porcdes rasas do
subsolo (até 50 metrosde profundidade em condigoes
favoraves).
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__ Depdditos HolocEnicos

Modified from Suguio & Martin (1978).

Figure 2: Holocene evolution model of [1ha Comprida.

O método basei a-se naemissao deum pulso de
energiad etromagnéticaparao subsolo atravésdeuma
antena transmissora, Tx. O sina emitido sofre
reflexdes, refragdes e difragdes em descontinuidades
presentes no meio de propagacdo e é entdo, captado
ao retornar asuperficie, por umaantenareceptora,
Rx (Fig. 3).

A propagacdo de umaondae etromagnéticade
altafrequiénciano terreno pode ser descritapelasua
vel ocidade e aatenuacdo sofridadurante o percurso.
Em condi¢bes de baixaperda, avelocidade (v) esta
relacionadacom apartereal daconstantedielétrica
(K) do meio de propagacao, sendo dadapelaseguinte
EXPresseo:

”ﬁ, 1)

onde c é velocidade da onda eletromagnética no
espaco livre (Davis& Annan, 1989).
Asreflexdesdaenergiad etromagnéticaocorrem
nas interfaces entre materiais ou camadas que
apresentem distintos valores de velocidade. A
amplitudedo sindl refletido seramai sintensaquanto
maior for o contraste existente entre as vel ocidades
(ou constantes dielétricas) dos correspondentes
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sentido do cammmbham ento

nﬂ"ﬁx

S . . .7 P 2

(Modificado de Davis & Annan, 1989).
Figura 3 : Diagramailustrando a aquisi¢do de dados GPR.

(Modified from Davis & Annan, 1989).
Figure 3 : Diagram of GPR data acquisition system.

MATERIAL | K Vimms) | o(mSm) a. (dB/m)
Ar 1 ] 1] 1]

& muadoce 20 0,033 0.5 01
&guado mar a0 0,01 30000 1000
Ateia sera 3-8 0,15 0,01 0,01
Areia saturada | 20-30 0,06 0,1-1 00503

Tabela 1 - Valorescaracteristicosde K, v, o e o observados em diversos tipos de materiais para 100 MHz (modificadade Davis & Annan,

1989).

Table 1 — Common values for K, v, o and ¢ observed in some materials for 100 MHz antenna (modified from Davis & Annan, 1989).

meios. A atenuacdo da onda esta relacionada a
condutividade el étricadosmateriais.

A Tab. 1 exibedgunsva orestipicosdaconstante
dielétrica(K), velocidade (v), condutividade (c) e
atenuacdo (o) paradiversostiposde materiais.

O GPR apresenta um 6timo desempenho em
ambientes el etricamenteres stivos (areias secas, por
exempl o). Entretanto, umaboa qualidade do sinal
pode também ser obtidaem areias saturadas (Jol &
Smith, 1991; Neves et a., 1995). Em terrenos
eletricamente condutivos (argilas em geral, agua
salgada, etc.) ocorre umabaixapenetracdo daonda
eletromagnéticaem funcdo daforte atenuacdo sofrida.

O sistema GPR pode operar com diversas
freqUéncias, cadaqua correspondendo aumaantena.
A escolha da antena a ser utilizada depende do
objetivo do levantamento (dimensdese profundidade
do avo) assim como das condigdes geol bgicaslocais.
Sinaisdedtafrequiénciaproduzem adtaresol ugdo com
pouca penetragcdo, ocorrendo o inverso parasinais
debaixafrequéncia.

A aquisi¢do dosdados é reali zada efetuando-se
medidasao longo deum perfil mantendo constanteo
espacamento entre as antenas (agquisicdo com
afastamento comum). A rapidez com que 0
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levantamento pode ser conduzido permite aobtencéo
deexcelente coberturaespacia, produzindo imagens
de alta resolucéo praticamente continuas em
subsuperficie. O tempo das reflexdes representado
em umasecao pode ser convertido em profundidade
se conhecidaavel ocidade daonda el etromagnética
no meio de propagacéo o que pode pode ser
determinado nolocal através de ensai os especificos.

DETERMINACAO DA VELOCIDADE

Paradeterminacéo davel ocidade de propagacéo
insitu, sdo utilizados os ensai os denominados Ponto
Médio Comum (CMP) ou Reflexéo e Refracdo de
Grande Angulo (WARR) que, atravésdo progressivo
aumento do espacamento antena transmissora/
receptora possibilitam a obtencéo do valor da
velocidade caracteristicado meio de propagacao.

A Fig. 4ilugraoseventosre acionadosareflexéo
erefracdo emumensaio WARR, eo correspondente
gréfico tempo vs. disténcia(domocrénica).

A hipérbole dereflex&o observadano gréfico
permite a determinacdo da velocidade através da
correcéo do sobretempo normal (nmo) ou do método
t>-x? (Telford et al ., 1990). Conhecendo-se o valor
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Figura 4- Diagrama esquematico com eventos observaveis num ensaio WARR.

Figure 4- Schematic view of WARR events.

dave ocidade por estesmétodos, aprofundidade do
refletor (h) pode ser caculadaatravésde:
v, -1,
h==_-=, 2

ondev, éavelocidadesdaondanaprimeiracamada
et, € o “tempo zero”, que equivale ao tempo da
reflex&o em umasituacao de af astamento nulo entre
asantenas.

A identificacdo dasondasrefratadas nainterface
solo/ar pode também auxiliar no célculo da
profundidade utilizando-se as seguintes expressoes.

0, =senl| Vi |zgeny Lo
° v, | (cj (3)

vyt vy

he P Vi-V,  tievg-C
2:c080, 2..Jv2-v2 2.c?-v?2 , (4)
onde v, =c éa velocidade daondano espaco livre
(ar), t, € o tempo deintercepcéo e 6_ € o angulo da
refracdo critica.
O conhecimento davel ocidade daondapermite
aconversao tempo-profundidade e aaplicacdo da
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técnicade migracdo, nagqua avelocidade constitui o
principal parémetro de entrada. A migracéo dos
dados tem por objetivo o deslocamento espacial,
posicionando osrefletoresem suas corretas posi ¢oes
em subsuperficie, umavez queasecdo de af astamento
comum gpresentaumaimagem distorcida Pestana&
Botelho (1997) apresentam um exemplo onde foi
aplicado a migragdo de dados GPR com corregéo
topogréficas multéneaem ambientegeol dgicosmilar
ao quefoi desenvolvido nestetrabal ho.

EQUIPAMENTO E AQUISICAO DOSDADOS

O equipamento empregado no levantamento de
campo foi o modelo RAMAC/GPR (MALA
GeoScience), utilizando-se asantenasde 50 e 100
MHz.

Naaguis ¢ao com afastamento comum utilizando
aantenade 100 MHz, osdadosforam coletadosde
maneiracontinua, com espacamento entre pontosde
medidaigual al metro, 32 leiturasem cadaponto.
As antenas foram montadas sobre um dispositivo
rebocado por um veiculo, permitindo umaaquisicao
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extremamente rdpida, onde o0s dados puderam ser
registrados automaticamente (Fig. 5). Foram
adquiridos 1732 tracos, com 512 amostras por trago
que, nafreqiiénciadeamostragemigual a1006 MHz,
corresponde aumajanelade 509 ns. Segundo Davis
& Annan (1989) a utilizagdo de antenas com
freqiiénciacentra degproximadamente 100 MHz 50
aquel as que fornecem o melhor compromisso entre
penetracdo, resolucdo e portatibilidade nos mais
diversosambientes geol 6gicos.

O levantamento com a antena de 50 MHz foi
conduzido demaneirando continua, com espacamento
entre pontos de leitura igual a 1 metro, com 64
medidas em cada ponto e antenas separadas por uma
disténciade2 metros(Fig. 6). Foram adquiridos 1287
tracos, com 512 amostras por trago que, nafrequiéncia
deamostragemigua a500 MHz, correspondeauma
janelade 1024 ns.

ssrferms dx recepcia @
ractmmmerto dow dodion

Figura 5 — Operagdo de campo para aquisi¢do de dados com a
antena de 100 MHz.
Figure5—Fieldworksfor data acquisition with 100 MHz antenna.

O ensaio WARRfoi realizado com aantenade
50 MHz, demodo agarantir umaboa penetracéo do
sind. O ponto escolhido paraaredizacéo desteensaio
foi aproximadamente aposi¢do 600 m no perfil. O
espacamento entre medidas foi de 0,2 m com 128
leituras em cada ponto.

PROCESSAMENTO DOSDADOS
No processamento dos dadosforam utilizados

0s programas computacionais RADPRO (v.2.25,
MALA GeoScience, Suécia) e GRADIX (v.1.11,
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AMTEMAS EV

Figura 6 — Operac&o de campo para aquisi¢do de dados com a
antena de 50 MHz.

Figure 6 —Field worksfor data acquisition with 50 MHz antenna.

Interpex Limited, USA) quesio aplicativosdedicados
ao tratamento de dados GPR.

Assegies obtidasem campo foram processadas
adotando-se 0s seguintes procedimentos:. correcao
do tempo-zero e remogéo da componente DC,
gplicacéo deganho (AGC), filtragem tempord (passa
bandatrapezoidal), conversdo tempo-profundidade
emigragao.

A secdo WARR obtida é apresentadanaFig. 7.
Pode ser observado que ahipérbole assinaladaem
t =260 ns (indicada por uma seta na figura) esta
relacionadaao forterefletor plano com consideravel
extensdo latera ebem nitido nas segbesde af astamento
constante (entre 500 e 700 metros, no tempo de
gproximadamente 260 ns, Figs. 8 e9) adquiridascom
asantenasde50e 100 MHz.

A corregdo do sobretempo normal e o método
t>-x?, fornecem umval or devel ocidadeigual a0,07
m/ns para o pacote situado acimado refletor que, de
acordo comaeg.(2), encontra-seaaproximadamente
a9 mdeprofundidade:

v,-t, 007-260
2 2

Observa-se de fato que a hipérbole tende
assintoticamentearetarelacionadaaondadireta, que
por suavez também apresenta vel ocidade aparente
igual a 0,07 m/ns, representando as porc¢oes
superficiaisdo subsolo.

A hipérbole observada no tempo t =520 ns
equivaeaumamultipladareflexdo priméria, deacordo
com 0s argumentos apresentados por Gandolfo
(1999): 1) O tempo zero da suposta mdltipla é
exatamente o dobro do correspondente a reflexéo

h= 91m
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DISTAMCIA (m) primaria(t =260 ns). 2) A velocidade quecorrigeo
o 5 10 15 20 25 35 40 sobretempo normal daprimeirahipérbole, também
S corrige o da segunda. 3) Ocorre uma inversao de
100 3= pol aridade entre os eventos mencionados.
= A condicdo favoravel do ambiente geol 6gico
v 208 possibilitou a identificagéo da onda refratada na
i interface solo/ar. Este evento pode fornecer
f'::‘ S > S F informacdes Uteis e complementares para a
o 4002 NG investigac@o dasubsuperficie (Bohidar & Hermance,
s o SRR NN 2002).
; . No gréfico tempovs. distancia, esteevento com
% 600 velocidadegparenteigua a0,3 m/nsexibeparadismo
wo aretarelacionada com aonda direta que caminha
700 pelo ar. Da secdo WARR ainda € possivel obter o
- tempo deintercepcao, t. (igua a250 ns), edeterminar
" ; oangulo critico darefragéo (Eq.3):
900
Figura 7- Registro WARR obtido na &rea 0, =sen’’ Mo sen‘l(ﬂj =135°
Figure 7- WARR profile obtained in the studied area. Var 0,3 '
k., Ne > SW TR
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Figure 8: GPR profile from 100MHz antenna.
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Figura 9: Perfil GPR obtido com a antena de 50MHz Figure 9: GPR profile from 50MHz antenna.
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eandaaprofundidade do refletor atravésdaEq.(4)
— Vi -§ _ Gy Vy
2-cosf, 2.\/\,5r iy

Estesva oresestdo em plenaconcordanciacom
0s determinados anteriormente através da correcéo
do sobretempo normal e do método t2-x2, mostrando
grande coerénciaentre osresultados obtidos.

Utilizando o valor davel ocidade determinado
parao meio, foi possivel umaconfidvel conversao
tempo-profundidade e aexecucdo damigracdo dos
dados.

As Figs. 8 e 9 apresentam as secOes finais
correspondentes, respectivamente, aos perfis
levantados com aantenade 100 e 50 MHz, onde o
refletor plano encontra-se, de fato, posicionado a
aproximadamente 9 metros de profundidade.

=90m

ANALISE EINTERPRETACAO DOSDADOS

A andisedosregistrosde GPR obtidosnaregido
sul dallhaCompridapermitiuidentificar aexisténcia
de duas sequéncias distintas, uma composta por
refletores formando estruturas indicativas de um
processo de progradacdo, em sentido SW,
sobreposta a outra de caracteristicas reflectivas
semel hantes, sedistinguindo apenaspelaausénciade
padrbes estruturais de geometria identificavel.
Destaca-seaindaum forterefletor que ocorre nabase
deste conjunto. Paraumaandiseinterpretativados
registros neste trabalho, o limite entre estas duas
sequénciasficadefinido como R1 eorefletor dabase
dosregistroscomo R2. Estasfel gdes estéo indicadas
nasFigs. 8e9.

Combaseno modd o evolutivodallhaComprida,
proposto por Suguio & Martin (1978) eatravésda
andlise de velocidade de propagacéo das ondas
€l etromagnéticas, osregistrosindicam apresencade
um pacote extremamente homogéneo entre a
superficiee 9,1 metrosde profundidade, neste caso
congtituido por sedimentosarenosos, possivelmente
saturados, poisavel ocidade determinada (0,070 m/
ns) émuito baixapararepresentar arelas secas (Tab.
1). Resultado similar pode ser verificado em ambiente
arenoso ecom nivel d' &guaraso (Daly et d., 2002).

Dessaforma, o refletor situado a9,1 metrosde
profundidade (Fig. 8) ndo corresponderia ao nivel
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d &gua ja que, informagdes levantadas na regido
indicam que os pocos rasos tém o nivel do lencol
fredtico bastanteraso (entre1,0me1,5m) eoscilante
em funcdo das marés, quetém variagdes médiasem
torno de 1,5 metro naarea.

Este refletor corresponderia ao topo de uma
camadaque apresenta propriedades el etromagnéticas
digtintasem relacéo as seqliéncias superiores. Abaixo
desta interface observa-se a auséncia de sinal
(sombra) noregistro, indicando quetodaaenergia
incidenteou foi refletidaneste contato ou atenuadal
absorvidadeformamaisintensasob esterefletor. Este
limitemarcante, definido nosregistroscomo R2, pode
Ser representativo de condigdes ambientai sbastante
distintas, dentro dos processos sedimentares que
regeram aformagéo dallha Comprida, associadas
asvariaglesrelativasdo nivel médio do mar durante
o Quaternario.

Numa correlacéo estratigrafica entre o
radargramae o model o evolutivo citado, apartir do
refletor de base (R2), pode-se considerar que ele
representariaumasuperficie de erosdo daseqiiéncia
dearelaseargilastransgressivas pleistocénicasdo
evento dee evacdo do nivel médio do mar de120.000
anosA.P, que atingiu cotas de aproximadamente 8
metros e sobre a qual foram formados corddes
arenosos nafaseregressiva, conformedescritosem
Suguio & Martin (1978).

Parte desses corddes foram erodidos e
retrabal hados no evento transgressivo hol océnico,
sendo que, a presenca dos corddes arenosos
retrogradantesidentificados nas porgdes superiores
doregistro estariarel acionadaao evento holocénico
regressivo subseqiiente (5.100 A.P), responsavel pelo
processo de aargamento dallhaCompridaconforme
estabel ecido por Suguio & Martin (opcit.). O contato
entre estas duas sequéncias corresponderia nos
registros do radar ao refletor R1, que separa essas
duas unidadesde caracterigticasdigtintas.

Dentro do contexto das caracteristicasgeol gicas
daregido dallhaComprida, o refletor R2 poderia
representar, N30 apenas O contato erosivo entre as
sequiéncias sedimentaresdo Ple stoceno easformadas
durante o evento Hol océnico mastambém o registro
de camadas argilosas ricas em matéria organica,
depositadas nos val esformados entre dois corddes
arenosos adjacentes.
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Figura 10: Estégio 2 do modelo evolutivo esquemético para a |lha Comprida proposto por Suguio & Martin (1978).
Figure 10: Ilha Comprida recent evolution geologic model — Phase 2 from Suguio & Martin (1978).

Existe ainda a possibilidade deste refletor
corresponder auma superficie endurecida por um
processo pedogenético, superficial, em que os
sedimentos arenosos séo compactados e cimentados
pelapercolacdo de &cidos humicos, originando uma
rocha endurecida e muito pouco permeéavel,
localmente denominada de Picarra presente nos
sedimentos hol océnicos.

Muito emborando existam dadosdetestemunhos
de sondagem que permitam uma correlagdo direta
entre o refletor identificado com as hipoéteses
sugeridas, a existéncia na area de superficies de
contato erosivo das sequéncias holocénicas/
pleistocénicas (Suguio & Tesder, 1987), bem como
da ocorréncia de Picarras na area, ddo suporte as
idé asapresentadas.

Analisando a representacéo esquemética do
modelo evolutivo proposto por Suguio & Martin
(1978) apresentada na Fig. 10, e integrando-a ao
registro interpretado da Fig 11, pode-se situé-los
edtratigraficamente, sendo quee escompreenderi am
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as sequéncias denominadas* arelastransgressivas
holocénicas’ e* corddesregressvosholocénicos’. Os
refletoresR2 e R1 corresponderiam ao contato entre
asareiaseargilastransgressivaspleistocénicaseas
areiastransgressivas holocénicase, asuperficiede
erosdo entre asarelastransgressivas holocénicase
oscorddesregressivos hol océnicos, respectivamente.

CONCLUSDES

A evolucdo da planicie costeira do sistema
Cananéia Iguape é resultado da alternancia de
seqliéncias transgressivas e regressivas durante o
Quaternario e suas caracteristicas sdo resultados da
interac80 dos parametros geol 6gicos-geomorfol 6gicos
e dos processos dinamicos que agem continuamente
durante esses grandes eventos (Suguio & Martin,
1978).

A identificag@o dos registros sedimentares
associados a esses processos, através de método
indi reto, especifi camente o GPR confirmou, através
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Figura 11 - Registro interpretado de acordo com o modelo daFig.10
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Figure 11 - Interpreted GPR section according to model of Fig.10.
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dosensaiosrealizados nallhaComprida, aenorme
potencialidade destetipo de abordagem, no estudo
detalhado da estratigrafia rasa em éreas costeiras
continentais. Conforme pode ser observado nas
secOes obtidas deste levantamento, detalhes de
dimensdes deci métricos-centimétricos, podem ser
andisados. Dessaforma, foi possivel estabel ecer uma
correlacdo estratigraficaentre osregistrosdo GPR e
as informagdes de campo citadas em literatura,
caracterizando as estruturasinternas das sequéncias
sedimentaresdescritas por Suguio & Martin, (1978).

Os limites destas sequiéncias, da base para o
topo, corresponderiam aosrefletoresR2 eR1, sendo
gue o primeiro corresponderiaaumasuperficiede
erosdo dos depdsitos pl e stocéni cos, compostos por
areiastransgressivasdo evento deelevacdo do nivel
do mar de 120.000 anos A.P.. O refletor 1 estaria
associado ao contato entreasequiénciatransgressiva
hol océnica, que erodiu eretrabal hou os sedimentos
pleistocénicos, com asareias do evento regressivo
subsequente, de 5100 anos A.P,, onde se pode
observar, através do radargrama, estruturas
retrogradantesque confirmam arelagéo entreo evento
eoadargamentodallha

A possibilidade de observacdo da correlacéo
entre osrefletores e pacotes sedimentares obtidosnos
registros do GPR com as sequiéncias sedimentares
descritas em literatura e qualidade dos resultados
obtidos, enfatizam aviabilidade daaplicacdo deste
tipo demétodo investigativo. Pode-se considerar sua
aplicabilidade ndo apenas nestetipo de estudo, mas
também em estudos aplicados a obras civis,
gerenciamento ambienta edemaisatividadesondesga
necessario o levantamento deinformacBesimediatas
sobre 0 substrato raso em fungdo de este método ter
grandeflexibilidade operaciond, sendo possivel cobrir
extensas &reas, com grande detalhe e num curto
periodo de tempo, quando comparado a qual quer
outro método geofisico deinvestigacao.
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