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RESUMO

Este trabalho analisa a variagdo sazonal da temperatura do ar a superficie (T,,) na Antartica, ¢ sua
relag@o com os modos de variabilidade climatica El Nifio-Oscilagdo Sul (ENOS) e Oscilagao Antartica
(OA). Os resultados indicam que para os 4 periodos sazonais as T,, nas estagdes localizadas no setor
oriental da Antartica apresentaram significativas correlagdes negativas (nivel de significancia de 1%
na maioria das esta¢des) com a OA. Todavia o unico periodo sazonal, em que o setor continental
(Amundsen-Scott, Dome C) apresentou forte correlagdo negativa com a OA, foi durante o inverno
(significativa a 1%). Correlagdes positivas foram encontradas (significancias entre 1% e 5%) entre
as T, da Peninsula Antartica e Shetland do Sul com a OA para os periodos de outono, inverno e
primavera. Os resultados demonstram a influéncia que a OA exerce sobre a climatologia da T,, na
Antértica. E importante notar um dipolo entre as regides oriental da Antartica e da Peninsula Antartica,
no que concerne as influéncias da OA. O modo de variabilidade ENOS apresentou correlagdo negativa
significativa com as trés estagdes da Peninsula Antartica somente durante a primavera, enquanto que
para a estacdo Rothera, a oeste da Peninsula, a correlacdo foi significativa também para o outono e
inverno. A correlagdo entre ENOS e T, foi positiva e significativa no setor do Mar de Ross durante a
primavera, e com o setor oriental da Antartica durante o verdo, com nivel de significancia chegando a 5%.
Palavras Chave: Antartica; temperatura; modos de variabilidade.

ABSTRACT: THE INFLUENCE OF THE MODES OF CLIMATE VARIABILITY INANTARCTIC
SURFACE TEMPERATURE

This study analyzes the seasonal variation in surface air temperature (T,;) in Antarctica, and its
relationship with the modes of climate variability, namely El Nifio-Southern Oscillation (ENSO)
and Antarctic Oscillation (AO). The results indicate that during the 4 seasonal periods the T,, in
the stations located in the eastern sector of Antarctica showed significant negative correlations (at
1% significance level on most stations) with AO. However, the only seasonal period in which the
continental sector (Amundsen-Scott, Dome C), showed strong negative correlation with the AO was
in winter (at 1%). Positive correlations were found (ranging from 1% to 5%) between the Tar values
at the Antarctic Peninsula and South Shetland with AO for autumn, winter and spring. These results
demonstrate the influence that AO exerts on the climatology of the Tar in Antarctica. It is important
to note a dipole between eastern regions of Antarctica and the Antarctic Peninsula concerning the
influences of AO. The ENSO mode presented significant negative correlation with the three stations
at the Antarctic Peninsula only during the spring, while for the station Rothera, at the West sector the
correlation was also significant for the autumn and winter. The correlation between ENSO and Tar
was positive and significant in the Ross Sea sector during the spring, and with the eastern sector of
Antarctica during the summer, with significance level reaching 5%.

Keywords: Antarctic; temperature; variability modes.
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1. INTRODUCAO

A regido da Antartica ¢ um componente ativo no
sistema climatico global, que ¢ influenciado pelos modos de
variabilidade climaticos globais, regionais e locais (Yuan,
2004; Yuetal.,2011). O sistema climatico global ¢ afetado por
varios modos internos de variabilidade que s@o caracterizados
pela diferenca dos padrdes temporais e espaciais. Nas regides
extratropicais do Hemisfério Sul (HS), o padrdo dominante
de variabilidade climatica ¢ o Southern Annular Mode (SAM)
ou Modo Anular do Hemisfério Sul, também conhecido como
Antarctic Oscillation (AAO) ou Oscilagdo Antartica (Carvalho
et al., 2005). A Oscilagdo Antartica (OA) ¢é responsavel por
aproximadamente 35% do total da variabilidade climatica
no HS (Justino e Peltier, 2008). Essencialmente a OA ¢
uma estrutura anular com anomalias de pressdo zonalmente
simétricas e com sinais opostos em altas e médias latitudes.
A polaridade positiva da OA esta associada com anomalias
negativas na temperatura do ar em superficie (T,,) ¢ altura
geopotencial sobre o continente Antartico e anomalias positivas
nas latitudes médias (Marshall, 2007). Nesta fase observa-se
aumento da T, na Peninsula Antartica e Shetland do Sul,
intensificacdo dos ciclones sobre o Oceano Austral e dos
ventos de leste em torno de 60°S. Situacdes onde os meses
correspondem a baixos indices de polaridade sdo marcadas por
anomalias no sentido oposto (Justino e Peltier, 2008; Thompson
e Solomon, 2002; Thompson e Wallace, 2000).

Na regido equatorial e considerando escalas de tempo
interanuais, as condi¢des climaticas sdo influenciadas pelas
fases do El Nifio-Southern Oscillation (ENSO) ou El Nifio-
Oscilagdo Sul (ENOS) (Feldstein, 2000). Hoskins ¢ Karoly
(1981) mostraram que regides de convecgao profunda proxima
a regido equatorial podem gerar ondas de Rossby, através da
vorticidade gerada por aquecimento adiabatico. Estas ondas
movem-se em diregdo aos pélos em ambos os hemisférios e
induzem teleconexao entre ENOS e o clima de médias e altas
latitudes. A influéncia do ENOS foi descrita em estudos com
base na analise dos campos de vento em 200 hPa (Carvalho et
al., 2005), de pressdo em 500 hPa (Mo e White, 1985).

Estes principais modos de variabilidade climatica
podem influenciar as tendéncias de Tar na regido da Antartica
em determinados periodos, podendo mudar os regimes
climaticos desta regido. Tendéncias de T,, na Antartica podem
ser determinadas usando diferentes formas de dados, incluindo
observacdes in situ, gelo, reanalises, imagens de satélites, entre
outros (King e Turner, 1997). Nos tltimos anos muitos estudos
examinaram as variagdes climaticas em toda a Antartica usando
dados de estagdes meteorologicas (Jacka e Budd, 1991; Jacka
e Budd, 1998; Raper et al., 1984). E importante ressaltar que
a T,, registrada na Antartica esta restrita a algumas estacdes.
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A quantidade de estagdes disponiveis com uma boa série de
dados ainda ¢ pequena e a maioria das estagdes esta localizada
na periferia do continente. As distribui¢des da T,, também sdo
diferentes de estag@o para estagdo e as tendéncias podem ter
sinais opostos mesmo em estacdes adjacentes (Jacka e Budd,
1991; Smith et al., 1996; Karl e Knight, 1994).

Nas ultimas décadas, dados observados na Antartica tém
mostrado que a T,, e pressdo para niveis superiores mudaram
significativamente. Uma tendéncia de aquecimento na Peninsula
Antartica e um pequeno resfriamento sobre o interior do
continente Antartico sdo encontrados nas ultimas décadas
(Turner et al., 2005), e também um aquecimento significativo
na Antartica Ocidental, atribuido as alteragdes regionais da
circulagdo atmosférica (Steig et al., 2009).

O objetivo deste artigo ¢ analisar a influéncia que os
modos de variabilidade climatica exercem sobre a variagao da
T, na Antartica.

2. MATERIAL E METODOS

2.1 Dados

Os dados de T,, do continente Antartico utilizados neste
estudo foram obtidos através do Projeto READER — Reference
Antarctic Data for Environmental Research (Turner et al., 2004),
para o periodo de 1989 a 2009. As estagdes estdo localizadas
conforme indicado na Figura 1. E foram obtidos por meio do site
http://www.antarctic.ac.uk/met/READER/data. html, acessados
em abril de 2011. O modo de variabilidade OA foi utilizado
seguindo o critério de Marshall (2003), compreendendo o
mesmo periodo dos dados de T,,. Os dados mensais de ENOS
foram obtidos por meio do NOAA no Earth System Research
Laboratory na Physical Sciences Division.

Os dados de T,,, os dados dos indices OA e ENOS
foram trabalhados de forma semelhante. Os dados de T,, que
no inicio eram horarios ou em horario sindtico, passaram a
ser mensais apos a realizagdo de média didria. Calculado a
média mensal, foi procedida a média sazonal, dividindo em
quatro periodos: verao (DJF), outono (MAM), inverno (JJA)
e primavera (SON).

2.2 Métodos de analise

Com o objetivo de obter uma analise mais precisa de cada
regido do continente antartico, a regido foi dividida em setores:
Peninsula Antartica e Shetlands do Sul (Bellingshausen, Ferraz
e Rothera), Oceano Indico e Mar de Weddell (Halley, Neumayer
e Novolazarevskaya), Oceano Pacifico (Davis, Mawson, Mirny
e Casey), Mar de Ross (McMurdo, Marble Point, Ferrell e Gill)
e Continental (Dome C e Amundsen Scott).
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Figura 1 - Localizagdo das estagdes automaticas.
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Para o processamento estatistico das correlagdes foram
realizadas médias sazonais a partir dos dados de T,,, ENOS e
OA. Assim, as correlagdes entre cada modo de variabilidade e a
T, serdo analisadas para as estacdes (DJF, MAM, JJA e SON). A
significancia estatistica sera calculada com o teste t de Student.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Dado o grande nimero de estagdes meteorologicas
somente as que apresentam os valores maiores ¢ mais
significativos em cada setor serdo apresentadas.

E importante ressaltar que a correlagio dos modos de
variabilidade ENOS e OA com a T,, para cada estagdo pode ser
visualizada na Tabela 1.

3.1 Verao

Os maiores valores de correlagdo encontrados entre a
T, € OA no verdo para a regido do oceano Pacifico, podem
estar relacionados ao aumento dos ventos de oeste de média
latitudes (Thompson et al., 2000) que podem favorecer a fase
positiva da OA (ou seja, quanto mais baixas forem as pressoes
atmosféricas em altas latitudes, mais intensos serdao os ventos
de oeste). Entdo, as maiores correlagdes negativas entre a T,, e
a OA significam que na fase positiva da OA a T,, na Antartica
tendem a ser negativas.

A analise entre os dados observados e os modos
de variabilidade climaticos mostra que o verdo austral ¢
caracterizado, principalmente, por correlagdes significativas
entre a T,, das estagdes da Antartica Oriental ¢ a OA, em
particular as estagdes da regido costeira do Oceano Pacifico. A
estacdo Casey ¢ significante em nivel de 5% (-0,55), as outras
estacdes sdo significantes a 1% durante o verdo, Davis, Mawson
e Mirny apresentam as mais altas correlagdes negativas com
a OA, -0,76, -0,80 ¢ -0,69 respectivamente. Yu et al. (2011) e
Marshall (2007) também encontraram resultados semelhantes
com tendéncia forte de resfriamento para as estagdes de
Mawson, Mirny, Casey e Amundsen Scott.

A Figura 2 representa uma correlacdo negativa entre
T, € OA, ou seja, OA com indice positivo coincide com
anomalias negativas da T,,.. O verdo austral ¢ o Unico periodo
em que Halley apresentou correlag@o significativa (10% de
significancia), ¢ o maior valor de correlagdo para a estagdo
(-0,40). As estacdes da regido do Mar de Weddell e Oceano
Indico apresentaram correlagdes negativas com bom indice
de significancia, por exemplo, Neumayer significativa a 10%
(-0,49) e Novolazarevskaya significativa em nivel de 1%
(-0,57) (Figura 2). A T,, das trés estacdes desta regido estdo
correlacionadas negativamente com a OA.

No setor continental, as estacdes sdo correlacionadas
significativamente somente em nivel de 10%, por exemplo,
Amundsen Scott (Figura 2) apresenta uma correlagao de -0,43.
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Tabela 1 - Correlagdo entre OA ¢ ENOS com a temperatura das estagdes localizadas no continente Antartico, para o periodo entre 1989-2009.

DJF MAM JJA SON
Estacdes

OA ENOS OA ENOS OA ENOS OA ENOS
Bellingshausen 0,29 0,13 0,65** -0,30 0,68** -0,25 0,56** -0,44*
Ferraz 0,27 -0,09 0,71** -0,28 0,70** 0,02 0,57* -0,38
Rothera -0,17 -0,24 0,58** -0,37 0,46* -0,50* 0,53* -0,50*
Halley -0,40 0,21 0,22 -0,27 -0,24 -0,32 0,25 0,07
Neumayer -0,49 0,34 -0,54* 0,01 -0,11 0,16 -0,10 0,21
Novolazarevskaya -0,57** 0,46* -0,59** 0,36 -0,53* 0,03 -0,43* -0,12
Davis -0,76** 0,45* -0,49* -0,26 -0,48* -0,19 -0,62** 0,02
Mawson -0,80** 0,34 -0,59** -0,12 -0,54* -0,21 -0,57** -0,06
Mirny -0,69** 0,49* -0,57* -0,18 -0,60** -0,07 -0,72** 0,06
Casey -0,55* 0,32 -0,47* 0,05 -0,57* -0,06 -0,56* -0,18
McMurdo -0,08 0,26 -0,51* 0,15 -0,19 0,11 0,20 0,19
Marble Point -0,09 -0,07 -0,37 -0,10 -0,07 0,19 -0,09 0,39
Ferrell -0,19 -0,15 -0,32 -0,34 -0,03 -0,38 -0,33 0,40
Gill -0,35 0,38 -0,43 0,13 -0,14 -0,09 -0,45 0,43
Dome C -0,51 0,19 -0,42 -0,16 -0,57* 0,09 -0,20 -0,12
Amundsen Scott -0,43 0,20 -0,26 0,03 -0,63** -0,28 -0,18 0,16

Teste de Student (t) = X estatisticamente significativo a 10%; X* significativo a 5%; X** significativo a 1%.
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Figura 2 - Série temporal para o verdo da OA (linha em negrito) e da temperatura do ar (°C) em superficie nas estagdes meteorologicas: Mawson
(MAW), Novolazarevskaya (NOV), Amundsen Scott (AS), Gill (GIL) e Ferraz (FER).

Nas regides do Mar de Ross, Peninsula Antartica e Shetland do
Sul (Tabela 1) as correlagdes foram fracas, e ndo significativas
entre OA e T,, das estagdes.

As avaliagdes entre a T, ¢ os eventos ENOS mostram que
as estacdes de Novolazarevskaya (0,46), Davis (0,45) e Mirny
(0,49) (Figura 3), localizadas na regidio entre os oceanos Indico
e Pacifico, apresentaram correlagdo positiva significativa a 5%.
No Mar de Ross, a estagdo Gill foi significativa a 10% (0,38)
(Figura 3). Ainda de acordo com a Figura 3, na ultima década os
eventos de El Nifio (La Nifia) tiveram menor (maior) ocorréncia.
De acordo com Carvalho et al. (2005) a convecg¢do profunda

no Pacifico central equatorial, o qual esta relacionada com a La
Nifia (El Nifio) que modula a circulagdo no HS e favorece a fase
positiva (negativa) da OA durante o verao austral.

3.2 Outono

As correlagdes da OA com as T, sdo positivas
significativamente em nivel de 1% para as trés estagdes
localizadas na Peninsula Antartica e Shetland do Sul (Tabela
1), durante o periodo de outono austral (MAM): para
Bellingshausen, o indice de correlagao foi 0,65 (Figura 4).
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Figura 3 - Série temporal para o verdo do ENOS (linha em negrito) e da temperatura do ar (°C) em superficie nas estagdes meteorologicas:

Novolazarevskaya (NOV), Mirny (MIR) e Gill (GIL).
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Figura 4 - Série temporal para o outono da OA (linha em negrito) e da temperatura do ar (°C) em superficie nas estagdes meteorologicas: Mawson
(MAW), Novolazarevskaya (NOV), Amundsen Scott (AS), Gill (GIL) e Ferraz (FER).

Ferraz obteve o maior indice com 0,71 ¢ Rothera o menor (0,58).
Esse resultado é semelhante ao encontrado por Yu et al. (2011)
e Steig et al. (2009).

Para as estagdes da regido do Oceano Indico e Mar de
Weddell a OA apresentou diferentes situagdes, enquanto para a
estacdo de Novolazarevskaya a correlacdo foi negativa (-0,59)
e significativa estatisticamente em nivel de 1% (Figura 4), para
estacdo de Neumayer a correlagdo foi significativa ao nivel de 5%
(-0,54). Assim como, encontrado por Marshall (2007), somente
na estagdo de Halley a OA ndo foi significativa durante o outono.

Esta estagdo ainda apresentou a menor correlagdo encontrada
entre todos os periodos do ano (0,21) e diferentemente das outras
duas estagdes com a correlag@o positiva.

Para as estagdes localizadas no setor oriental da
Antartica, na regido costeira do oceano Pacifico, foram
encontradas correlagdes negativas entre a OA e a T, Similar
resultado foi encontrado por Thompson e Solomon (2002) e Yu
et al. (2011). As estagdes Mawson (Figura 4) e Mirny foram
significativas em nivel de 1% e com indices de correlagdes de
-0,59 e -0,57 respectivamente. As estagdes localizadas mais ao
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extremo da regido, Davis (-0,49) e Casey (-0,47) apresentam
correlagdes significativas em nivel de 5%. A estagdo Mawson
juntamente com Novolazarevskaya apresentou o maior indice
de correlag@o negativa entre todas as estagdes da Antartica para
o periodo de outono austral.

A regido do mar de Ross e o setor Continental da
Antartica foram as regides que apresentaram o menor indice
de significancia entre OA ¢ a T,, para a primeira regido
citada, apenas a estacdo de McMurdo foi significativa em
nivel de 5% (-0,51) (Figura 4). As estacdes Gill (-0,43) e
Marble Point (-0,37) foram significativas a 10%, assim como
Dome C (-0,42) na regido continental (Figura 4). As estagdes
Ferrell (-0,32) ¢ Amundsen Scott (-0,26) ndo apresentaram
correlagdes significativas durante o outono, embora mostre
valores negativos.

Durante o outono austral, apenas uma estagao apresentou
correlagdo negativa significativa a 10% com o ENOS, a estagao
Rothera (-0,37) localizada na Peninsula Antartica. Durante os 20
anos da série em estudo, a ocorréncia de El Nifio foi maior que
os eventos de La Nifia, porém na tltima década a intensidade
dos El Nifios foi menor. Isto poderia influenciar numa tendéncia
menor de aquecimento da regido, no entanto, a ocorréncia da
fase positiva da OA (como pode ser observado na Figura 4)
contribui para a tendéncia de aquecimento na regido (Yuan,
2004).

3.3 Inverno

O padrido espacial de correlagdes entre OA e T,
apresentada no inverno ¢ semelhante ao outono, em geral as
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correlagdes sdo menores no inverno, € em alguns casos reducéo
da significancia das correlagdes. Das 16 estagdes em analise,
apenas cinco estagdes apresentaram aumento no indice da
correlagdo ou na sua significancia estatistica (Tabela 1). As
estacoes de Bellingshausen (Figura 5) na regido das Shetland
do Sul (0,68), e Mirny (Figura 5) na Antartica Oriental (-0,60),
foram as estagdes que aumentaram o seu indice de correlagdo
e continuaram estatisticamente significantes em nivel de 1% .

E importante notar que na regido da Antartica Oriental,
Casey além de aumentar o seu indice de correlacdo entre a
OA e T,, aumentou a sua significancia estatistica passando
de 5% (encontrado no outono) para 1% durante o inverno
(-0,57). A regido que merece maior destaque, todavia, é o setor
continental. Este além de apresentar os seus maiores indices de
correlacdes para o periodo, as duas estagdes foram significativas
estatisticamente em nivel de 1%, Amundsen Scott com
correlagdo negativa de -0,63 (Figura 5) e Dome C com -0,57.

Para as demais esta¢des os valores de correlagdo ou
a significancia estatistica foram menores se comparados
aos valores encontrados durante o outono: Ferraz (0,70),
Davis (-0,48) e Ferrell (-0,03) apenas diminuiram o indice
da correlacdo. As estacdes de Rothera (0,46), Neumayer
(-0,11), Novolazarevskaya (-0,53) (Figura 5), Mawson (-0,54),
McMurdo (-0,19) (Figura 5), Gill (-0,14) e Marble Point (-0,07)
além de diminuir o indice da correlagdo a significancia estatistica
também foi menor.

No inverno de modo geral, a menor correlacdo existente
entre OA e a T, em relagdo ao outono, significa que as variagdes
de T, estdo associadas a processos em escalas menores, como
por exemplo, as ondas transientes (Marshall, 2007). A Unica
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Figura 5 - Série temporal para o inverno da OA (linha em negrito) e da temperatura do ar (°C) em superficie nas estacdes meteorologicas: Mawson
(MAW), Novolazarevskaya (NOV), Amundsen Scott (AS), Gill (GIL) e Ferraz (FER).
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estacdo que apresentou resultado atipico das demais foi Halley,
que durante o outono obteve baixa correlag@o positiva (0,22) e
passou para correlagdo negativa também fraca durante o inverno
(-0,24), esse resultado € contrario aos resultados encontrados
nas demais estagoes e difere dos estudos obtidos por Marshall
(2007). As razdes que levam esta estagdo a esses resultados ndo
estdo bem esclarecidos pela literatura.

Assim como o outono, a Unica estacdo que obteve
correlagdo significativa estatisticamente (em nivel de 5%) com
o ENOS foi Rothera, (-0.50). Karoly (1989) observou trem de
ondas durante o inverno austral em anos de El Nifio, este trem
de ondas afetam as condig¢des sinéticas sobre a regido sul da
América do Sul e a Peninsula Antartica. Deve-se notar que as
respostas da T,, aos El Niflos sdo mais intensas que aos eventos
de La Nifia (ndo apresentado) durante o inverno, isto, associado
com a tendéncia positiva da OA (Figura 5), pode contribuir para
0 aquecimento na regido oeste da Peninsula Antartica, onde se
localiza a estagdo Rothera.

3.4 Primavera

Durante a primavera as correlagdes existentes entre OA
e a T,, ndo variam muito, para as estacdes em analise algumas
consideragdes importantes devem ser, todavia, ressaltadas. E
neste periodo que a correlago entre a T, na Peninsula Antartica
e Shetland do Sul (Tabela 1) e OA diminui em relagio ao outono
e inverno. Para a estag@o Ferraz a significancia diminui do nivel
de 1% (0,70) para 5% (0,57), assim como, para a estagdo de
Novolazarevskaya (-0,53 para -0,43) (Figura 6), na regido do
Oceano Indico e Casey (-0,57 para -0,56) no Oceano Pacifico.
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Para as regides do setor continental e do Mar de Ross
(Figura 6), apenas a estagdo Gill € significativa a 10% (-0,45) e
a estacdo McMurdo que inverte a sua correlagdo, passando de
negativa (-0,19) para positiva (0,20) (nica correlagdo positiva
da estagdo para todo o periodo do ano). Essa diminui¢do no
valor da correlag@o, também foi observado por Marshall (2007)
durante o seu estudo para a estacdo de Vostok, que fica entre
Amundsen Scott e Dome C. Na regido da Antartica Oriental
apenas Casey foi significante em nivel de 5% (-0,56), as demais
estagdes foram significantes estatisticamente em nivel de 1%, o
que demonstra a forte correlagdo existente entre a variagao da T,
e a OAnestaregido. Thompson e Wallace (2000) demonstraram
que o periodo mais ativo da OA no HS ¢ no final da primavera
austral, e que a OA parece modular a intensidade da circulagdo
média na baixa estratosfera, a altura da coluna de ozonio € a
altura da tropopausa sobre latitudes médias e altas.

As estagoes da Peninsula Antartica e Shetland do Sul
apresentaram boa correlagdo com o ENOS. Bellingshausen e
Rothera mostram correlagdes significativas estatisticamente
a 5% (-0,44 ¢ -0,50), enquanto Ferraz a 10% (-0,38) (Tabela
1). Outra regido da Antartica que apresentou correlacao entre
T, € ENOS foi o mar de Ross, com as estagdes Ferrell (0,40),
Gill (0,43) (Figura 7) e Marble Point (0,39) com significancia
de 10%. De acordo com Fogt ¢ Bromwich (2006), durante
o periodo de primavera austral ocorre um aumento nos
bloqueios atmosféricos sobre o Pacifico ¢ aumento da
pressdo atmosférica em eventos de El Nifio. Como pode
ser observado na Figura 7, os eventos de El Nifio foram em
maior numero que os eventos de La Nifia durante o periodo de
primavera austral. Durante o El Nifio os ventos meridionais
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Figura 6 - Série temporal para a primavera da OA (linha em negrito) e da temperatura do ar (°C) em superficie nas estagdes meteoroldgicas: Mawson
(MAW), Novolazarevskaya (NOV), Amundsen Scott (AS), Gill (GIL) e Ferraz (FER).
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Figura 7 - Série temporal para a primavera do ENOS (linha em negrito) e da temperatura do ar (°C) em superficie nas estagdes meteorologicas:
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sdo intensificados na regido da Peninsula transportando
calor proveniente de latitudes mais baixas. No setor do Mar
de Ross a tendéncia é de aquecimento devido ao El Nifio,
o que ¢ contrario ao observado na Peninsula Antartica. Os
eventos de El Niflo, apesar de serem em maior frequéncia,
diminuiram de intensidade na ultima década se comparado
com a década de 1980. Isto pode ser uma das causas para
a tendéncia de aquecimento na regido durante a primavera.

4. CONCLUSOES

Durante o verdo austral, a OA apresentou significativa
contribui¢do para a variagdo da T,, principalmente para as
estagdes dos setores do Mar de Weddell, Oceano Indico e setor
oriental da Antartica, para a tltima regido citada as correlagdes
negativas foram estatisticamente significantes. No setor
continental apesar da pequena tendéncia de aquecimento, a OA
apresentou correlagdes negativas e significantes estatisticamente
de acordo com o teste t de Student. Nas regides do Mar de
Ross, Peninsula Antartica e Shetland do Sul néao foi observada
variagdes significativas associadas com a OA.

O presente trabalho utilizou uma série historica
mais recente que a maioria da literatura, ¢ mesmo assim os
resultados encontrados neste trabalho sdo condizentes com os
resultados encontrados em outras pesquisas semelhantes, com
uma forte correlacdo entre a OA e o comportamento da T,,
na Antartica durante todas as estacdes do ano, apresentando
um comportamento de dipolo entre os setores da Peninsula
Antartica e o setor oeste da Antartica (setores dos oceanos
Pacifico e indico).

E importante notar a influéncia do ENOS na regido oeste
da Peninsula Antartica, principalmente durante a primavera,
com correlagdes negativas significantes entre o modo de
variabilidade ¢ a T,,.
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