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Estudo ecogeografico da poaia [Psychotria ipecacuanha (Brot.) Stokes]
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RESUMO: Este estudo foi conduzido com 13 popula¢cées amostradas nos estados RJ, MG, ES
e BApara a coleta de dados ecogeograficos da poaia (Psychotria ipecacuanha). Foi conduzida a
analise de freqliéncia de ocorréncia de caracteristicas ambientais, tais como: altitude, pluviosidade,
temperaturas maxima, média e minima absolutas, latitude e longitude. A analise etnobotanica
consistiu no levantamento de formas terapéuticas, homeopéaticas e as crendices relacionadas a
utilizacdo da poaia. Os teores dos alcalbides emetina e cefelina foram determinados, utilizando-
se cromatografia liquida de alta eficiéncia (CLAE). Aproximadamente 87% das reboleiras ocorreram
emsolo distréfico. Dentre os micronutrientes analisados, Fe, Mn, e Cuapresentaram correlacdes
significativas comnimero de hastes por reboleira (NH) e peso de raizes secas (PR). O comprimento,
em65% das reboleiras, foi inferior a 2 m, sendo que as dimensdes médias das reboleiras foram
de 1,8 x1,3 m. Aporcentagemda radiacao fotossiteticamente ativa variou entre 0,14 e 17%. Dos
locais onde ocorreram as reboleiras, cerca de 69% foramconsideradas compequena inclinagéo.
A caracterizagao quimica revelou que em cerca de 65% das amostras de raizes analisadas,
foram observados teores de emetinaentre 1 e 2%, e o teor de cefelina, em 61% das amostras,
foi inferior a 0,3%. As caracteristicas morfolégicas e quimicas foramanalisadas pela técnica de
componentes principais, concluindo-se que os resultados obtidos séo pouco informativos sobre
a diversidade genética, possibilitando o descarte de caracteristicas cujavariacdo € pequena e,
também, aquelas altamente correlacionadas entre si.

Palavras-chave: Psychotria ipecacuanha, emetina, cefelina

ABSTRACT: Ecogeographic study of “poaia” Psychotriaipecacuanha (Brot.) Stokes. This
study included 13 populations sampled in the states Rio de Janeiro, Minas Gerais, Espirito
Santo, and Bahia, to collect ecogeographic data of “poaia” (Psychotria ipecacuanha). Frequency-
of-occurrence analysis consisted of the following environmental characteristics: altitude, rainfall,
maximum, medium and minimum absolute temperatures, latitude and longitude. Ethnobotanical
analysis consisted of a survey on therapeutic and homeopathic forms, as wellas onthe popular
knowledge related to “poaia” use. The levels of the alkaloids emetine and cephaeline were determined
using high performance liquid chromatography (HPLC). Nearly 87% shrubs occurredin dystrophic
soil. Among the evaluated micronutrients, Fe, Mn and Cu presented significant correlations with
stem number per shrub (SN) and dry root weight (RW). The length of 65% shrubs was lower than
2 m, and mean dimensions were 1.8 x 1.3 m. The photosynthetically active radiation percentage
rangedfrom 0.14%to 17%. Concerning the places where shrubs were found, around 69% were
considered of low inclination. Root chemical characterizationindicated 1 and 2% emetine content
in approximately 65% analyzed samples, and less than 0.3% cephaeline in 61% samples.
Morphologic and chemical characteristics were analyzed by the principal component technique.
Inconclusion, the obtained results are low informative regarding genetic diversity, which allows
the discard of characteristics presenting small variation and those highly correlated.
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INTRODUCAO

A poaia (Psychotria ipecacuanha) é uma
espécie medicinal brasileira, da familia Rubiaceae,
gue passou por intenso extrativismo (coleta de raizes)
e reduc&o do seu habitat. E utilizada comercialmente
desde o século XVIII, sem que houvesse replantio ou
manejo adequado das areas de coleta (Assis, 1992),
indicando que parte de sua variabilidade genética pode
ter sido perdida, principalmente nos locais onde houve
coleta intensa. Amata atlantica € um destes locais
que, apesar de ter passado por extrativismo intenso
e tersua area reduzida, ainda apresenta populacées
remanescentes desta espécie.

O centro de origemda espécie é provavelmente
0 continente americano (Oliveira & Martins, 1998).
De acordo comAssis (1992), a ocorréncia de poaia
nativa se restringe a trés regifes distintas: nos paises
da América Central, no Norte da América do Sul
(Colémbia), no sul da Amazbnia brasileira (estados
de Mato Grosso e Rondbnia) e na Mata Atlantica
(principalmente nos estados de Minas Gerais, Espirito
Santo, Rio de Janeiro e Bahia). De acordo com Pinto
(1972), a poaia ocorre em matas pluviais com
precipitacdo anualemtorno de 2000 mm, temperatura
média em torno de 25°C e umidade relativa do ar
média de 80%. Veloso (1947) destaca que a topografia
e a inclinagdo do terreno, o grau de acidez dos
horizontes superficiais do solo, a qualidade da
drenagem, a natureza fisica do solo e a porcentagem
do tipo de cobertura vegetal das areas estudadas
influenciama ocorréncia da espécie.

Na poaia os constituintes quimicos mais
ativos sdo os alcal6ides isoquinolinicos: emetina,
cefelina e psicotrina (Sahu & Mahato, 1982; Sousa
et al.,, 1991). A emetina é altamente sollvel em
metanol, etanol, acetona, acetato de etila, cloroférmio
e éter (Costa, 1978). Acefelina € um dos principais
responsaveis pela atividade emética, com pequena
atividade amebicida (Sousa et al., 1991; Costa, 1978).

O estudo ecogeografico € um processo de
obtencdo e sintese de informacfes ecologicas,
geograficas e taxonémicas, sendo os seus resultados
preditivos, podendo ser usados na formulacdo de
estratégias de conservacao e prioridades de coleta
(Maxted et al., 2000). Um importante trabalho com
ecogeografia e coleta de recursos genéticos foi
conduzdo por Cristiansenet al. (1999) coma espécie
Lupinus albus, planta alimenticia e medicinal do Egito
encontrada proximo a fazendas, sendo reunidas
informacdes tais como: analise quimica e fisica do
solo, praticas agricolas locais, morfologia da planta,
teor de alcaldides e ocorréncia de infecgcdo com
Fusarium. Os resultados evidenciarama existéncia
de ecdtipos tolerantes a pH muito basico e grande
variagdo na ocorréncia do fungo, teor de alcaldides,
nos habitos de crescimento, arquitetura, vigor das
plantas e cor de suas flores.
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Diante do exposto, o presente trabalho tem
como objetivo caracterizar os locais de ocorréncia de
populagBes de poaia, quanto ao solo, morfologia da
planta e porcentagem de radiacéo fotossinteticamente
ativa, bem como os niveis de alcaldides nas raizes,
além de levantar os dados etnobotanicos e os
aspectos culturais envolvidos na sua utilizagdo.

MATERIAL E METODO

Na coleta dos dados foram empreendidas
viagens ao campo, nos anos de 1996-1999, como
objetivo de localizar popula¢des de poaia (Psychotria
ipecacauanha Standl.), coletar germoplasma e obter
informacgdes etnobotanicas. O destino das viagens
foi orientado pelas informa¢gfes fornecidas por
populares (Conceicdo de Macabu-RJ, Itaperuna-RJ,
Irupi-RJ, Eugendpolis-MG, Muriaé-MG, Vieiras-MG,
Visconde do Rio Branco-MG, Mariléa-MG, S&o Pedro
dos Ferros-MG, Marilac-MG e Ibicarai-Ba), pela
presenca de fragmento florestal das diversas
formacdes de vegetacdo que compde a Mata Atlantica
(Campos dos Goytacazes-RJ, Macaé-RJ, Silva
Jardim-RJ e Carangola-MG) e informacao de exsicata
de P. ipecacauanhadepositada emherbarios (Pontes
e Lacerda-MT, Caratinga-MG, Natividade/Porciuncula-
RJ e Una-BA).

Uma vezlocalizadas as reboleiras da poaia,
iniciava-se o procedimento de coleta, principalmente
de coleta, primeiramente buscando levantar
informagdes para subsidiar o trabalho ecogeografico.
As informacdes levantadas inicialmente eramem duas
hierarquias: local abrangendo uma ou mais reboleiras,
e de reboleira, envolvendo niimero variadvel de hastes.
As observac0es realizadas foram: latitude, longitude
e altitude, utilizando o Receptor GPS, marca Garmin,
modelo GPS38; informacdes etnobotanicas e
culturais; presenca de frutos e flores (se brevistilas
ou longistilas); nimero de hastes, dimensfes e
inclinacdo do local onde se encontra a reboleira ou
fogdo da reboleira (hnome popular dado a reboleira),
podendo ser alta média e baixa; porcentagem da
radiagdo fotossinteticamente ativa ou fluxo de fotons
fostossintéticos, utilizando o Fotémetro, marca licor,
modelo Li189, com sensor “Quantum” Li190SA,;
analises granulométricas e quimicas dos solos.

N&o houve qualquer sistematica na selecao
de individuos (reboleiras) a serem coletados,
praticamente todos os que foram observados foram
amostrados, a excecdo dos casos em que a
disponibilidade de tempo oua capacidade de trabalho
limitaram a coleta. Assim, entre 1 a 3 reboleiras foram
amostradas emcada local. Por fim, eram coletadas
as hastes comraizes. O nimero de hastes retiradas
por reboleira variou entre uma e cinco, evitando-se a
coleta excessiva e, portanto, minimizando os danos
a populacdo. As amostras foram embaladas em sacos
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plasticos e transportadas ao laboratério em caixas
de isopor ou bolsas térmicas, onde foi feita a
determinacado da altura (parte aérea), nimero de nés
(parte ereta da haste), peso seco das raizes (a
temperatura de 25°C), nimero de folhas, comprimento
e largura das folhas (area foliar) e didametro da base
da haste. As raizes secas foram utilizadas na
extracao e determinagdo do teor dos alcaléides
emetina e cefelina.

Para se estimar a area de cada folha, foi
necessario o ajuste de uma regressao multipla,
envolvendo aarea foliar real, determinada emmedidor
de area foliar Licor, modelo Li-3100, e o comprimento
e largura de cada uma das 34 folhas utilizadas no
ensaio (Figueiredo, 1998). A area foliar da haste foi
obtida por meio da soma da area de cada folha
presente na mesma.

As amostras de solo, representativas de
cada reboleira, foram encaminhadas para analises
granulométrica (Laboratorio de Andlise de Solos da
FUNDENOR, em Campos dos Goytacazes-RJ) e de
fertilidade ouquimica (Laboratério de Anélise de Solos
da Universidade Federal de Vigosa, em Vigosa - MG).

A determinacdo dos teores de cefelina e
emetina foi realizada por meio da cromatografia liquida
de alta eficiéncia (CLAE). As amostras de raizes de
cada haste coletada, apds serem pulverizadas em
almofariz de porcelana, foram colocadas cerca de 80
a 100 mg emfrasco plastico de centrifuga (tipo falcon),
sendo gue, a cadafrasco, adicionou-se 2 mL de NaOH
(0,1 M), que foi mantido sob agitacdo por 1 min.
Posteriormente, 10 mL de éter etilico foram
adicionados a emulséo que foi novamente submetida
a agitacdo por 5 min. Essa mistura foi centrifugada a
4500 rpm por 5 min. A fase etérea foi coletada e
depositada em frascos ambar. A fase aquosa foi
extraida por duas vezes e as fases organicas
resultantes foramreunidas e evaporadas até a secura,
resultando no extrato final. As condi¢des de trabalho
paraa realizag&o da CLAE foram as seguintes: fase
movel - tampéo acetato pH 5,0/ 0,25 N acetonitrila
(8:5); coluna — Shimadzu modelo Shimpack ODS-
18, (20 mL / 25 cm x 4,6 mm); fluxo de 0,5 mL mint,
comprimento de onda de 288 nm.

Objetivando estimar correlagbes simples
entre caracteristicas morfolégicas e quimicas da raiz,
foi conduzido ensaio onde se determinou a
concentracéo de emetina e cefelina emamostras de
raizes com varias espessuras em dois acessos.
Foram utilizadas amostras de raizes dos acessos:
UNA-1 e ITAP-1 provenientes de Una-BAe Itaperuna-
RJ (Tabela 1). Analisaram-se 19 amostras de raizes
de cada acesso, determinando-se o didmetro externo,
o cilindro central (xilema) e porcentagem de peso
deste cilindro emrelacéo ao peso total da amostra,
submetendo-se os dados a andlise de correlagdes
simples.

Os dados foram coletados em trés
hierarquias: local ou populacdo, reboleira (s) ou
acessos emcada local e haste (s) emcada reboleira.
Os dados obtidos ao nivel de haste foram
transformados em médias por reboleira. Apartir dos
dados de posicéo (latitude e longitude) do local de
coleta, foram utilizados mapas climéaticos (Nimer,
1989) e de vegetacédo (Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica, 1993). Foi conduzida analise de
freqliéncia e analise de correlagdo simples quanto a
local e reboleira (incluindo-se médias das medidas
tomadas nas hastes). As correla¢des simples foram
obtidas pelo confronto dos dados médios
morfolégicos, quimicos e ambientais (teores de
cefelina e de emetina, nimero de hastes, altura de
hastes, nimero de nés, nimero de folhas e peso das
raizes).

RESULTADO E DISCUSSAO

O estudo foi conduzido considerando apenas
13 populacbes amostradas nos estados RJ, MG, ES
e BA (Tabela 1), uma vez que nao foi possivel o
deslocamento até Ponte e Lacerda-MT para coletar
dados ecogeograficos. Os valores minimos e
maximos e as faixas de maior freqiéncia de
ocorrénciadas caracteristicas altitude, pluviosidade,
temperaturas maxima absoluta, média e minima
absoluta, latitude e longitude nas 13 populacdes,
estdo dispostos na Tabela 1. Cerca de 70% das
popula¢des foram localizadas entre 200 e 600 mde
altitude, concordando comTorres (1972), que informa
gue o0 género Cephaelis (muitas espécies
pertencentes a este género foramincluidas no género
Psychotria) tem ocorréncia mais freqiiente em
altitudes inferiores a 800-1000 m.

Uma abrangéncia geografica (Tabela 1)
permitiu e amostrar e comparar populacdes distantes
entre si em 800 Km. Como por exemplo, 0 acesso
VRB1, embora fisicamente préximo da populacéo
VRB2-3 (cerca de 4000m), tinha origem diferente
destes de acordo com informacédo obtida no local,
mas esta distancia ndo pdde ser determinada, pela
auséncia de exatiddo dainformacao do local correto
de origem. Cerca de 85% dos acessos estavam
localizados entre 18 e 22° de latitude sul, e cerca de
92% dos acessos apresentavamlongitude oeste entre
41 e 43°, 0 que é uma area razoavel cominimeros
fragmentos de Mata Atlantica, os quais merecemser
investigados buscando novas populacdes de poaia.

A pluviosidade dos locais de coleta foi de
1250 e 1500 mm, com predominio da primeira, com
temperaturas minima absoluta, média e maxima
variando entre 0 e 8°C, 20 e 22°C e entre 36 e 38°C,
respectivamente. Tais resultados estdo bem abaixo
daquelas observadas por Torres (1972), que
informaram temperaturas médias entre 22 e 28°C e
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precipitacdo anual que varia entre 1600-1800 e 4000
mm, na area de ocorréncia da Colémbia,
possivelmente porque as observacdes do autor se
referemas vastas areas de Floresta Tropical Pluvial.

Avegetacao predominante em dezlocais de
coleta (exceto UNA, CON e MAR) (Tabela 1), segundo
0 Mapa de Vegetacao do Brasil (Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica, 1993), é a Floresta
Tropical Subcaducifélia (com duas estacdes, uma
seca e outra chuvosa), em areas de vegetacao
tipicamente secundaria. A populagdo UNA foi
encontrada numa Restinga Arbdrea, ao lado de uma
area detensao ecoldgica (Cerrado e Floresta Tropical
Pluvial). A populagdo CON esté situada emuma area
de transicdo entre a Floresta Ombroéfila Densa
Montana (com dois meses de umidade escassa) e
Floresta Tropical Subcaducifdlia, e a populacdo MAR,
nos dominios da Floresta Ombréfila Densa
Submontana, proximo a areas com vegetacao
secundaria da Floresta Tropical Subcaducifélia.

O clima tropical quente semi-umido, com 4-
5 meses secos é caracteristico das populacdes CAT,
ITA, MUR e EUG. Ja o clima sub-quente semi-tmido,
com 4-5 meses secos € representado pelas
populacdes CAR, MAR, VRB1, VRB2-3 e VRB4-6. A
populacdo UNA possui clima mediterrdneo quente
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super-umido, enquanto a populagdo CONtém clima
guente Umido, com 1 a 2 meses secos. O clima
mesotérmico brando Umido, com 3 meses secos €
caracteristico da populacédo IRU. As areas cujo clima
apresenta 4 a 5 meses secos, correspondem
principalmente aquelas com Floresta Estacional
Semidecidual, cuja caracteriza¢do inclui uma estacéo
seca e outra chuvosa, a excecdo de MAR, que
apresenta Floresta Ombroéfila Densa Submontana,
onde se esperadois meses secos. No entanto, esta
Ultima populacao estd emarea proxima a transicéo
para o primeiro tipo de floresta. Assim, a diferenciag&o
climética apresentou alta coeréncia com o tipo de
vegetacao presente, como esperado.

Apresenca de frutos maduros foi observada
nas populacdes MAR e ITA (meados de maio), UNA
(meados de janeiro), VRB4-6 (final de janeiro) e CON
(final de junho), indicando duas épocas de frutificagéo:
inicio e meio do ano. Plantas em plena floragcéo foram
detectadas nas populacdes CAT, CAR e ITA entre
dezembro e janeiro, o que esta de acordo com Assis
(1992), que constatoufrutificacdo emfevereiro, abril
e julho em espécimes da Mata Atlantica e floracéo,
na Bahia, em junho-julho; em Minas Gerais, o inicio
da floracdo se deu entre outubro e novembro.

TABELA 1. Caracterizacdo macroclimatica dos locais de ocorrénciade populag8es de poaia (Psychotriaipecacuanha)

coletadas no sudeste brasileiro

o o g g = | Fa @
] - o [ i =1 6
|8 3 3 E 2L EEF|EC | £
Municipic g P 2 'c% 5 o v=2lH |eam T ®
g le |2 5 5 33 |EZ3 B3 |gS
juu —
4 . e &R 8= (8=
carangola - MG CAR | 1.L2e3 300 SZ0°45 WWO4 20T 1290 26 22 o]
Caratinga - MG CAT | 12e3 450 s19044 Wiod 104 1250 a6 20 4]
Conceicaon de CON | 12e3 60 S2004 Wi41°53 1260 40 20 4
Macabu - R.
Eugendpalis -M3G | EUG 1 20 S21°04 W4 215 1250 40 20 4
Irupi - ES IRU 1 800 S20027F W4 1938 1260 26 18 [ul]
Itaperuna - RJ T4 | 12e3 180 S21°07 W04 208 1260 42 22 4
Marilac - MG MAC 1 120 S18028 Wiod @10 1250 a8 20 4
Marligria - MG WIAR 12 200 S19%45 W4 Zeag 1250 26 20 o]
Muriae - MG WILIR 1 260 SZ21°08 Wi g 1200 40 20 4
Una - BA UNA | 122 a S15018 WO2geoo 1500 36 24 8
VRE 1 400 Z20°504 Wod4 55 1250 36 20 o]
Visconde do Rio | YRB 1 430 S20°59 W4 255 1250 36 20 0]
Branco - MG 23
VRE 1 390 Z20°508 Wo4 253 1250 36 20 o]
4-6

! Obtida por meio de receptor GPS e, ou, de altimetro digital. 2 Obtido por meio de receptor GPS. 3 Determinada apds plotagem em mapas
fornecidos por Nimer (1989). * Na mesma viagem foram localizadas trés popula¢des geograficamente distintas, sendo uma cultivada e

duas silvestres.
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Etnoboténicae cultura

Comrelacédo ao uso terapéutico da espécie
nos locais de coleta, observou-se que este ocorria
apenas nas vizinhancgas dos locais ou populacdes:
MAC, MUR, EUG, VRB1, VRB2-3 e VRB4-6. O
principal uso esta relacionado a preparacédo de
fitoterapicos, além do uso homeopéatico com
indicagOes para desordens do aparelho respiratorio.

Crendices relacionadas a coleta da poaia,
como a grande probabilidade de se encontrarem
serpentes venenosas proximo as reboleiras da
espécie, revelaram talvez uma heranga das
dificuldades enfrentadas pelos poaeiros antigos, que
tinham as cobras como principais inimigos.

Caracterizacéo do solo

Aproximadamente 87% das reboleiras

ocorreram em solo distréfico (V% < 50), dentre
estes, 59% foram considerados alicos (m>50 e
AI>0,3) isto &, muito pobres. Asaturacédo de Al na
CTC efetiva (m) foi de média a muito alta, sendo
positiva a correlacao feita com o teor de emetina
(E). Da mesma forma, correla¢des negativas foram
observadas entre E e pH, Mg, SB e V%, conforme
Tabela 2. O nimero de hastes por reboleira (NH)
foi positivamente correlacionado com o teor de Mg,
V% e SB, o inverso ocorrendo com H+Al e m
(correlagdo nao significativa, mas negativa). As
limitagcBes que foram observadas na maioria dos
locais de coleta normalmente prejudicam o
metabolismo primario, ligado a producdo de
biomassa, mas podem ter efeito inverso sobre o
metabolismo secundario (Oliveira & Martins, 1998).
As caracteristicas quimicas do solo e correlacdes

TABELA 2. Caracteristicas quimicas e fisicas do solo com as correlagdes simples, porcentagem de radiacao
fotossinteticamente ativa (RFA), nimero de hastes por reboleira (NH), nimero de nés - NN, altura - A, nimero de
folhas - NF, diametro do caule - DC, peso de raizes secas - PR, area foliar - (AF), posicao dos locais de coleta
(latitude - Lat, longitude - Long, altitude - Alt), peso de raizes secas (PR), nimero de hastes por reboleira (NH), teores
de cefelina (C) e emetina (E) em 26 acessos de Psychotria ipecacuanha coletados nos estados: RJ, ES, MG e BA.

Caracteristicas Médiatdp' Ci{n=28) E(n=28) NH{n=26} PR{n=28)
pH em HeO 4852067 0,08 0,48 021 0,00
P mg dm’* 3,8041,95 0.18 0,25 -0,35 0,12
K 3734175 -0.03 0,13 021 -0,02
Ca”™ cmal”.dm™ 1,24+1 25 0.06 -0,38 025 -0.13
Mg®' 06040 74 0,05 0,40 0,40* 0,10
AT 0,610,7 0,18 0,29 -028 -0,09
Heal" 6,143, 1 0.26 0,07 -046* 0,06
Soma de 21£19 0.08 0,43 032 -0,12
Bases 29418 016 0,35 024 -0,18
CTC 82+2 0 0,32 019 -028 -0,01
CTC a pH
Ju 7.0(T)
% V% % 26,2:£21,1 0,04 0,46 0,49+ -0,09
[ m 36,5129,7 0,02 061 0,35 0,04
‘g Matéria dg kg 3.0412 0.08 0,25 0.16 -0.23
% organica
§ Zn mg drm™ 2 834533 0.11 010 -0.07 -0,35
E Fe 8291447 0,09 0,38 -0.44* -0,12
2 Mn 25,0£25,5 0,01 0,08 0,14 -0,43*
= Cu 0,8511,02 0,19 0,13 -0.24 -0,44*
8 Areia % 61.3+17.9 0.06 0,04 -0.14 0,13
B Silte T+4 -0.07 0,12 036 -0,12
§ Argila 31,7+16.1 -0,04 0,01 0,08 -0,11
5 RFA - - 0,11 020 -028 -0.24
© NH - - 0,08 0,35 - -
5 A - - 0,16 0,17 - -
o NN - - 0,15 0,14 - -
NF - - 0,33 0.0 - -
B4 oC - - 0,33 0,22 - -
5o PR - - 0.35 0,13 - -
o< AF - - 0,40 0,02 - -
. Lat - - 0,10 026 004 0.05
© 2 Long - - 0,06 023 -0.01 -0,11
o8 Alt - - 0,31 025 -028 -0,55*

*- significativos a 5% de probabilidade pelo teste t. *— dp: desvio padréo.
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observadas sdo apresentadas na Tabela 2.

Estudos em condicBes controladas
poderdo apontar, com grande precisdo, as
complicadas inter-relagbes entre os nutrientes
analisados e destes com as caracteristicas
morfolégicas e fitoquimicas de interesse.
Observac0es feitas por Torres (1972) mostram o
registro de pHentre 4,5e 5, e pobrezaemP e K
nos solos da América Central, em locais de
ocorréncia da poaia, verificando-se aproximacao
comos dados observados no Tabela 3.

A textura dos solos das reboleiras foi
predominantemente argilosa a média, o que esta
de acordo com o observado por Torres (1972),
embora muitos autores indiguemque a poaia ocorra
com maior freqiiéncia em solos arenosos (Pinto,
1972).

Caracterizacdo damorfologia e porcentagem

de radiacdo fotossinteticamente ativa

As caracteristicas das reboleiras ou
acessos quanto a morfologia, teores de emetina e
de cefelina, foram determinados em amostras
representadas por uma ou mais hastes por
reboleira. As demais caracteristicas (nUmero de
hastes, comprimento e largura, alémda porcentagem
fotossinteticamente ativa ou de fluxo de fétons
fotossintéticos) foramtomadas emrelacéo a reboleira.
O comprimento da parte aérea ou altura das hastes
foi de 5 a 38,2 cm, mostrando amplitude bem menor
do que aquela observada por Assis (1992), que
observou alturas entre 11,5 e 59 cm em exsicatas
coletadas na Mata Atlantica. Cerca de 57% das
hastes coletadas apresentaram altura inferior a 20
cm. Aarea foliarfoi a Gnica caracteristica, dentre as
utilizadas para calcular as correlagdes, que
apresentou correlacdo significativa e negativacomo
teor de cefelina, indicando que fatores que favorecem
aumento da area foliar podem reduzir os teores de
cefelina. A areafoliar média por haste foi de 146 cm?
Cerca de 84% das hastes amostradas apresentaram
menos que 2 g de raizes secas, sendo que esta
caracteristicafoi negativamente correlacionada com
a altitude (Tabela 2).

O comprimento, em 65% das reboleiras, foi
inferior a 2 m, enquanto que a largura em 85%
destas foi também inferior a 2 m, sendo que as
dimensbées médias das reboleiras foram
aproximadamente 1,8 x 1,3 m. Foi observada a
ocorréncia de flores brevistilas nos acessos ITA-2,
UNA-1 e CAT-2, sendo que, ITA-1, CAT-1 e CAT-3,
nas mesmas populacdes, e POL-1, MUR-1, EUG-
1, CON-1 a 3, MAR-1 a 2, CAR-1 a 3 e IRU-1,
apresentaram flores longistilas. Nos demais
acessos ndo foram observados flores parafazer a
disting&o.

Aporcentagemda radiacéo fotossinteticamente
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ativa ou, mais precisamente, a porcentagem do
fluxo de fétons fotossintéticos, medido sobre as
reboleiras, variou entre 0,14 e 17%, sendo que 69%
das reboleiras apresentaram porcentagens
inferiores a 5%. Na poaia, apesar das plantas
perderem todas as folhas sob luz plena, como
observado pelos poaeiros nas florestas
subcaducifélias (Pinto, 1972), as diversas
experiéncias de cultivo témmostrado que a planta
tem boa producdo de matéria seca sob
sombreamento de apenas 50% (Lameira et al.,
1998) a 75% (Torres, 1972), indicando capacidade
de adaptacao a outros ambientes.

Caracterizacao quimica

Em cerca de 65% das amostras de raizes
analisadas foram observados teores de emetina
entre 1 e 2%, sendo que em 15% das amostras
foram superiores a 2%. O teor de cefelina, em 61%
das amostras, foi inferiora 0,3%. Na Tabela 3 estéo
apresentados 0s acesso com as respectivas
médias e desvios padrdo de: teor de cefelina, de
emetina, de emetina somada com cefelina e a
relacéo entre os teores de cefelina e de emetina
(C/E). Naliteratura consultada observa-se grande
variagéo nos teores de emetina/cefelina, conforme
a origem da poaia ou ipeca (Addor, 1945; Pinto,
1972; Gupta et al., 1986; Sahu & Mahato, 1982;
Yoshimatisu et al., 1994). As reboleiras com maior
teor de cefelina e emetina somados (C+E) foram,
guase sempre, aquelas commaior teor de emetina.

A dréstica alteracédo narelacao cefelina/
emetina caracteriza dois produtos comerciais: a
ipeca de Cartagena e do Rio. Apesar do material
estudado ser muito semelhante ao da “Ipeca do
Rio”, gquanto aos teores de cefelina e emetina (C/
E<1), cerca de 7% das amostras apresentaram
teor de cefelina superior ao de emetina (C/E >1).
Estas amostras foram Unicas em cada um dos
acessos: UNA-2, ITA-3, ITA-1 e VRB-3, sendo
necessarios mais estudos para determinar as
causas desta variacao.

As observacdes realizadas nas amostras
e os resultados da andlise de correlacdes para cada
um dos acessos (UNA-1 e ITA-1) foram resumidos
na Tabela 4. A variacao nos teores dos alcaloides
e também nas caracteristicas morfologicas foi
similar entre os dois acessos. Observa-se a grande
variacdo no teor de emetina e de cefelinana mesma
raiz. As correlagbes s6 foram significativas no
acesso ITA-1. Amaior espessurada raiz ndo indicou
altos teores de alcaldides, mas sim o aumento na
proporcao da matéria seca da raiz, emfungéo do
crescimento secundario, € que foi altamente
correlacionado como teor de alcal6ides sendo que
a porcentagemem peso do cilindro central (PPCC)
apresentou correlacdo significativa e positiva com
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TABELA 3. Teores de cefelina (C), de emetina (E) e de cefelina+emetina (C+E) e a relagéo cefelina/emetinaem 27
acessos de poaia (Psychotria ipecacuanha) coletados nos estados: MT, RJ, ES, MG e BA.

Acessos Caracteristicas (mediatdesvio padrac)
(%) E{%) C+E (%) CIE
CAR-1 0414014 2404005 2.8140.08 0.17+0,06
CAR -2 0,300,04 2,1210,42 2 420,45 0,140,02
CAR-3 04T+0,14 1,1810,42 1,6540,17 0,400,711
CATA1 0,20+0,10 21040 39 2.25+40 49 0.08+0.03
CAT-2 0,10+0,04 14310,07 1,5240,03 0,07£0,03
CAT-3 065+0,72 1674033 2311003 0.39+0.34
CON-1 0,22+0,00 14240 40 1.6410. 40 0.1610,04
CON-2 0,09+0,03 1,3340,35 1,4240 .37 0.07£0.00
CON-3 0,14+0,05 2 2010,14 2 340,09 0,06+0,03
EUG-1 0,12+0,02 1.2340,05 1.3440.02 0.0840,02
IRU-1 0,62+0,27 1,400,561 2 020,82 0,440,22
ITA-1 0221019 0 4610,29 0.6810,32 0,480,580
ITA-2 0274021 1,3040, 25 1.574#0.12 0.214023
ITA-3 0 26+0,05 1,0340,72 1,2040,69 0,25+0,56
MALI-1 0,28+0,03 08240 75 1.2040.649 0.31¢£1.12
MAC-1 0444025 1314033 1. 7540 558 0.344012
MAR-2 0,10+0,03 14340, 04 1,53+0,08 0.07+0.02
MUR-1 0,54+0,33 0,89940 40 1.53+0. 66 0.5540,30
POL-1 0.18 2,48 268 0,072
UMA-1 0,20+0,08 12940 26 1,48+0.30 0.1520,08
UMA -2 0.51+0,35 12440 57 1. 7410 45 0.41£049
VRB-1' 042 1,368 178 0.31
VRB-2' 014 1,70 1,84 0g0s
VRB-3 0.581+0,97 12540 37 2,07+0649 0.65+1.01
WRB-4 034+0,156 11,3440 72 1.65840. 75 0.2540.24
VRB-5 0,28+0 13 11740 52 71,4540, 549 0.241016

1 - ndo foi calculado o desvio padréo, pois a amostra constou de apenas uma haste

TABELA 4. Variacéo e correlacGes simples das caracteristicas morfologicas (diametro externo da raiz) — DER,
diametro do cilindro central - DCC e porcentagem em peso do cilindro central - PPCC) e quimicas (teores de
emetina — E, de cefelina— C,) das raizes de dois acessos de poaia (Psychotriaipecacuanha).

Caracteristicas Acessos
ITA-" (n=19} UNA-1

Meadiatdesvio padréio C E Mediatdesvio padréo C E
DER (mmj 5,1320.78 -C.40 0,22 4,0410.85 0.20 0.25
DCC tmm) 1,180,186 0,10 063" 1.02¢0.26 027 042
PPCC (%) 1,2710.20 0.84* 044 1.01£0.29 0,04 0.36
C (%) 0,1820.05 - - 0.1620.08 - -
E (%) 1.2710.20 - - 1.012029 - -

* - significativo pelo teste t a 5% de probalidade
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o teor de cefelina e, o diametro do cilindro central
(DCC) comE.

Anadlise das caracteristicas morfolégicas e
guimicas pelatécnica de componentes principais
Os resultados da andlise das caracteristicas
morfoldgicas (ndmero de folhas, nimero de nds, altura
ou comprimento da haste, peso da raiz, nimero de
hastes por reboleira) e quimicas (teores de cefelina e
de emetina) por meio da técnica de componentes
principais s&o apresentados nos Tabela 5.
Os resultados obtidos com a técnica de
componentes principais sao pouco informativos sobre
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a diversidade genética, uma vez que se trata de dados
fenotipicos obtidos de genoétipos sob pressfes
ambientais diferentes (coletas emépocas diferentes).
Porém, a técnica permitiu o agrupamento de acessos
do estado do Rio de Janeiro, de Minas Gerais (MAR)
e outro da Bahia (UNA-1). Noutro grupo estariam
acessos de MG, além de acessos do Espirito Santo
(IRU-1) e da Bahia (UNA-2). A separacédo entre os
acessos UNA-1 e UNA-2 ocorreu em virtude da
diferenga, principalmente morfoldgica, entre os dois,
o primeiro apresentando haste em grande nimero e
com grande comprimento e maior nimero de folhas,
além de raizes mais numerosas e com maior peso

TABELA 5. Estimativas das variancias (autovalores -AVA), associadas aos componentes principais (CP) e respectivos
coeficientes de ponderagéo (autovetores - AVE) das caracteristicas teores de cefelina (C) e de emetina (E),
numero de hastes por reboleira (NH), altura (A), nimero de n6és (NN), nimero de folhas (NF) e peso de raizes
secas (PR) determinados em 26 acessos de poaia (Psychotria ipecacaunha).

CP Variancia Coeficientes de ponderagio associados as caracteristicas - AVE
AVA % C E NH A NN NF PR
1 2.47 35,23 -0,344 0191 0,423 0,474 -0,033 0425 0.510
P 1,30 18,52 -0,466 0,669 -0178 -0.196 -0.474 0,186 0,076
3 1,26 18.05 0,068 0,268 -0538 0,205 0518 0,454 0,089
4 0,869 9,89 0,727 0,288 0,026 0,424 -0,432 0,145 0,029
5 0,58 8,32 -0,186 0,487 0,341 0,474 0,322 -0,471 -0.250
6 0,48 6,89 0,236 0,252 0,075 -0,30M 0,205 -0,358 0,784
7 0,22 3.12 0,205 0,247 0,615 0,447 0,244 0457 -0,226
total. O acesso VRB-3 se destacou dos demais pelo argilosa;

pequeno porte e pela alta relagcéo cefelina/emetina.

A analise dos dados possibilita o descarte
de caracteristicas cuja variacdo é pequenae, também,
aguelas altamente correlacionadas entre si. Assim,
ndo foram utilizadas as caracteristicas diametro do
caule e area foliar. Também a caracteristicas nimero
de folhas é de facil determinagdo se comparada com
a area foliar, que necessita das medidas do
comprimento e da largura da folha ou da mediacéao
direta emequipamento adequado.

CONCLUSAO

Os resultados obtidos neste trabalho
permitiram chegar as seguintes conclusfes
principais:

® apoaia ocorreu commaior frequiéncia em
locais entre 200 e 600 m de altitude, com
precipitacfes anuais de 1250 mm, em fragmentos
da Floresta Estacional Semidecidual, sob baixa
proporcéo da radiacao fotossiteticamente ativa, em
solos distréficos a alicos com textura média a

e a maior fertilidade do solo favoreceu a
ocorréncia de reboleiras maiores, mas com tendéncia
de reducédo no teor de emetina nas raizes;

e 0s teores dos alcaléides cefelina e emetina
assim como a relacdo entre eles, inferior a um,
permitiramincluir o material amostrado na categoria
“Ipecado Rio”".
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