605

Oleos essenciais e vegetais no controle in vitro de Colletotrichum gloeosporioides
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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi avaliar a atividade antifungica de éleos essenciais e
vegetais no controle in vitro de Colletotrichum gloeosporioides, agente causal da antracnose em
pos-colheita de frutiferas. Treze 6leos essenciais foram utilizados em concentragdes de 0,00%,
0,40%, 0,80%, 1,70%, 3,20%, 6,25%, 12,50%, 25,00%, 50,00% e 100,00%, € uma linhagem
padrao de Colletotrichum gloeosporioides. Foram avaliadas a concentragao inibitéria minima
e a concentragdo minima fungicida a fim de caracterizar o potencial de cada um dos 6leos
essenciais avaliados. Verificou-se que os 6leos utilizados apresentaram atividade fungicida em
diferentes concentragdes, as quais variaram de 0,80% (melaleuca), 3,20%, (eucalipto), 6,25%
(limao, capim limao, cravo da india, canela e nim), 12,5% (hortela e citronela), 25% (copaiba),
50% (coco e gengibre) e 100% (manjericao). O éleo de nim apresentou maior redugéo da carga
microbiana em fungéo do tempo de exposigéo, sendo necessarios 30 minutos para anulagao da
contagem microbiana. O efeito antifungico dos 6leos essenciais, para controle de Colletotrichum
gloeosporioides, depende da planta e da concentragdo empregada.

Palavras-chave: antracnose, frutiferas, antifungicos, plantas medicinais.

ABSTRACT: Essential and vegetal oils in the in vitro control of Colletotrichum
gloeosporioides. This study aimed to evaluate the antifungal effect of essential and vegetal
oils in the in vitro control of Colletotrichum gloeosporioides, a causal agent of anthracnose in
fruit postharvest. Thirteen essential oils were used at concentrations of 0.00%, 0.40%, 0.80%,
1.70%, 3.20%, 6.25%, 12.50%, 25.00%, 50.00%, and 100.00%, and also a standard strain of
Colletotrichum gloeosporioides, The minimum inhibitory concentration and minimum fungicidal
concentration were assessed to characterize the potential of each of the essential oils tested. We
found that used oils showed fungicidal activity at different concentrations, which varied in 0.80%
(Melaleuca alternifélia), 3.20%, (Eucalyptus globulus), 6.25% (Citrus limonium, Cymbopogon
citratus, Syzygium aromaticum, Cinnamomum zeylanicum, and Azadirachta indica), 12.5%
(Mentha piperita and Cymbopogon winterianus), 25% (Copaifera langsdorfii), 50% (Cocos
nucifera and Zingiber officinale), and 100% (Ocimum basilicum). The Azadirachta indica oil
showed greater reduction of microbial load because of the exposure time, and took 30 minutes
for annulment of microbial count. The antifungal effect of essential oils to control Colletotrichum
gloeosporioides depends on the plant and quantity of concentration.

Keywords: anthracnose, fruit plants, antifungal, medicinal plants.

INTRODUGAO

A principal preocupagao dos agricultores
na producao de frutas estd relacionada com a
manifestagdo de doengas na fase de pds-colheita,
entre elas, a antracnose, que é causada pelo fungo
Colletotrichum gloeosporioides Penz. (Silva et al.,
2009).

A antracnose é a doenga de pds-colheita
de maior ocorréncia nas regides tropicais e
subtropicais do mundo, podendo atingir frutas
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como o mamao (Carica papaya L.), a manga
(Mangifera indica L.), a banana (Musa spp.), o
caju (Anacardium occidentale L.), o maracuja
(Passiflora edulis Sims) (Lima Filho et al., 2003)
e a goiaba (Psidium guajava L.), entre outras
(Silva et al., 2006). As perdas de pds-colheita em
frutos, antes de chegarem a mesa do consumidor,
em muitos casos sao superiores a 50%, e os que
chegam, nem sempre apresentam a qualidade
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desejada (Tavares, 2004).

O controle quimico com fungicidas
aplicado como medida isolada, ndo atua de forma
satisfatoria na reducdo das perdas provocadas
pela antracnose (Peruch et al., 2009), além do fato
de que o uso continuo e intensivo de fungicidas
interrompe o controle biolégico natural, uma vez
que organismos nao alvo podem ser afetados,
ocasionando ainda, problemas ambientais (Soylu
et al., 2010), e o surgimento de patdégenos
resistentes, ocasionando surtos de doencgas
(Lee et al., 2008). Estes problemas a saude
humana e ao meio ambiente causados pelo uso
indiscriminado de agrotdxicos tem levado a uma
busca por produtos e tecnologias alternativas de
controle que seja capaz de reduzir o uso desses
compostos quimicos na producdo de alimentos
(Silva et al., 2010).

Entre os meios alternativos que podem
ser adotados por produtores de frutiferas, a
busca de plantas dotadas de compostos capazes
de substituir os atuais produtos quimicos é
uma alternativa bastante promissora de grande
importancia econdmica e ecoldgica. A natureza
pode apresentar uma variedade de plantas que
podem ser resistentes a diversos patégenos,
incluindo substéncias com caracteristicas
fungicidas (Venturoso et al., 2010). Estudos
realizados com 6Oleos essenciais e extratos
aquosos obtidos de espécies vegetais apresentam-
se eficazes, no controle de doengas poés-colheita
como a antracnose em frutiferas, devido a acao
fungitoxica. Dentre estas espécies se encontram
o eucalipto (Eucalyptus citriodora Hooker M.)
(Venturoso et al., 2010), a andiroba (Carapa
guianensis Aubl.), o coco (Cocos nucifera L.), as
sementes de uva (Vitis vinifera L.), a améndoa
(Prunus amygdalus Batsch), o hortela (Mentha sp.)
(Sousa et al., 2012), o capim-liméao (Cymbopogon
citratus (D.C.) Stapf.), a menta (Mentha piperita
L.) (Carnelossi et al., 2009; Sarmento-Brum et
al., 2014; Bhuyan, et al., 2015), e o cravo da india
(Syzygium aromaticum (L.) Merr. & L. M. Perry)
(Silva et al., 2014).

Sendo a antracnose uma das doengas
fungicas de pos-colheita mais importantes, os
extratos de plantas e os 6leos essencias e vegetais
podem ser considerados fungicidas potenciais
para o seu controle. Ainibigao do crescimento dos
fungos fitopatogénicos, por estes antimicrobianos
naturais é devido as substancias bioativas
encontradas em plantas (Chiejina & Ukeh, 2012,
Silva et al., 2014). Neste contexto, o presente
trabalho teve como objetivo avaliar o efeito
inibitorio de 6leos essenciais e vegetais no controle
in vitro de Colletotrichum gloeosporioides. Para tal
finalidade foram determinandas as concentragdes

inibitérias minimas (CIM), as concentragdes
fungicidas minimas (CFM) e a sobrevivéncia do
fungo na presencga dos 6leos em fungao do tempo.

MATERIAL E METODO

O experimento foi desenvolvido no
Laboratério de Microbiologia, da Universidade
Camilo Castelo Branco (UNICASTELO), localizado
na cidade de Fernandodpolis, localizada no
Noroeste de Sao Paulo, no periodo de janeiro a
julho de 2014.

Os tratamentos constaram do uso de dez
Oleos esséncias sendo eles, o nim (Azadirachta
indica A. Juss-Familia Meliaceae), o cravo da india
(Syzygium aromaticum (L.) Merr. & L. M. Perry-
Familia Myrtaceae), a hortela pimenta (Mentha
piperita L.-Familia Lamiaceae), a melaleuca
(Melaleuca alternifolia Cheel-Familia Myrtaceae),
o limao (Citrus limonium L.-Familia Rutaceae),
0 copaiba (Copaifera langsdorfii Desf.-Familia
Fabaceae), o eucalipto (Eucalyptus globulus Labill.-
Familia Myrtaceae), o gengibre (Zingiber officinale
Roscoe-Familia Zingiberaceae), o manjericéo
(Ocimum basilicum L.-Familia Lamiaceae), o
capim liméo (Cymbopogon citratus (DC) Stapf.-
Familia Poaceae), a canela (Cinnamomum
zeylanicum Breyn.-Familia Lauraceae), a
citronela (Cymbopogon winterianus Jowitt-
Familia Poaceae), e de trés 6leos vegetais: o0 nim
(Azadirachta indica A. Juss-Familia Meliaceae),
o copaiba (Copaifera langsdorfii Desf.- Familia
Fabaceae), e o coco (Cocos nucifera L.-Familia
Arecaceae), em concentragdes que variaram de
0,00 a100,00%, sendo elas: 0,40%, 0,80%, 1,70%,
3,20%, 6,25%, 12,50%, 25,00%, 50,00% 100,00%
e o controle negativo (Ogbebor et al., 2007). A
atividade antifungica foi avaliada pelo método de
microdiluicdo em placa de 96 pogos, seguindo os
protocolos do Clinical Laboratory Standard Institute
(CLSI, 2008).

Os oleos essenciais e os 0leos vegetais
foram adquiridos em comércios especializados.
Todos os 6leos essenciais e os vegetais de coco
e de copaiba foram da BioEsséncia® (Anvisa MS
2.048.81.6); e 6leo nim marca Base Nime (Anvisa
3.4191.0002.001-4).

Foi utilizada uma linhagem padréo de
Colletotrichum gloeosporioides, (Glomerella
cingulata, (Stoneman.) Spauld. & v. Schrenk,
CCT 5177, adquirida na Fundagao André Tosello,
Campinas-SP). Para o preparo do inéculo,
culturas de sete dias em meio agar batata
dextrose (BDA, Himedia®) foram transferidas para
meio triptecaseina broth (Oxoid®) e incubadas
a 37°C por sete dias, quando se procedeu a
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centrifugacdo (4000 rpom) por cinco minutos.
Em seguida o sobrenadante foi desprezado e o
material precipitado ressuspendido em solugéo
estéril de NaCl (0,5%) e novamente submetido a
centrifugagao. Este procedimento foi repetido cinco
vezes com a finalidade de retirar os componentes
do meio de cultura.

A concentragao inibitéria minima (CIM)
dos 6leos essenciais foi determinada seguindo os
protocolos do CLSI (2008), utilizando-se o método
de microdiluicdo em placas. Apos incubacéo a
37°C por cinco dias a CIM foi avaliada, sendo
que a presenca de células fungicas viaveis nas
concentragbes nao inibitérias foi determinada
pela adigdo, em cada amostra, do corante 2,3,5
-Triphenyltetrazolium Chloride , no volume de 50
ML. Isto tornou possivel distinguir as amostras
vivas, coloridas de vermelho, daquelas mortas
que mantiveram a sua cor. A concentragao
inibitéria minima foi considerada como a menor
concentracao de 6leo essencial capaz de inibir o
desenvolvimento fungico (Sylvester, 2011).

A concentracao fungicida minima (CFM)
foi determinada apds a obtencdo dos resultados
da concentragao inibitéria minima. As placas de
microdiluicado contendo pogos com crescimentos
visiveis ou ndo, foram agitados vigorosamente
com o auxilio do micropipetador, e em seguida
100uL da solugao de cada pogo foram transferidos
para placas de Petri contendo meio agar batata
dextrose e incubados a 37°C por sete dias, sendo
que a avalicdo foi periddica. Designou-se como
concentracdo fungicida minima a concentracao
minima em que nao ocorreu crescimento fungico
(Favre et al., 2003).

Uma vez determinada a concentragéo
inibitéria minima e a concentracdo fungicida
minima, as mesmas foram utilizadas para avaliar
o crescimento fungico na presenca dos dleos
em funcao do tempo, determinando-se curva
de sobrevivéncia de acordo com a metodologia
descrita por Sforcin et al. (2000). Os ensaios foram
desenvolvidos em quadruplicata.

Para a avaliagdo do tempo necessario
para reduzir a carga microbiana para valores
nulos, as contagens microbianas, realizadas a
cada dez minutos, foram analisadas de acordo com
suas respectivas variagdes percentuais em cada
periodo avaliado. O periodo referente a analise
da contagem microbiana foi de 0 a 100 minutos.
A variacao percentual da contagem microbiana
consistiu da seguinte relagao:

Contagem microbiana 0 —10 mim (%) =

607

Essa relagédo foi empregada para todos
os tempos avaliados, até o tempo maximo de
100 minutos. De acordo com a expressao acima,
variagcbes negativas resultam em diminui¢do na
contagem microbiana e variagcbes positivas em
aumento da contagem microbiana ao longo do
tempo avaliado.

A avaliacdo da contagem microbiana
ao longo do tempo de exposi¢do do fungo ao
6leo essencial foi avaliada pela abordagem da
variacdo da contagem microbiana percentual,
a fim de observar as variagdes da contagem
microbiana ao longo do tempo estudado.

Os dados foram avaliados por meio do
teste ndo paramétrico de Kruskal-Wallis com
teste de comparacgao multipla de Dunn post-hoc
quando p<0,05. O nivel de significancia adotado
para os testes estatisticos foi de 0,05.

RESULTADO E DISCUSSAO

O fungo Colletotrichum gloeosporioides
apresentou-se sensivel aos 6leos essenciais e
vegetais utilizados no presente estudo, onde foi
possivel determinar as concentragdes fungicidas
minimas para cada um deles. Os 6leos utilizados
apresentaram atividade fungicida em diferentes
concentragdes, as quais variaram de 0,80%
(melaleuca), 3,20%, (eucalipto), 6,25% (limao,
capim liméo, cravo da india, canela e nim), 12,5%
(hortela e citronela), 25% (copaiba), 50% (coco
e gengibre) e 100% (manjericéo) (Tabela 1).

De acordo com os resultados da Tabela
2 observa-se que houve diferengas significativas
entre as médias das variagbes percentuais da
contagem microbiana (p<0,001) proporcionada
pelos oOleos essenciais e vegetais. O teste
de comparacdo multipla forneceu dados que
pressupdbem maior eficacia dos 6leos de
melaleuca (-99,2%), copaiba (-99,4%), capim
limao (-98,7%) e nim (-99,9%), sendo que os
mesmos apresentaram maiores reducdes da
contagem microbiana (Tabela 2). Os compostos
bioativos desses 6leos foram mais eficazes,
sendo que para melaleuca, copaiba e capim
limao foram necessarios 40 minutos de exposi¢ao
para eliminar a carga microbiana, enquanto que
para o 6leo de nim foram necessarios somente 30
minutos de exposigcdo para obter o mesmo efeito
(Figura 1).

(Contagem 10mim — Contagem Omin) 10

Contagem 10min
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TABELA 1. Efeito inibitério de diferentes concentragdes de 6leos essenciais e vegetais sobre Colletotrichum

gloeosporioides.
. Controle
Oleos ) 04% 0,8% 1,7% 32% 6,25% 125% 25% 50% 100% CIM CFM
negativo
Hortela 1,0.10¢ 1,0.10¢ 1,3.102 1,2.102 9,6.10' 2,7.10! 0 0 0 0 6,25% 12,5%
Melaleuca 1,0.10e  7,3.10° 0 0 0 0 0 0 0 0 0,8% 0,8%
Limao 1,0.10¢  54.108 3,2102 9,2.10' 5,0.10 0 0 0 0 0 3,2% 6,25%
Copaiba 1,0.10¢ 6,3.10¢ 1,110« 2,1.10¢ 8,3.10:@ 5,0.10' 1,7.10" 0 0 0 25%  25%
Eucalipto 1,0.10¢  9,0.10¢ 1,8.10¢ 4,6.10 0 0 0 0 0 0 1,7% 3,2%
Gengibre 1,0.10¢  3,5.10s 5,7.10« 7,6.10¢ 1,8.10¢ 9,0.102 1,4.10:@ 5,0.10 0 0 50%  50%
Manjericdco  1,0.10¢ 8,3.10¢ 2,3.10¢+ 5,6.10¢ 9,410¢ 1,210 9,5.100 1,2102 4310 0 100% 100%
Coco 1,0.10, 5,0.10¢ 1,810+ 1,6.10¢ 1,210¢ 8,1.102 5,0.10' 4,0.10' 0 0 25%  50%
Capimlimao 1,0.10¢ 8,8.10¢+ 1,8.10¢ 6,1.10:@ 8,7.10 0 0 0 0 0 3.2% 6,25%
Cravo 1,1.10e 2,310 1,7.10¢ 2,0.102 8,7.10 0 0 0 0 0 6,25% 6,25%
Canela 1,0.10e 1,6.10¢ 1,5.102 1,9.102 6,7.10 0 0 0 0 0 3,2% 6,25%
Citronela 1,0.10e 3,6.10¢ 3,2.10¢ 8,8.10: 2,6.10' 4,0.10 0 0 0 0 6,25% 12,5%
Nim 1,1.10e 4,310+ 1,4.10¢ 1,1.10¢ 2,9.10 0 0 0 0 0 3.2% 6,25%

‘Valores médios da contagem microbiana. CIM: concentragao inibitéria minima. CFM: Concentracéo fungicida minima

TABELA 2. Variagdo percentual da contagem
microbiana em relagdo aos 6leos essenciais e
vegetais avaliados.

Oleos N* Média+DP Mediana (Md): Valor p
Hortela 27 -60,4+50,4 -71,2»
Melaleuca 12 -98,3+2,1 -99,2:
Limao 21 -89,3%6,0 -88,4w
Copaiba 12 -95,747,1 -99,4-
Eucalipto 21 -87,5£12,2 -92,0
Gengibre 21 -82,7422,9 -90,0
Manjericéo 15 -84,0+30,9 -97,0= <0,001
Coco 18 -87,4+15,7 -94,5
Capim limdo 12 -98,5+1,2 -98,7:
Cravodaindia 30 -47,0+72,4 -77,8°
Canela 18 -91,0£6,4 -92,0=
Citronela 9 -96,045,8 -99,8«»
Nim 9 -99,3+0,9 -99,9:

*Valor p referente ao teste de Kruskal-Wallis a P<0,05.

2 Letras diferentes na mesma coluna diferem-se de forma
significativa pelo Teste de Dunn a P<0,05.

* N: numero de repeti¢cdes referentes as analises realizadas

Martinez, (2002), constatou que 6leo de
sementes de nim tem uma maior eficiéncia devido
a presenga da azadiractina nas sementes em
relacdo ao extrato de folhas. Silva et al. (2011),
constataram que a utilizagdo do 6leo de nim, na
concentragdo de 200 ug/mL de ingrediente ativo
azadiractina, inibia o crescimento micelial em 60% e
em 53,8% da germinagéo de conidios do patégeno
Colletotrichum gloeosporioides isolado de folhas
de seringueira. Solino et al. (2012), constataram
que os oleos de nim, soja, copaiba e de jatoba
apresentaram atividade fungicida in vitro sobre a
antracnose, sendo que os 6leos de soja e de nim
reduziram em maior grau a gravidade da doenca.

Entretanto, assim como no presente estudo,
outros autores também verificaram que o 6leo de
copaiba (Copaifera langsdorfii Desf.) é eficiente no
controle de alguns fungos. A atividade antifungica
do d6leo de copaiba esta relacionada a presenca
de substancias quimicas biologicamente ativas,
entre elas os diterpenos como o acido copalico e os
sesquiterpenos como o beta-bisaboleno e o beta-
cariofileno (Pieri et al., 2009). Oliveira et al. (2006),
relataram que de uma maneira geral as espécies do
género Copaifera, podem ser utilizadas no controle
de espécies fungicas in vitro. Estudos realizados por
Solino et al. (2012) constataram que com apenas
0,25 mL.L+, o 6leo resina de copaiba apresenta
reducdo da antracnose in vivo no maracujazeiro
amarelo, e que aumenta em quatro dias a mais
a vida util dos frutos, chegando em até doze dias
quando tratados pelo 6leo resina de copaiba no
controle de perda de massa em maracujazeiro.
Existem poucos relatos na literatura
sobre pesquisas realizadas para o controle de
micro-organismos fitopatogénicos com 6leo de
melaleuca e, as poucas pesquisas disponiveis
se aplicam ao controle de doengas humanas e
de outros animais (Martins et al., 2010). Hammer
et al. (2004), relataram que o 6leo de Melaleuca
alternifolia apresenta atividade fungiostatica e
fungicida em dermatofitos e fungos filamentosos.
Martins et al. (2010), verificaram que o Oleo de
Melaleuca arternifolia em concentragdes a partir
de 0,2% incorporado ao meio de cultura, reduziu
o crescimento micelial dos fungos Macrophomina
phaseolina, Sclerotinia sclerotiorum e Alternaria
alternata. Barbosa et al. (2015) observaram atividade
fungicida do 6leo de melaleuca sobre Colletotrichum
musae nas concentragdes de 50, 75, 100 e 125
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FIGURA 1. Comportamento da variagao percentual da contagem microbiana em relagdo aos 6leos essenciais

e vegetais mais eficazes.

pI/L, enquanto que Marinelli et al. (2012) verificaram
inibicdo total do crescimento de Colletotrichum
gloeosporioides na concentragéo de 0,46%. Estes
resultados corroboram com os obtidos na presente
pesquisa, na qual o 6leo de melaleuca apresentou
atividade antifungica na concentragao de 0,8%,
sendo necessarios 40 minutos de exposig¢ao para
eliminar a carga microbiana (Tabela 2, Figura 1). Os
principais componentes do 6leo de melaleuca sao o
terpinen-4-ol que apresenta atividade antimicrobiana
e o 1,8-cineol, que possui propriedades irritantes a
pele (Castelo et al., 2013). Considerando que o 6leo
utilizado nesta pesquisa continha terpinen-4-ol como
componente principal (42%), explicaria a eficacia
apresentada no controle de C. gloeosporioides.
Para Colletotrichum gloeosporioides,
resultados semelhantes aos da presente pesquisa,
foram obtidos por Carnelossi et al. (2009) e
Silva et al. (2009), utilizando 10 yL e 100 pL,
respectivamente, do 6leo essencial de capim-
limdo (Cymbopogon citratus,), que constataram a
inibicado total do desenvolvimento do patdégeno C.
gloeosporioides. Guimaraes et al. (2011), observaram
uma alta fungitoxicidade do 6leo essencial de
capim-limao (75,83 ug/mL) e do citral (58,24 ug/
mL), o seu componente principal, sobre os fungos
fitopatogénicos Alternaria alternata, Colletotrichum
gloeosporioides, Fusarium oxysporum cubense e
Bipolaris sp. Rozwalka et al. (2008), observaram
atividade antifungica sobre o desenvolvimento

micelial de C. gloeosporioides utilizando 10 yL do
Oleo essencial de capim-limao.

No presente trabalho o 6leo essencial de
Cymbopogon winterianus (citronela) apresentou
atividade antifungica sobre Colletotrichum
gloeosporioides. Isso se deve a acdo fungicida,
repelente e bactericida da planta, pelo seu
alto teor de geraniol e citronelal (Castro et al.,
2007). Os resultados evidenciados neste estudo
demonstram que o 6leo essencial de manjericdo
apresentou redugéao efetiva da contagem microbiana
(-97,0, Tabela 2) sobre o fungo Colletotrichum
gloeosporioides, no entanto a concentragao
fungicida minima foi de 100%, o qual inviabilizaria a
sua utilizagédo no controle in vivo deste fitopatdgeno,
devido a necessidade de grandes volumes a serem
empregados, o que implicaria em um elevado custo.

Schwan-Estrada et al. (2000), relataram
em seus estudos in vitro que o extrato bruto e
0 6leo essencial de manjerona apresentaram
inibicdo de crescimento micelial e esporulagao
de diversos fungos fitopatogénicos devido ao seu
potencial antifungico. Avaliando a a¢éo in vitro do
extrato de casca de canela sobre o crescimento
micelial de Cladosporium cladosporioides e
Colletotrichum lindemunthianum, Venturoso et al.
(2011), descreveram a eficacia dos extratos de
bulbos de alho, casca de canela e botéo floral do
cravo-da-india e suas atividades antifungicas em
testes in vitro, realizados sobre Cercospora kikuchii,
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FIGURA 2. Comportamento da variagao percentual da contagem microbiana em relagdo aos 6leos essenciais

e vegetais menos eficazes.

Fusarium solani, Colletotrichum sp. e Phomopsis sp.

Barrera-Necha et .al. (2008), utilizando
Oleo essencial de Eucalyptus globulus, nas
concentragdes de 100, 150, 200, 250 e 300 ug/
mL, verificaram que apds dez dias de incubacao
nao houve inibicdo na germinagao de conidios de
Colletotrichum gloeosporioides, e atribuiram a falta
de atividade antifungica a volatilidade dos principios
ativos do 6leo. Na presente pesquisa foi verificada
atividade antifungica do 6leo de E. globulus com
CIMde 1,70%, CFM 3,20% e redugdes da contagem
microbiana de -92% (Tabelas 1 e 2).

Estudos utilizando extratos de gengibre
(Zingiber officinale) evidenciaram efeito inibitorio
sobre o crescimento micelial de Colletotrichum
gloeosporioides, indicando o potencial desses
extratos no controle da antracnose em frutos
de goiabeira (Rozwalka et al., 2008). Asgar et
et al.(2016), avaliaram a eficacia do 6leo de
gengibre (2,0%) e extrato (1,5%) combinado
com a goma arabica(10,0%) no controle da
antracnose e na qualidade de frutos de mamao
durante o armazenamento refrigerado. Os autores
observaram que o 6leo de gengibre combinado
com a goma arabica inibiu a germinagdo dos
conidios de C. gloeosporioides (93%), e afirmam
que estes resultados demonstraram a eficacia deste
biofungicida para o controle da antracnose na pos-
colheita do maméao. Marinelli et al. (2012), avaliaram
a atividade antifungica in vitro do 6leo de gengibre
e verificaram 100% de inibicdo do crescimento
micelial de C. gloeosporioides quando utilizaram

0 6leo em uma concentragao de 0,05%. Segundo
estes autores para considerar a possibilidade de uso
de um o6leo como biofuncigida a concentragéo do
mesmo deve ser baixa. De acordo com os resultados
obtidos na presente pesquisa, CIM e CFM 50%,
(Tabela 1), inviabilizariam o seu emprego no controle
da antracnose.

Os oleos essenciais de hortela (-71,2%) e
cravo da india (-77,8%) foram os que apresentaram
menor variagdo percentual, pressupondo que o
micro-organismo resistiu por mais tempo a agéo
dos compostos bioativos componentes desses 6leos
(Tabela 2). Tal resultado foi comprovado pelo tempo
gue 0s mesmos necessitaram para anular a carga
microbiana, sendo de 90 minutos para o 6leo de
hortela e de 100 minutos para o cravo (Figura 2).

Resultados semelhantes foram observados
por Santana et al. (2010), que relataram que
utilizando diferentes concentragbes do extrato de
Syzygium aromaticum (cravo da india), observaram
inibicdo de apenas 15,1% do crescimento micelial
de C. gloeosporiodes. Pesquisas obtendo resultados
diferentes foram relatados por Venturoso et al.
(2011), que ao utilizarem o extrato de cravo-da-
india (20%), e Barbosa et al. (2015) ao usar o 6leo
essencial (50 pyL/L), ndo observaram crescimento
do fungo C. gloeosporioides. Ranashinge et al.
(2002), constataram que o 6leo de cravo apresentou
agao antifungica contra os fungos Lasiodiplodia
theobromae, Colletotrichium musae e Fusarium
proliferatum, isolados de banana. O 6leo de Mentha
piperita apresentou atividade antifungica moderada
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sobre Colletotrichum gloeosporioidesem, em estudo
realizado por Barrera-Necha et al. (2008).

Pelos resultados obtidos observou-se
que é possivel utilizar 6leos essenciais para o
controle de Colletotrichum gloeosporioides sendo
que o efeito antifingico dos 6leos essenciais
estudados, sobre este fungo, depende da planta e da
concentracdo empregada. Todos os 6leos esséncias
e vegetais apresentaram atividade antifungica
sobre C. gloeosporioides, no entanto para o dleo
de Melaleuca alternifolia a concentragéo inibitéria
minima (CIM) e a concentragéo fungicida minima
(CFM) de 0,8%, constata a sua acao fungicida.
O d6leo de Azadirachta indica apresentou maior
redugdo da carga microbiana em fungéo do tempo
de exposigao, sendo necessarios 30 minutos para
anulagao da contagem microbiana de Colletotrichum
gloeosporioides.
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