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PRODUCAO E QUALIDADE FISIOLOGICA DE SEMENTES DE FEIJAO-VAGEM
EM FUNCAO DE FONTES E DOSES DE NITROGENIO?!

ADEMAR P. DE OLIVEIRA®S, EUSINIA L. PEREIRA?, RISELANE DE LUCENA ALCANTARA BRUNO!, EDNA U. ALVES?,
RUBENS F. DA COSTA*, FRANCISCO ROMEU F. LEAL®

RESUMO - Estudaram-se os efeitos da aplicacdo de cinco doses e trés fontes de nitrogénio sobre
a producéo e a qualidade fisioldgica de sementes de feijdo-vagem, cv. Macarrdo Trepador -
Hortivale, no periodo de setembro/2000 a fevereiro/2001, no Centro de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal daParaiba, em Areia. O delineamento experimental utilizado foi em blocos
casualizados, com os tratamentos distribuidos em esquemafatorial (3 x 5) + 1, correspondendo as
fontes (nitrato de cdlcio, sulfato deaménio euréia) edoses (0, 25, 50, 75 e 100kg.hat) de nitrogénio,
e um tratamento adicional sem adubacgo (testemunha), com quatro repeticdes. As fontes nitrato
de célcio e sulfato de aménio, na dose de 100kg.ha?, e uréia, na dose de 55kg.ha’ de N,
proporcionaram as producgdes de sementes no feijdo-vagem de 2.571, 3.219 e 2.221kg.ha?,
respectivamente. O nitrogénio, em todas as fontes, influenciou positivamente a germinagdo e o
vigor (indice de vel ocidade de germinacdo e emergénciaem campo) dasemente do feijao-vagem.
As doses de 68,8 e 49kg.ha* de N, fontes nitrato de célcio e uréia foram responsaveis pelos
valores méximos para a porcentagem de germinacado, 72 e 75%, respectivamente. Para a fonte
sulfato de aménio ocorreu aumento linear da porcentagem de germinacdo, amedidaque seelevaram
as doses de nitrogénio, sendo que na dose de 100kg.ha* obteve-se um porcentua de 84%. O
indice de vel ocidade de germinacdo apresentou valores mais elevados, 6,0; 7,7 € 6,9 nas doses de
49; 71 e 53kg.ha’ de N, fontes nitrato de célcio, uréia e sulfato de aménio, respectivamente. A
emergénciaem campo aumentou linearmente com el evacdo dasdosesde N (fontenitrato de calcio),
sendo aemergénciamaxima (70%) obtidanadose de 100 kg ha! de N em cadafonte. O sulfato de
amonio deve ser recomendado como fonte de N, em programas de producéo de sementes de
feijéo-vagem.

Termos paraindexacdo: Phaseolus vulgaris L., sementes, adubacdo, germinagao, vigor, rendimento.

YIELD AND QUALITY OF SNAP-BEAN SEEDS AS FUNCTION SOURCES
AND LEVELS OF NITROGEN

ABSTRACT - Theapplication of three nitrogen sourcesin five concentrations each were studied
inthe physiological quality and yield of snap-bean seeds, cv. Macarréo Trepador Hortivale, from
September/2000 to February/2001, in the Centro de Ciéncias Agrérias of the Universidade Federal
of Paraiba, in Areia. A randomized complete block design was used, with treatmentsdistributed in
factorial scheme of (3 x 5) + 1, corresponding to nitrogen sources (calcium nitrate, anmonium
sulfate and urea) and the second thefive N levels (0, 25, 50, 75 and 100 kg.ha), and an additional
treatment (without fertilization), in four replications. At 100 kg.ha of N, the sources nitrate of
calcium and sulfate of ammonium and urea at 55 kg.ha' of N presented the highest snap-bean
seedyields, 2.571, 3.219 and 2.221 kg.ha?, respectively, which surpassed the national average by
1.517,1.219 and 1.221 kg.ha*. The N in al the sources influenced the germination and the vigor
positively (germination speed index and field emergence) of snap-bean seeds. At 68,8 and 49kg.ha
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L of N, calcium nitrate and urea were responsible for the maximum values for germination
percentage, 72% and 75%, respectively. For ammonium sulfate there was alinear increase in the
germination percentage, asthelevelsof N increased and at 100 kg.ha® of 84% germination was
obtained. The germination speed Index showed higher values, 6,0; 7,7 and 6,9 at 49; 71 and 53
kg.ha' N, calcium nitrate, ureaand ammonium sulfate, respectively. Thefield emergence increased
linearly with calcium nitrate concentrations reaching the maximum emergence (70%) obtained at
the 100 kg ha' N concentration in each source. The ammonium sulfate should be recommended
asasource of N, in snap-bean seed production programs.

Index terms: Phaseolusvulgaris L., seeds, fertilization, germination, vigour

INTRODUCAO

Nos campos de producédo sementes, o uso de fertilizan-
tes € mais comum do que nas lavouras de consumo, iSso por-
que, as condicdes do solo, no tocante a composi¢do e dispo-
nibilidade de nutrientes para as plantas, influem na producéo
e naqualidade da semente, por afetar aformacéo do embrido
e dos 6rgados de reserva, assim como a composi¢ao quimica
(Carvaho & Nakagawa, 2000). O emprego de formulas equi-
libradas, contendo, fésforo e potéssio, aliado a aplicagdo de
nitrogénio, em dose e tempo certo, estimula a producgo de
sementes (Toledo & Marcos Filho, 1977). Contudo, o nime-
ro de experimentos rel acionados especialmente com essa fi-
nalidade é limitado, de modo que o emprego de fertilizantes
é feito com base nos resultados obtidos para as respectivas
culturas de consumo.

O nitrogénio € um macronutriente primario, essencial
para as plantas, por participar da formagéo de proteinas,
aminoécidos e de outros compostos importantes no metabo-
lismo das plantas. Sua auséncia bloqueia a sintese de
citocinina, horménio responsavel pelo crescimento das plan-
tas, causando redugdo do seu tamanho e consegquentemente
reducdo da produgdo econdmica das sementes (Mengel &
Kirkby, 1982).

Em algumas hortalicas tais como cebola, Khomenmko
& Lysyuv (1981) obtiveram maior producéo de sementes uti-
lizando 180kg.ha* de nitrogénio. No quiabeiro, cultivar Cam-
pinasIAC-4076, Zanin & Mota (1995) constataram elevagéo
na producdo de sementes aplicando sulfato de aménio, meta-
de nasemeadurae metade nafloragdo. Naculturado coentro,
Bezerra & Assuncdo (1995) evidenciaram ainfluéncia posi-
tiva do nitrogénio sobre a produtividade de sementes, sendo
adose de 90kg.ha® de N responsavel pela maior produtivi-
dade.

Tratando-se da producdo de sementes do feijao-vagem,
alguns autores apontam o Nordeste como regido ideal para
sua producédo, principalmente o semi-arido, contudo, ndo
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mencionam os efeitos da adubac&o sobre a produgéo e quali-
dade das sementes. Com este objetivo e devido afatade re-
sultados de pesquisas, Viggiano (1990), recomenda que a
adubacéo quimica para o feijdo-vagem deve ser baseada nos
resultados de andlise do solo e calculada para o feijéo-co-
mum, por se tratar da mesma espécie e do mesmo produto
final, a semente. Para as condi¢des de Areia-PB, Alveset al.
(2000) recomendam o emprego de esterco bovino na dose de
25t.ha™.

Os efeitos da adubacéo nitrogenada sobre a qualidade
fisiol 6gica de sementes, sGo um tanto controversos em diver-
sas culturas. No feijdo-comum, Carvalho et al. (1999), cons-
tataram influéncia de fontes e formas de aplicacéo de nitro-
génio na qualidade fisiolégica das sementes. No entanto,
Paulino et al. (1999) e Ambrosano et a. (1999) néo verifica-
ram diferencas significativas entre as fontes e formas de
parcelamento do nitrogénio na qualidade fisioldgica das se-
mentes desse feijdo. Do mesmo modo, em estudos com se-
mentes de quiabo (Zanin & Mota, 1995) e de cebola
(Thomazelli et al., 1992), ndo encontraram efeito significati-
vo do nitrogénio na qualidade das sementes.

Diante do exposto, o trabalho teve como objetivo avali-
ar ainfluéncia de fontes e doses de nitrogénio sobre a produ-
¢do e qualidade fisiol 6gica de sementes no feijdo-vagem.

MATERIAL E METODOS

Dois experimentos foram conduzidos no Centro de Ci-
éncias AgrariasdaUniversidade Federal daParaibaem Areia,
durante o periodo de setembro/2000 a fevereiro/2001, em
campo e em laboratério. O experimento de campo teve como
objetivo avaliar a producéo de sementes em Latossolo Ver-
melho-Amarelo, onde foram estabelecidos 16 tratamentos,
constituidos de cinco doses (0, 25, 50, 75 e 100kg.ha?) etrés
fontes (nitrato de célcio, sulfato de aménio e uréia com 18,
20 e 45% de N, respectivamente) mais um tratamento adici-
onal (testemunha sem nenhuma adubacdo), em blocos
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casualizados, distribuidos em esquema fatoria (3 x 5) + 1,
em quatro repeticbes. A analise quimica do solo indicou as
seguinte caracteristicas: pH (H,0) = 6,10; P = 46mg/dm?; K
= 95,00mg/dm?, Ca = 2,50cmol dm®;, Mg = 0,90cmol /dm® e
matéria organica = 13,0g/dm?®.

O solo foi preparado mediante aragéo, gradagem, levan-
tamento de leires e abertura de covas de plantio. Na aduba-
¢ao de plantio aplicaram-se 500kg.ha* de superfosfato sim-
ples, 100kg.ha de cloreto de potéssio e 20t.ha® de esterco
bovino. Na adubac&o de cobertura, foram aplicadas as doses
e fontes de nitrogénio definidas no delineamento experimen-
tal, parceladas 50% aos 20 e 50% aos 40 dias apds a semea-
dura. As parcelas mediram 10m?, contendo 20 covas, espaca-
das de 1,00m entre fileiras e 0,50m entre plantas, todas con-
sideradas Uteis.

O plantio foi realizado pelo método de semeadura dire-
ta, utilizando-se quatro sementes por cova, do cultivar Ma-
carréo Trepador produzido pela Hortivale-PE, com 92% de
germinacdo e 99,9% de pureza. Aos 15 dias, realizou-se 0
desbaste, permitindo-se a permanéncia de duas plantas por
cova, e a prética de tutoramento, pelo método de varas cru-
zadas.

Procurou-se manter as plantas sempre no limpo, por meio
de capinas, com auxilio de enxadas para evitar a concorrén-
ciacom as plantas daninhas. Foram efetuadas irrigacfes pelo
método de aspersdo, com turno de rega de trés vezes por se-
mana, nos periodos de auséncia de chuvas. Realizou-se con-
trole fitossanitério, por meio da aplicacdo de Benomyl (20g/
20 litros de H,0) para controlar mancha de alternaria (Alter-
naria alternata), ferrugem (Uromyces appendiculatus) e
mancha angular (Phaeoisariopsis griseola).

Os efeitos das doses de nitrogénio sobre a producéo de
sementes foram avaliados através da colheita de todas as se-
mentes de cada parcela aos 80 dias apos a semeadura.

O experimento em laborat6rio foi conduzido paraaava
liacdo da qualidade fisioldgica das sementes produzidas. O
delineamento experimental utilizado foi inteiramente
casualizado, com quatro repeticdes, avaliando-se os efeitos
dos mesmos tratamentos empregados para obtengdo das se-
mentes, também distribuidos no esquemafatorial (3 x 5) + 1.
Neste experimento, aqualidade das sementesfoi avaliadapor
meio dos seguintes testes:

Teste de germinacdo: utilizando-se quatro repetices
de 50 sementes por tratamento distribuidas em substrato pa-
pel “germitest” umedecido com agua destilada no volume de
2,5 vezes 0 peso do papel seco, organizados em forma de
rolo e mantidos em sacos pl asticos no germinador atempera-
turade 25°C. As contagens foram realizadas aos cinco e nove

dias apds a semeadura, sendo as avaliagoes feitas de acordo
com as Regras para Andlise de Sementes (Brasil, 1992);

i ndice de velocidade de ger minag&o: efetuado conjun-
tamente com o teste de germinagdo, onde a partir do quinto
dia apds a semeadura foi feita a contagem do nimero de se-
mentes germinadas, sendo repetida diariamente até 0 nono
dia. O indice de velocidade de germinacdo foi calculado de
acordo com Maguire (1962);

Emergéncia em campo: utilizando-se 200 sementes
(quatro repeticbes de 50 sementes) por tratamento, semeadas
em sulcos de 1,50m de comprimento, espacadas a 0,20m a
uma profundidade de 4,0cm. A contagem foi efetuada consi-
derando-se o nimero total de plantas emergidas no 21° dia
apos a semeadura (Vieira & Carvaho, 1994).

Os efeitos das fontes e doses de N sobre as caracteristi-
casavaliadasforam conhecidos mediante andlise devariancia,
utilizando-se o0 “ software” SAEG (2000), em desdobramento
da soma de quadrado dainteracéo (fontes e doses de nitrogé-
nio) independente de sua significancia. Dentro de cada dose
e fonte de nitrogénio, foram testados diversos modelos
polinomiais para avaliar seus efeitos. O critério para a esco-
Ihado modelo foi asignificanciapelo teste F ao nivel de 5%
de probabilidade e que tenha apresentado amaior ordem para
o coeficiente de determinacéo (R?).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Producao de sementes

A equacdo representativa da producéo de sementes de
feijao-vagem, em funcéo das doses de N fornecidas naforma
de nitrato de calcio apresentou um ponto de minimo (Figura
1). Pela sua derivagdo, calculou-se a dose de 32kg.ha? de N,
como aquelaresponsavel pelaproducdo minimaestimadaem
1.551kg.ha? de sementes, sendo osmaiselevadosvalores para
a producdo, obtidos na auséncia de N em cobertura
(1.782kg.ha?) e na dose maxima (2.571kg.ha?). Comparan-
do esses valores com a producado obtida na testemunha
(810kg.hat), verifica-se que a produgdo minima superou a
testemunha em 741kg.ha?, na ausénciade N em coberturaa
diferencafoi de 972 kg ha?, e de 1.761kg.ha’ de sementes
na dose méximade N.

Ocorreu aumento linear da producéo de sementes de
feijéo-vagem em funcéo das doses de N naforma de sulfa-
to de ambnio com incremento na ordem de 15 kg.ha' de
sementes a cada quilograma de N adicionado ao solo, ob-
tendo-se na dose maxima a producédo de 3.219kg.ha?. Esta
producédo superou a testemunha em 2.409kg.ha’ de semen-
tes (Figura 1).
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FIG. 1. Producéo de sementes de feij&o-vagem, cv. Macar-
r&o Trepador, em funcdo de doses de nitrogénio, fon-
tesnitratodecalcio(y,), sulfatodeamanio (y,) euréia
(y,). Areia, 2002.

As médias da producdo de sementes de feijdo-vagem,
em fungado das doses de N fornecidas naformade uréia agjus-
taram-se a0 modelo quadratico de regressao (Figura 1), onde
pelasuaderivacdo cal culou-se adose de 55kg.hat de N, como
aguela responsavel pela producdo maxima estimada em
2.221kg.ha' de sementes. Esta dose, embora baixa quando
comparada com aguelas responsaveis pela producao maxima
de sementes nas fontes nitrato de célcio e sulfato de aménio,
provavelmente permitiu a planta a capacidade méxima de
producéo de sementes. Também, a producéo obtida, com esta
dose, foi superior a obtida pela testemunha de 1.411kg.ha
de sementes.

As produgdes maximas proporcionadas pel o fornecimen-
to de N nas formas de nitrato de célcio (2.517kg.ha?), de
sulfato de aménio (3.219kg.ha?) e de uréia (2.221kg.ha?),
superaram a producdo médianacional de sementes (2,0t.ha?)
para cultivares de feijdo-vagem com habito de crescimento
indeterminado, definido por Viggiano (1990). Em feij&o-co-
mum, Valério et al. (1999), Carvalho et al. (2000), Barbosa
Filho & Silva (2001) verificaram elevagdo na producéo de
gréos em funcgéo do fornecimento de N. No feijao-caupi (Oli-
veiraet a., 1999), no coentro (Bezerra & Assuncdo, 1995),
na cebola (Khomenmko & Lysyuv, 1981; Thomazelli et a.,
1992), na pimenta-do-reino (Veloso et al., 2000) e no pimen-
téo (Silva et a., 1999), houve elevacdo na producéo de se-
mentes, também em funcéo do fornecimento de N.

Emboraosteoresde P (45,56mg.dm?®) eK (95,00mg.dm?),
originalmente no solo, fossem, respectivamente, bom e mé-
dio (Raij, 1991), os resultados obtidos para a producdo de
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sementes em funcéo do fornecimento de N, devem-se, em par-
te, a0 baixo teor de matéria organica (1,3%). De acordo com
Pottker & Roman (1994), o teor de matériaorganicatem sido
classicamente utilizado para estimar a disponibilidade de ni-
trogénio e, consequentemente, a necessidade de adubacdo as
culturas. Teixeira et al. (1994) enfatizaram que, em solos
degradados, os bai xos teores de matéria organica podem deter-
minar menor disponibilidade de nitrogénio as culturas, resul-
tando numadas principais limitacdes a produtividade agricola.

A elevacdo na producéo de sementes indicou que, pro-
vavelmente durante o crescimento e desenvolvimento das
plantas, o nitrogénio fornecido, juntamente com os nutrien-
tes contidos no solo, possivelmente supriram eficientemente
as necessidades nutricionais do feijdo-vagem, permitindo in-
ferir que o efeito positivo da aplicagdo das fontes e das doses
de nitrogénio foi devido ao suprimento de nutrientes de for-
ma equilibrada nas doses responsaveis pelas produgdes ma-
ximas, conferindo a cultura a capacidade maxima de produ-
¢do de sementes, induzida pela constituicdo genética e pela
condicdo do experimento. Segundo Primavesi (1990), o equi-
librio entre os elementos nutritivos proporcionam maiores
produtividades do que maiores quantidades de macronu-
trientesisoladamente. Maiores producdes de sementes de fei-
jéo-vagem e feijdo-caupi em funcéo da adubagdo organo-mi-
neral balanceada foram relatadas por Alves (1999) e Oliveira
et a. (2000), respectivamente. Em quiabeiro, Zanin & Mota
(1995) obtiveram elevacdo da producéo de sementes, em fun-
¢do do fornecimento balanceado do nitrogénio.

A reducdo na producéo de sementes verificada na dose
acima de 55kg.ha de N, fonte uréia, pode indicar que, seu
excesso foi prejudicial ao desenvolvimento do feijdo-vagem,
possivelmente em consequiéncia direta do efeito téxico do
amonio e da baixa taxa de nitrificagdo ou devido ao efeito
indireto do amdnio, reduzindo a absorcao de outros cétions,
isto &, exercendo forte efeito competitivo sobre os cétions
(K, * Ca* eMg™) deta formaque a absorgéo destes seriam
reduzidas pela planta (Carnicelli et a., 2000). Huett (1989)
verificou reducdo de produtividade em varias hortalicas, em
funcéo de doses elevadas de nitrogénio e Tavares Sobrinho
(2001) obteve reducéo da produtividade de vagens em feij&o-
vagem em funcdo de doses elevadas de nitrogénio, fonteuréia.
Segundo Malavolta (1980) o excesso de nitrogénio provoca
aumento naduracao do estadio vegetativo e queda de producgo.

Qualidade da semente
Teste de germinacéo e indice de velocidade de germina-
cao
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As médias da porcentagem de germinacéo, em sementes
de feijdo-vagem, em funcéo das doses de N, gjustaram-se ao
model o quadrético de regressdo paranitrato de clcio e uréia,
enguanto para a fonte sulfato de aménio, o gjuste foi de for-
mallinear, onde as derivadas das equacdes representativas das
fontes nitrato de calcio e uréia (Figura 2) revelaram as doses
de 68,8 e 49kg.ha' de N como aquelas responsaveis pelos
valores maximos estimados para a porcentagem de germina
¢ao, 72 e 75%, respectivamente. Para sulfato de aménio ocor-
reu aumento linear na porcentagem de germinacéo, a medida
gue se elevaram as doses de nitrogénio, com incremento na
ordem de 0,28% a cada quilograma de N adicionado ao solo,
sendo gue na dose maxima obteve-se um percentual de 84%
(Figura 2), superior a percentagem minima de germinacéo
tolerada para comercializacgo de sementes de feijdo-vagem,
definida em 70%, conforme (Viggiano, 1990).
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FIG. 2. Porcentagem de germinacdo de sementes de feij&o-
vagem, cv. Macarr&o Trepador, em funcao de doses
denitrogénio, fontes nitrato decalcio (y,), sulfato de
amonio (y,) euréia(y,). Areia, 2002.

Independente das fontes utilizadas, todas as doses de ni-
trogénio aplicadas propiciaram porcentagem de germinacéo
superior atestemunha (43%). Essesresultados, provavel mente
estegjam relacionados ao fato de que a agcdo de uma adubagéo
balanceada, durante o estadio vegetativo do feijao-vagem,
permitiu 0 acumulo de reservas sendo posteriormente
transl ocadas paras as sementes para aformagdo do embrido e
dos 6rgaos de reserva (Timiriazem, 1979; Carvalho &
Nakagawa, 2000).

Quanto a velocidade de germinagdo, em todas as fontes
de N, as médias gjustaram-se a um modelo quadrético de re-

{ndice de velocidade de germin
D

gressao, sendo que, pelas derivaces das equactes (Figura
3), asdoses de 49, 71 e 53kg.ha de N, fontes nitrato de cal-
cio, sulfato de amdnio e uréia, como responsaveis pelosvalo-
res maximos estimados de 6,0; 7,7 e 6,9, respectivamente.
Na testemunha o valor acancado para esse indice (3,6), foi
inferior aqueles propiciados por nitrato de célcio, sulfato de
amonio euréia, (2,42; 4,12 € 3,32), respectivamente, demons-
trando sulfato de amdnio mostrou-se a mais adequada para
aumentar este indice em sementes de feijéo-vagem.
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FIG. 3. indice de velocidade de ger minagdo de sementes de
feijao-vagem, cv. Macarr&o Trepador, em funcao de
doses de nitrogénio, fontes nitrato de calcio (y,), sul-
fato de amdnio (y,) euréia (y,). Areia, 2002.

Tanto na porcentagem como no indice de velocidade
de germinacéo, o sulfato de aménio foi a fonte de nitrogé-
nio que proporcionou os maiores valores (84% e 7,7), res-
pectivamente. Em sementes de feijdo-comum, Soratto et al.
(1999) também verificaram incrementos na porcentagem de
germinagdo, em fungdo do aumento de doses de nitrogénio,
enquanto Chidi et al. (1999), observaram aumento da taxa
de germinac&o com doses de nitrogénio, aplicadas naforma
de uréia, em doses acima de 50kg.ha?, fato este, também
constatado nesse estudo. No entanto, Vieira et al. (1995) e
Zanin & Mota (1995) néo detectaram influéncia do nitrogé-
nio sobre a qualidade fisiolégica das sementes de trigo e
quiabo.

Em cebola, Thomazelli et a. (1992) constataram efeito
positivo da adubagdo com nitrogénio e fésforo sobre o vigor
das sementes. Resultados contraditérios foram encontrados
em sementes de girassol (Campos & Sader, 1985), quiabeiro
(Zanin & Mota, 1995), feijdo-comum (Paulino et al., 1999) e
em feijdo-caupi (Oliveiraet al., 2000).
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Emergéncia em campo

Quanto a emergéncia em campo, em funcéo de nitrato
de célcio, ocorreu aumento linear da emergéncia das plantas,
amedida em que se aumentou as doses de nitrogénio, sendo
a emergéncia méxima de 70%, obtida na dose de 100kg.ha*
de N. A dose estimada de 56kg.ha’ de nitrogénio aplicado
sob formade sulfato de aménio proporcionou emergénciaem
campo maxima estimada de 73%. Paraafonte uréia, obteve-
sevalor maximo estimado de 73% paraaemergénciaem cam-
po nadosede 51kg.ha' deN (Figura4). Pantano et a. (1999)
detectaram elevado potencial fisiolégico em quatro lotes de
feijdo-comum, em funcdo da aplicacdo suplementar de nitro-
génio. Resultados divergentes foram encontrados por
Nakagawaet al. (1994) e Carvaho et al. (1999), nasculturas
daaveia-preta e do feijao-comum, respectivamente, onde nao
se constatou efeito positivo da adubagdo nitrogenada sobre o
vigor das sementes, avaliado pela emergéncia em campo

80 1
704 T
60 -
50 A

Emergénciaem campo (%)
5
o

30 - y, = 51,00+0,192x R2= 0,69**
y, = 56,736+0,5821x-0,0052x  R?= 0,86**
20 1 y, =61,079+0,4597x-0,0045x>  R°= 0,50*
10 4
0
0 25 50 75 100

Doses de nitrogénio (kg.ha?)

FIG. 4. Emergénciaem campo deplantulasdefeijdo-vagem,
cv. Macarrao Trepador, em funcéo dedosesdenitro-
génio, fontesnitrato decalcio (y,), sulfato deamonio
(v,) euréia(y,). Areia, 2002.

Os resultados obtidos em funcéo da aplicacéo das doses
de nitrogénio, responsavei s pel os val ores maximos, superam
a testemunha (67%) em 2,75; 5,75 e 5,75, respectivamente
para nitrato de célcio, sulfato de aménio e uréia.

CONCLUSOES
1. O nitrogénio influenciou positivamente a producéo e a
gualidade fisiol 6gica de sementes de feijao-vagem.

2. Num programade producéo de sementes defeijdo-vagem,
afontedenitrogénio utilizadadeve ser o sulfato deamaonio.
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