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ASPECTOS MORFOLOGICOS DE PLANTULAS E MUDAS DE TREMA'!

ISAAC LUCENADE AMORIM?, ROBERIO ANASTACIO FERREIRA?, ANTONIO CLAUDIO DAVIDE*, MARIAMADAL ENAFERREIRA CHAVES?

RESUMO - O conhecimento dos caracteres morfologicos de plantulas e mudas ¢ de grande
importancia em trabalhos de laboratdrio, viveiros de producdo de mudas e estudos de avaliagdo da
regeneracdo natural, facilitando assim, o reconhecimento ¢ a identificagdo das espécies. Neste
sentido, os objetivos deste trabalho foram descrever e ilustrar os aspectos morfologicos externos
do desenvolvimento de plantulas e mudas de trema (7rema micrantha (L.) Blum.) - ULMACEAE,
para fins de identifica¢do taxondmica. O reconhecimento taxondmico da espécie ¢ possivel por
meio dos caracteres morfoldgicos externos, seja a partir da plantula ou da muda. Aspectos como a
germinacao fanerocotiledonar e a modificag@o da filotaxia, passando de protofilos opostos para
metafilos alternos sdo importantes para a identificacdo da espécie.

Termos para indexagao: Trema micrantha, morfologia, germina¢do
MORPHOLOGICALASPECTS OF SEEDLINGS OF TREMA

ABSTRACT - The knowledge of morphological characters of seedlings is very important to
laboratory studies, to seedlings production in nursery and to evaluate the natural regeneration,
aiding to recognize and identify the species. The objectives of this study were to describe and
illustrate the external morphological aspects of seedlings of trema (7rema micrantha (L) Blum.) -
ULMACEAE, to taxonomy identifying. The method used was efficient to promote the recognizing
of species by external characters, aiding to evaluation in laboratory, identify the species in nursery
and to natural regeneration studies. Aspects like germination phaneroctyl and philotaxy modification

of first leaves were the most important.

Index terms: Trema micrantha, morphology, germination.

INTRODUCAO

A morfologia de plantas tem merecido atengdo como parte
de estudos morfo-anatomicos, com intuito de ampliar o
conhecimento sobre determinada espécie ou agrupamento
sistematico de plantas e para facilitar o reconhecimento e
identificag@o das espécies de uma determinada regido, dentro
de um enfoque ecoldgico (Oliveira, 1993).

De acordo com Pereira (1988), a observagdo do
desenvolvimento da plantula permite diferenciar grupos
taxondmicos muito semelhantes entre si, assim como, auxilia
nos estudos de regeneracdo. Segundo o autor, a moderna
sistematica se baseia no maior nimero de caracteres para
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comparagao, constituindo-se em mais um importante elemento
de identificagdo, mesmo com limitacdo de dados referentes a
alguns taxa, conforme enfatiza Oliveira (1993). Deve-se
considerar, ainda, que tais informagdes tém grande importancia
nos trabalhos de tecnologia de sementes, como testes diretos
e indiretos para avaliacdo da germinacdo das sementes e vigor
de plantulas, além do reconhecimento das espécies em viveiros
de produgdo de mudas.

Na fase juvenil, a identificagdo de plantas ¢ dificil porque
os caracteres morfologicos externos de uma planta nos
estadios iniciais de desenvolvimento, nem sempre sdo
semelhantes aqueles observados no individuo adulto. Além
disso, as plantulas de espécies e géneros afins que apresentam
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caracteristicas morfologicas externas semelhantes, tornam a
identificag@o imprecisa e, as vezes, até impossivel (Pinheiro,
1986). A identificag@o das plantulas contribui para o melhor
entendimento da biologia da espécie e fornece importante
suporte para trabalhos de regeneracdo por sementes em
condicdes naturais (Salles, 1987).

Nos estudos de sucessdo, onde o conhecimento da
regeneracdo natural é importante, a identidade das plantulas e
plantas no estadio juvenil é imprescindivel, por caracterizar o
potencial de estabelecimento das espécies na comunidade
vegetal (Finger, 1977; Kuniyoshi, 1983).

Ha inimeros trabalhos de identificacdo de plantulas e
mudas de diversas espécies na literatura estrangeira, segundo
Feliciano (1989). No Brasil, apesar desses estudos estarem
cada vez mais freqiientes, ainda esta restrito a poucas espécies,
como os mencionados por Botelho et al. (2000), Davide et al.
(2000), Ferreira et al. (2000), Ferreira e Cunha (2000), Ferreira
etal. (2001a), Ferreira et al (2001b), Aratjo Neto et al. (2002),
Cunha e Ferreira (2003) e Aragjo et al. (2004). Para Oliveira
(1993), as plantulas de espécies nativas nao tém sido intensa
e extensivamente utilizadas na taxonomia, talvez pela limitagado
de dados referentes a alguns taxa ou pela falta de tradigdo e
inovagao, desde que s6 os caracteres da planta adulta sdo de
uso freqiiente.

Trema micrantha (L.) Blum., da familia Ulmaceae,
conhecida vulgarmente como pau-po6lvora, trema, crinditva
e canditva, ¢ uma espécie pioneira, encontrada em todo o
Brasil. A arvore possui grande valor ecologico, uma vez que
seus frutos sdo bastante apreciados pela avifauna,
principalmente por maritacas (Psitacideos). A madeira ¢ leve
e macia, podendo ser aproveitada para tabuado em geral,
fabricacdo de pdlvora, para lenha e carvdo (Lorenzi, 1992).
Carvalho (1994) salienta sua utilizagdo como planta produtora
de fibras, resina, vime, uso medicinal, apicola e forrageiro.
Por ser uma espécie de crescimento rapido e de grande
versatilidade ecologica, Ferreira et al.(1976) recomendam-na
para programas de plantios florestais, recuperagdo de areas
degradadas por mineragdo e restauracdo de matas ciliares
(Lorenzi, 1992; Carvalho, 1994).

A espécie foi escolhida em fungdo da sua ocorréncia na
regido, importancia social e ecologica, disponibilidade de
sementes ¢ da auséncia de informag¢des com relagdo aos
aspectos taxondmicos. Assim, o trabalho objetivou testar
metodologia de identificagdo taxondmica de plantulas e mudas
de trema por meio de descri¢des e ilustragdes dos caracteres
morfologicos externos.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado no Laboratorio de
Sementes Florestais (LSF) e Viveiro Florestal, da Universidade
Federal de Lavras (UFLA). Os frutos foram colhidos de cinco
matrizes, distanciadas de no minimo 100m e selecionadas
com base nas caracteristicas fenotipicas e estadio de
frutificagdo, na regido de Lavras, MG.

Os frutos colhidos de cada matriz foram misturados,
constituindo um lote, do qual foi retirada uma amostra de 100
frutos, tomada aleatoriamente para descri¢do morfologica. As
sementes sadias, sem injurias mecanicas, doengas e impurezas,
foram secas a sombra, posteriormente acondicionadas em
sacos polietileno transparentes e impermeaveis e armazenadas
em camara fria (10°C e 60% de umidade relativa) até a
instalagcdo do experimento.

Aspectos morfologicos de plantulas e mudas — As
fases para descri¢ao e acompanhamento do desenvolvimento
das plantulas e mudas foram baseadas na metodologia proposta
por Feliciano (1989): a) fase designada plantula, inicio quando
o primeiro protofilo apresentou-se totalmente formado e b)
fase de muda, que se inicia com o aparecimento do
pronomoéfilo, ou ainda, quando a planta adquire diametro do
colo de 3mm ou altura de 30cm.

Para o acompanhamento do desenvolvimento das
plantulas e mudas, foram produzidos 50 individuos, em casa
de vegetacao, obtidos por semeadura direta. Utilizou-se como
recipientes, sacos de polietileno pretos (10x20x0,1cm) e
substrato terra de subsolo + casca de arroz carbonizada, na
proporg¢ao 8:3. Para cada 60L dessa mistura, foi adicionado
lkg de superfosfato simples.

As plantulas tiveram seu crescimento acompanhado
diariamente quando foram feitas descrigdes e ilustragoes,
anotando-se todos os detalhes morfologicos externos
observados durante o desenvolvimento, assim como as
peculiaridades inerentes a forma de crescimento.

Para a analise descritiva foram tomados os individuos
sadios e destes, apenas um foi utilizado para ilustracao. Os
elementos vegetativos observados e descritos foram: raiz (eixo
principal e ramificagdes laterais), colo, hipocotilo, epicotilo,
caule jovem, cotilédones, cicatrizes, protofilos, metafilos,
gemas axilares, gema apical, estipulas, bracteas, catéfilos,
pélos e glandulas. Sempre que possivel, descreveu-se a forma,
tamanho, numero, posi¢do, textura, consisténcia, relevo,
pilosidade, cor e brilho destes elementos.

Cada fase foi acompanhada detalhadamente, verificando-
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se todos os caracteres morfologicos possiveis, além das
caracteristicas de crescimento diferenciativas e Uteis na
identificag@o da espécie.

A metodologia e a terminologia empregada, assim como
os parametros observados para as descri¢des, foram obtidos
nos trabalhos de Radford et al. (1974), Finger (1977), Ferri
(1981), Roderjan (1983), Vidal e Vidal (1984), Feliciano
(1989), Beltrati (1992), Oliveira (1993) e Chaves (1994).

Herborizacao e ilustracido — A herborizacdo das
plantulas e mudas foi feita a partir da secagem do material em
estufa a 60°C por 24 horas. Em seguida, foi colocado em
cartolina e recoberto com plastico transparente. As ilustragdes
foram feitas manualmente, de material sadio, bem desenvolvido
e representativo de cada fase, com detalhes observados sob
lupa binocular ou estereomicroscopio. Para a identificacdo e
certificagdo da espécie, o material botanico coletado das
matrizes foi comparado com o registro 13181 do Herbério do
Departamento de Biologia da UFLA.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Aspectos morfologicos da plantula (Figura 1A-F) A
germinacao ¢ fanerocotiledonar; sistema radicular pivotante,
bastante desenvolvido, com intensa ramificacdo lateral; a raiz
axial ¢ cilindrica, sub-herbacea e de coloragdo pérola. O
hipocétilo ¢ cilindrico, sub-herbaceo, com superficie verde-
clara, levemente aspera e velutinea. O epicotilo € verde-claro,
cilindrico, herbaceo, apresentando superficie brilhante e
velutinea. Os cotilédones sdo verde-claros e quando totalmente
expandidos, apresentam-se levemente pendentes e pubérulos.
Os protofilos sdo opostos, simples, ovado-lanceolados, com
apice agudo, base cuneada e bordos crenados e pilosos; o
limbo ¢ membranaceo, tendo a superficie ligeiramente aspera,
de coloragdo verde-clara a verde-clara-amarelada, com face
adaxial pubérula (pélos simples, crassos e conicos, firmes e
hialinos) e abaxial glabra (exceto sobre as nervuras e bordos)
e puncticulada. A nervacao ¢é curvinérvea, homocroma e bem
visivel, apresentando-se imersa na face adaxial e impressa na
face abaxial. O peciolo ¢é curto (com aproximadamente 1,0mm
de comprimento), cilindrico, verde-claro e sericeo (pélos com
as mesmas caracteristicas daqueles presentes no limbo).

De acordo com Duke (1965), em ambientes tropicais, a
maioria das sementes germina sobre a camada de serrapilheira,
considerando-se assim, plantulas fanerocotiledonares a
semelhanca de 7. micrantha, quando os cotilédones sao
liberados dos envoltorios ou expandidos. Ainda, em
comparagdo com as classificacdes propostas por Duke e
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Polhill (1981) e Miquel (1987), as plantulas apresentaram
cotilédones folidceos.

Aspectos morfologicos da muda (Figura 2 A-F) - Trés
meses apos a germinacdo, a muda se apresenta com uma
altura média de 23,3cm e didmetro médio de colo de 4,7mm.
A raiz € pivotante, com abundante ramificagdo lateral; raiz
axial crassa, lenhosa, com superficie pérola-clara, rugosa e
opaca; as ramificacdes secunddrias e tercidrias sdo finas,
cilindricas, com superficie pérola-escura, recoberta por pélos
curtos e esparsos. O colo ¢ caracterizado pela transicao de
coloragao entre o hipocotilo e a raiz pivotante. O hipocotilo €
curto, lenhoso e cilindrico; a superficie ¢ glabra de coloragdo
castanho-claro, opaca e levemente aspera, devido a existéncia
de rachaduras desuniformes, longitudinais, tortuosas, curtas
ou longas, inteiras ou fracionadas e descamagdes pouco
evidentes; seu limite com o epicotilo é claramente demarcado
pela variagdo na textura e coloragdo de ambas as partes,
como também pela nitida linha delgada, de intumescimento
abrupto, que caracteriza o n6 cotiledonar. O epicétilo ¢ curto,
cilindrico e lenhoso, com superficie aspera, verde-clara
(adquirindo tons de coloracdo vermelha), pubescente e
apresentando rachaduras finas, longas e curtas, além de
lenticelas arredondadas, de tons castanho-avermelhado ¢
branco, esparsadamente distribuidas; a pilosidade (dimorfica
e mais intensa em dire¢do ao topo da muda), constitui-se de
pélos hirsutos (simples, longos, aculeiformes, bastante
sensiveis ao tato, principalmente em sentido descendente) e,
ainda, pélos sericeos (simples, longos e filiformes). O caule
jovem apresenta entrenos basais lignificados, com as mesmas
caracteristicas superficiais do epicoétilo; os entrends apicais
sdo0 sub-herbaceos e verde-claros, apresentam superficie lisa,
com lenticelas em menor intensidade e protuberancias
arredondadas, pouco salientes. Os metafilos sdo simples,
alternos-espiralados, peciolados, ovalados a lanceolado-
ovalados, de apice acuminado, base cordada ou obtusamente
auriculada e bordos serrilhados, tornando-se serreados com
a total expansdo do limbo; o limbo ¢ foliaceo, aspero
(principalmente no sentido apice-base) e verde-claro em ambas
as faces, tendo comprimento geralmente igual ao dobro de
sua largura. A nervacdo é curvinérvea, anastomosada, evidente,
dando aspecto rugoso e reticulado a folha, com as nervuras
imersas na face adaxial e impressas na abaxial; da base da
nervura principal partem duas outras menores, das quais se
ramificam outras nervuras secunddrias. Para Ferreira et al.
(1976), o padrao de venacao do tipo acrodromo ¢ combinado
com camptddromo, e salientam a semelhanga existente com
a venacdo de Viguieria arenada Baker (Compositae). As
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FIGURA 1. Aspectos morfolégicos da plantula de Trema micrantha (L.) Blum. A - Aspecto geral da plintula; B — aspectos dos
cotilédones e protéfilos; C — Detalhe dos pélos nos cotilédones; D — Detalhe do epicétilo; E e F — Detalhe dos pélos dos
protofilos, no limbo e nervuras, respectivamente. Legenda: ¢ — cotilédone; co — coleto; ep — epicdtilo; g — gema apical; hp
—hipocotilo; pi — pélos; pr - protofilos; rp - raiz primaria; rs - raiz secundaria e rt — raiz terciaria.

superficies adaxial e abaxial, assim como o peciolo, sdo
densamente recobertas por pélos hirsutos; a pilosidade sericea
¢ rala sobre o limbo e mais abundante sobre o peciolo e
nervuras, na face abaxial. As folhas das mudas, devido a
grande expansao do limbo, que chegam a ter 7,7cm de largura
por 15,5cm de comprimento e peciolo de 2,7cm de
comprimento, sdo geralmente pendentes, principalmente as
da base, que entram em senescéncia logo apo6s a queda dos
cotilédones; a senescéncia das folhas, deixa cicatriz triangular
ou ovalada, de coloragdo ligeiramente acinzentada, com
superficie opaca, seca e suavemente concava. Os cotilédones

ausentes ou raramente presentes em fase final de senescéncia
que, ao cairem, deixam pequena cicatriz quase imperceptivel,
homocroma e caracterizada por uma delgada e curta linha
transversal. A gema apical ¢ vilosa, verde-clara, com contornos
esbranquicados proporcionados pelos pélos hialinos.
Juntamente com a gema apical, gemas axilares (logo abaixo
desta) apresentam igual desenvolvimento; estas sdo de
coloragdo verde-clara, vilosas e estdo protegidas por estipulas
sésseis de base larga e apice acuminado, lanceoladas, foliaceas,
verde-claras, sericeas na face externa e glabras e brilhantes
na face interna.
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FIGURA 2. Aspectos morfologicos da muda de Trema micrantha (L.) Blum. A - Aspecto geral da muda; B - Caracteristica da
superficie do peciolo; C - D - Aspectos da superficie do caule na sua porc¢ao basal e apical, respectivamente; E e F -
Detalhes da superficie do hipocétilo, colo e base da raiz da cicatriz cotiledonar. Legenda: ci - cicatriz; cl — caule jovem;
co - colo; ep - epicotilo; g — gema axilar; hp - hipocotilo; le - lenticelas; m - metafilo; pc - peciolo; pi - pélos; r - raiz axial;
rs —secundaria e rt — raiz terciaria.

CONCLUSOES morfologicos externos, como a germinagdo epigea

fanerocotiledonar e a passagem dos protofilos opostos a
metafilos alternos, sob condi¢des de laboratorio e nos estudos
de regeneracao natural.

O reconhecimento taxondmico das plantulas e mudas da
espécie Trema micrantha é possivel através dos caracteres
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