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RESUMO - O grande volume de importa¢des de sementes de abobora hibrida ressalta a importancia
de investimentos em linhas de pesquisa que priorizem o desenvolvimento de tecnologias proprias
para a produgdo de sementes no pais. Os objetivos do presente trabalho foram avaliar a época mais
adequada para a realizacdo da colheita ¢ o efeito do tempo de armazenamento dos frutos na
qualidade fisiologica de sementes de abobora hibrida. Os frutos de abobora hibrida, cultivar
Jabras, foram colhidos aos 20, 30, 40, 50 e 60 dias apos a antese e armazenados por periodos de 0,
15 e 30 dias. Para avaliacdo da qualidade fisiologica das sementes, foram realizados testes de
germinacgdo, vigor (massa de 100 sementes, comprimento da raiz primaria, emergéncia em casa de
vegetacdo e massas fresca ¢ seca da parte aérea e sistema radicular das plantulas) e teste de
tetrazolio. Sementes de abdbora hibrida podem ser obtidas de frutos colhidos a partir de 40 dias
apos a polinizagdo. O armazenamento dos frutos apds a colheita ¢ imprescindivel para assegurar a
qualidade fisioldgica das sementes de abobora hibrida, sendo o periodo de 15 dias o mais
recomendavel.

Termos para indexagao: Cucurbita maxima, Cucurbita moschata, germinagao, vigor.

THE EFFECT OF AGEAND FRUIT STORAGE TIME ON THE PHYSIOLOGICAL QUALITY OF
HYBRID SQUASH SEEDS

ABSTRACT - Due to the high volume of imports of squash hybrid seeds, mainly from Japan,
studies that prioritize the development of technologies for the production of high quality seeds
under tropical conditions should be performed. The objectives of this study were to define the
best time of fruit harvest and to verify the fruit storage effect on seed physiological quality of
hybrid squash. Fruits of squash cv. Jabras were harvested at 20, 30, 40, 50 and 60 days after the
anthesis and stored for 0, 15 and 30 days. Germination, vigor (seed weight, radicle length, field
emergence, fresh and dry weight of shoot and root) and tetrazolium tests were carried out. Seeds
of hybrid squash can be obtained from fruits harvested starting from 40 days after the pollination.
The storage of the fruits after the harvest is indispensable for the improvement of seed physiological
quality of hybrid squash, and a period of 15 days is the most advisable.

Index terms: Cucurbita maxima, Cucurbita moschata, germination, vigor.
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IDADE E TEMPO DE ARMAZENAMENTO DE FRUTOS E QUALIDADE FISIOLOGICA DE

INTRODUCAO

O conjunto de transformag¢des ocorridas no 6vulo
fertilizado até atingir a maxima potencialidade de desempenhar
suas fungdes vitais € objeto de estudo da maturagdo de
sementes. Desse ponto em diante, a semente encontra-se
praticamente desligada da planta-mae, recebendo nada ou
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quase nada dos fotossintetizados produzidos e estando apta a
desempenhar as fungdes fisioldgicas que lhe sdo inerentes
(Popinigis, 1977; Carvalho e Nakagawa, 2000). A partir do
“ponto de maturidade fisiologica”, as tnicas transformacdes
evidentes passam a ser a progressiva reducao do teor de agua
e a deterioracdo da semente. Dessa forma, o estabelecimento
do ponto de maturidade fisiolgica da semente assume grande
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importancia na racionalizag¢do das colheitas que objetivem a
producdo de sementes de elevada qualidade fisiologica e
sanitaria, visto que, quanto maior o tempo decorrido entre
esse ponto e a colheita, mais sujeita estd a semente as
adversidades climaticas e ao ataque de pragas e
microrganismos.

O momento da ocorréncia do ponto de maturidade
fisiologica das sementes varia em fungdo das condigdes
ambientais predominantes, da espécie, cultivar, podendo, em
alguns casos, ser associado a modificagdes nas caracteristicas
dos frutos e sementes, o que facilita a sua identifica¢do no
campo. Em outros casos, principalmente ao se tratar de frutos
carnosos, o ponto de maturidade fisiologica pode ser
influenciado por um periodo de repouso pos-colheita dos
frutos, antes da extracdo das sementes. Nesses casos, ha
relatos de que sementes provenientes de frutos imaturos
podem apresentar qualidade fisiolégica comparavel as
sementes de frutos maduros, desde que aqueles sejam
convenientemente armazenados (Pedrosa et al., 1987; Barbedo
et al., 1994; Nascimento et al., 2000).

No caso particular das plantas do género Cucurbita, nas
quais ha dificuldade de identificacdo do estadio de maturagao
dos frutos, a possibilidade de realizacdo de colheitas
antecipadas seria uma alternativa interessante para o produtor
de sementes. Nesse caso, os frutos deveriam passar por um
periodo de armazenamento pés-colheita de modo a
proporcionar o tempo necessario & complementagdo do
processo de maturagdo das sementes. O emprego adequado
do repouso pds-colheita dos frutos poderia proporcionar
sensivel reducdo do tempo de permanéncia dos frutos na
planta-mae e no campo, minimizando o desgaste das plantas
e os riscos oferecidos pelas adversidades climaticas no campo
de producdo (Barbedo et al., 1994).

As abdboras hibridas, provenientes do cruzamento de
linhagens selecionadas de Cucurbita maxima e Cucurbita
moschata e popularmente conhecidas como abdboras do tipo
tetsukabuto, lideram a preferéncia do mercado consumidor,
dadas as suas excelentes propriedades culindrias. Em vista
disso, também lideram o volume de importagdes de sementes
de abodbora, provenientes principalmente do Japao
(Nascimento et al., 1994). Assim, € premente que o pais invista
em linhas de pesquisa que priorizem o desenvolvimento de
tecnologias préoprias para a producdo de sementes,
principalmente tratando-se de espécies tradicionais da dieta
alimentar brasileira. Nesse aspecto, a solug@o para problemas
que dificultam a obten¢@o de sementes de elevada qualidade
fisioldgica ¢ fundamental para colocar a producdo nacional
em condi¢cdes de competitividade com as sementes
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importadas.

As informagdes disponiveis sobre 0 assunto sao escassas
e inconclusivas em relagdo a aspectos importantes, como a
melhor época para a realizagdo da colheita dos frutos e o
periodo necessario para que as sementes atinjam a maturidade
fisiologica. Ademais, estudos envolvendo novas cultivares,
como € o caso de ‘Jabras’, um hibrido F1 interespecifico de
abobora do tipo tetsukabuto, desenvolvido pela Embrapa
Hortaligas, devem ser realizados visando a ampliar o
conhecimento do material e a obtengdo de sementes de maior
qualidade fisioldgica.

Os objetivos do presente trabalho foram avaliar a época
mais adequada para a realizagao da colheita e o efeito do tempo
de armazenamento dos frutos na qualidade fisioldgica de
sementes de abdbora hibrida.

MATERIALE METODOS

O experimento foi conduzido no campo experimental e
no Laboratério de Sementes da Embrapa Hortalicas, no
periodo de margo a outubro de 2001. O campo de produgdo
de sementes foi instalado em margo de 2001, empregando a
propor¢ao de sete linhas de Cucurbita maxima (linhagem
feminina) para duas linhas de Cucurbita moschata (linhagem
masculina), no espagamento de 3x2m. As mudas de C.
moschata foram produzidas em telados, sendo transplantadas
com antecedéncia de doze dias de em relagdo a C. mdaxima,
para garantir a sincronizacdo do florescimento.

Foirealizada adubacdo corretiva com 300g do formulado
NPK 4-30-16 por metro linear, suplementado com 2kg de
cama de avidrio por metro linear. Uma semana apos o
transplantio da linhagem feminina, efetuou-se adubagao de
cobertura com sulfato de amdnio, na quantidade de 40g por
planta. A cultura recebeu os tratos culturais habituais, como
desbaste, capinas, conducdo de ramas e aplicagdo de
defensivos quimicos. As flores masculinas da linhagem
feminina foram periodicamente eliminadas, antes da abertura,
como forma de evitar a autopolinizagdo. No pico de
florescimento recorreu-se a polinizagdo manual, realizada nas
primeiras horas da manha, seguida da etiquetagem das flores
polinizadas. Para a polinizagdo, utilizou-se uma propor¢ao
média de uma flor masculina para cada trés flores femininas.

As colheitas dos frutos foram realizadas aos 20, 30, 40,
50 e 60 dias apds a antese. Em cada época, foram colhidos
36 frutos, dos quais doze foram imediatamente encaminhados
para a pesagem e extracdo das sementes, doze armazenados
por 15 dias e os outros doze por 30 dias até a extragdo das
sementes, o que resultou em 15 tratamentos, com quatro
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repeticdes cada (trés frutos por repetigdo), em um
delineamento inteiramente casualizado. Os frutos foram
acondicionados em caixas plasticas e armazenados em galpao
sombreado, seco ¢ ventilado. As sementes foram extraidas
manualmente e a mucilagem aderida ao tegumento foi removida
com o auxilio de peneiras, cal e d4gua corrente e secas em
salas de secagem (32°C), equipadas com ventiladores, por
48h, sendo posteriormente armazenadas em sacos de papel.
Para a avalia¢do da qualidade fisiologica das sementes, foram
realizados os seguintes testes:

Teste de germinacao: foram utilizadas quatro repetigdes
de 50 sementes para cada tratamento. O teste foi conduzido
segundo as Regras para Analise de Sementes (Brasil, 1992),
utilizando rolos de papel como substrato e temperatura
alternada de 20/30°C, com luz durante 8h. As avaliagdes foram
realizadas aos quatro e dias.

Comprimento da raiz primaria: por ocasido da primeira
contagem do teste de germinagdo, dez plantulas localizadas
na regido mediana do rolo de papel foram tomadas ao acaso,
para a medicdo do comprimento da raiz primaria. Nas
repeti¢des cujo nimero de sementes germinadas foi inferior a
dez, as medigdes foram realizadas nas plantulas disponiveis.
Os resultados foram expressos em cm e representaram a
média dos comprimentos da raiz primaria das plantulas.

Massa de 100 sementes: oito subamostras de 100
sementes de cada tratamento foram pesadas, sendo a média
dos resultados expressos em gramas (g).

Emergéncia em casa de vegetacdo: foram utilizadas
quatro repetigdes de 50 sementes por tratamento. A semeadura
foi realizada em bandejas de poliestireno expandido de 200
células, com uma semente por célula, utilizando Plantmax®
como substrato. As bandejas foram irrigadas diariamente e
permaneceram em casa de vegetacao por 19 dias. Apos esse
periodo, foram selecionadas vinte plantulas ao acaso de cada
repeti¢do para que fossem obtidas as massas fresca e seca da
parte aérea ¢ do sistema radicular. As massas secas da parte
aérea ¢ do sistema radicular foram obtidas apds o
acondicionamento do material fresco em sacos de papel e
permanéncia em estufa com ventilagao forgada a 42°C por
seis dias.

Teste de tetrazolio: quatro repeticdes de 25 sementes
de cada tratamento foram imersas em agua a 40°C durante
30 minutos para a retirada do tegumento. Em seguida, as
sementes foram novamente imersas em dgua a 40°C por mais
30 minutos, para a remo¢ao da membrana interna. Para a
coloragao, foi realizada a imersao das sementes em solugao
de tetrazolio a 0,075% por um periodo de 150 minutos. Em
seguida, as sementes foram seccionadas longitudinalmente

para a visualizacdo das estruturas internas e entdo avaliadas
quanto a viabilidade.

Os dados obtidos foram submetidos a analise estatistica,
sendo os efeitos de tratamentos analisados por regressao
polinomial, ao nivel de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para os frutos ndo armazenados houve tendéncia de
aumento da massa das sementes com o avanco da idade dos
frutos, até 50 dias apos a antese, ocorrendo estabilizagdo a
partir dai (Figura 1). Essa estabilizagcdo na massa das sementes
significa que elas atingiram seu potencial méximo de reserva,
ou seja, equilibrio entre substancias armazenadas e substancias
consumidas pela respiracao (Popinigis, 1977; Aragjo et al.,
1982), sendo um provavel indicativo do atingimento da
maturidade fisiologica. Entretanto, quando os frutos foram
armazenados por periodos de 15 e 30 dias, esse processo de
estabilizagdo da massa de sementes foi antecipado, ocorrendo
com frutos a partir de 30 ¢ 20 dias de idade (dias apos a
antese), respectivamente, quando as sementes ndo sofreram
mais incremento em sua massa, mesmo com o avango da
idade dos frutos. Isso indica que as sementes necessitaram
periodo de 45 a 50 dias para completarem o processo de
maturacdo fisiologica do ponto de vista do acumulo de reservas
e, ainda, que o processo de transferéncia de fotoassimilados
dos frutos para as sementes continuou mesmo apoés a colheita
destes, como ja relatado por outros autores (Araujo et al.,
1982; Alvarenga et al., 1984; Pedrosa et al., 1987; Alvarenga
et al., 1991; Barbedo et al., 1994). Esse periodo de 45 a 50
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FIGURA 1. Massa de 100 sementes (g) de abébora, cv. Jabras,
obtidas de frutos colhidos aos 20, 30,40, 50 e 60 dias
apoés a antese e armazenados por O(y ), 15 (m) €30
(a) dias. Brasilia, DF, 2001.

Revista Brasileira de Sementes, vol. 28, n° 1, p.127-132, 2006



130 C.J. COSTA et al.

dias pode ou ndo envolver o armazenamento dos frutos,
dependendo da idade dos mesmos. Assim, para frutos colhidos
aos 20 dias apo6s a antese, ¢ necessario periodo de
armazenamento de 30 dias para que as sementes alcancem
massa comparavel aquela obtida a partir de frutos colhidos
aos 50 dias apos a antese, sem armazenamento. Frutos
colhidos aos 30 dias apds a antese necessitaram de periodo
de 15 dias de armazenamento para que suas sementes tivessem
comportamento similar. Estes dados corroboram aqueles
obtidos por Nerson e Paris (1988), que recomendam a colheita
de frutos de cucurbitaceas aos 50 dias apos a antese, sendo
essa a melhor época de colheita para produgdo de sementes
com elevada qualidade fisiologica.

E interessante notar que, embora as sementes tenham
requerido periodo de 45 a 50 dias para alcangarem a maxima
massa, o potencial maximo de germinagao ndo ocorreu antes
de periodo de 60 a 70 dias, contados a partir da abertura
(antese) das flores e incluindo o tempo de armazenamento
dos frutos (Figuras 2 ¢ 3). Também para sementes de abobora,
cv. Menina Brasileira, foi somente aos 55 dias apos a antese
que as sementes expressaram seus maiores indices de
germinacgdo e vigor (Aratjo et al., 1982). Em sementes de
abobora italiana, cv. Caserta, o ponto de maturidade fisiologica
ocorreu aos 65 dias ou aos 55 dias, incluindo, no ultimo caso,
o armazenamento dos frutos por periodo de 6 a 9 dias
(Alvarenga et al., 1991). No presente trabalho é possivel que,
apos terem atingido a maxima massa seca, as sementes ainda
necessitariam de periodo adicional para estruturagdo e
diferenciacdo de seus tecidos, para que expressassem seu
maximo potencial de germinagdo, diferentemente do que
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FIGURA 2. Germinacio de sementes de abébora, cv. Jabras,
obtidas de frutos colhidos aos 20, 30, 40, 50 e 60
dias apés a antese e armazenados por 0 (o), 15 (m)
e 30 (,) dias. Brasilia, DF, 2001.
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FIGURA 3. Viabilidade - Tz (%) de sementes de abobora, cv.
Jabras, obtidas de frutos colhidos aos 20, 30, 40, 50
e 60 dias apos a antese e armazenados por 0 (o), 15
(m) €30 () dias. Brasilia, DF, 2001.

estabelece Popinigis (1977), ao afirmar que a maxima
germinacao ¢ atingida concomitante ou imediatamente antes
de as sementes atingirem maxima massa de matéria seca.

Vale ressaltar ainda que mesmo as sementes oriundas de
frutos colhidos aos 60 dias apos a antese necessitaram de 15
dias de armazenamento para atingirem niveis satisfatorios de
germinagdo e viabilidade (Figuras 2 e 3). Comparando com
os resultados obtidos no teste de emergéncia em casa de
vegetacdo e massa fresca da parte aérea das plantulas,
verificou-se que esse periodo de 15 dias de armazenamento
para os frutos colhidos aos 60 dias é imprescindivel para que
as sementes atinjam elevada qualidade fisioldgica (Figuras 4 e
5).

Outro ponto a ser destacado ¢ que, embora o
armazenamento por 30 dias dos frutos colhidos aos 60 dias
apos a antese tenha resultado na obtengdo de sementes com
elevada percentagem de germinagdo, esse periodo prolongado
afetou substancialmente a qualidade fitossanitaria dos frutos
e sementes, havendo elevada prolifera¢do de microrganismos,
acarretando descarte de frutos superior a 40% (dados nao
apresentados). Segundo os resultados obtidos nos testes de
germinagdo, emergéncia em casa de vegetacdo e tetrazolio,
para essa época de colheita, o armazenamento dos frutos por
15 dias € suficiente para que as sementes obtidas apresentem
alta qualidade fisiologica (Figuras 2, 3 ¢ 4).

As sementes provenientes de frutos colhidos aos 20 dias
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FIGURAA4. Emergéncia (%) de plantulas de abobora, cv. Jabras,
obtidas de sementes provenientes de frutos colhidos
aos 20, 30, 40, 50 e 60 dias ap6s a antese e
armazenados por 0 (o), 15 (w) € 30 (o) dias. Brasilia,
DF, 2001.
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FIGURA 5. Massa fresca (10-'g) da parte aérea de plantulas
obtidas de sementes de abobora, cv. Jabras, extraidas
de frutos colhidos aos 20, 30, 40, 50 e 60 dias apds
a antese e armazenados por 0 (¢), 15 (u) € 30 (1)
dias. Brasilia, DF, 2001.

apds a antese foram de baixa qualidade fisioldgica, sem
atingirem niveis satisfatorios de germinagdo mesmo quando
os frutos foram armazenados por 30 dias (Figura 2). Barbedo
et al. (1994) também registraram que mesmo 0s maiores
periodos de armazenamento ndo foram suficientes para que
frutos de pepino, cv. Rubi, com 15 ou 20 dias de idade
produzissem sementes de qualidade similar as sementes obtidas
de frutos com idade de 40 e 45 dias, ndo submetidos ao
armazenamento.

Da mesma forma, ao avaliar-se o vigor das sementes
através das massas fresca e seca e comprimento da raiz
primaria das plantulas, observou-se que as plantulas mais
vigorosas foram provenientes de sementes extraidas de frutos
com idade entre 50 e 60 dias (Figuras 5, 6, 7, 8 ¢ 9). Com
base nesses resultados, recomenda-se a colheita dos frutos
aos 50 ou 60 dias apos a antese, caso eles ndo sejam
armazenados. Entretanto, ao confrontarmos esses dados com
aqueles obtidos nos testes de germinacgdo, tetrazodlio e
emergéncia das plantulas em casa de vegetacdo, verifica-se
que € necessario periodo de 15 dias para que os frutos colhidos
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FIGURA 6. Massa seca (10°'g) da parte aérea de plantulas obtidas
de sementes de abobora, cv. Jabras, extraidas de
frutos colhidos aos 20, 30, 40, 50 e 60 dias apés a
antese e armazenados por 0 (o), 15 (m) € 30 () dias.
Brasilia, DF, 2001.
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FIGURA 7. Massa fresca (10"'g) do sistema radicular de plantulas
obtidas de sementes de abobora, cv. Jabras, extraidas
de frutos colhidos aos 20, 30, 40, 50 e 60 dias apés
a antese e armazenados por 0 (¢), 15 (w) € 30 (1)
dias. Brasilia, DF, 2001.
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FIGURA 8. Massa seca (10"'g) do sistema radicular de plantulas
obtidas de sementes de abobora, cv. Jabras, extraidas
de frutos colhidos aos 20, 30, 40, 50 e 60 dias apds
a antese e armazenados por 0 (¢), 15 (m) € 30 ()
dias. Brasilia, DF, 2001.
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FIGURA 9. Comprimento (cm) da raiz primaria de plantulas de
abdbora, cv. Jabras, obtidas se sementes extraidas
de frutos colhidos aos 20, 30, 40, 50 e 60 dias e
armazenados por 0 (¢), 15 (m) € 30 () dias. Brasilia,
DF, 2001.

a partir de 50 dias apds a antese originem sementes com alto
poder germinativo.

CONCLUSOES

Frutos destinados a obtengdo de sementes de abobora
hibrida de elevada qualidade fisiologica podem ser colhidos a
partir de 40 dias apos a polinizagao.

O armazenamento dos frutos apds a colheita ¢
imprescindivel para assegurar a qualidade fisiologica das
sementes de abobora hibrida, sendo o periodo de 15 dias o
mais recomendavel.
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