TESTE DE DETERIORACAO CONTROLADA NA DETERMINACAO DO VIGOR EM

SEMENTES DE ALGODAO'
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RESUMO - A avaliagao do vigor tem sido ferramenta fundamental dentro de programas de controle
de qualidade de sementes, ¢ o teste de deterioragdo controlada pode ser utilizado neste processo. A
presente pesquisa foi desenvolvida com o objetivo de verificar a eficiéncia do teste de deterioragdo
controlada para a avaliacdo do vigor de sementes de algodao. A qualidade inicial de cinco lotes de
sementes foi avaliada pelos testes de germinagdo, primeira contagem de germinagdo, emergéncia em
campo, indice de velocidade de emergéncia e peso da matéria seca de plantulas. Foram ajustados os
teores de aguas das sementes para 20 e 24%, sendo entdo submetidas a deterioragdo controlada em
banho-maria, a 40 e 45°C, por 24 e 48 horas. A combinacdo de 24% de teor de dgua na semente por
48 horas e 40°C no teste de deterioragcdo controlada € eficiente para detectar diferengas de vigor entre
lotes de sementes de algodao

Termos para indexagdo: Gossypium hirsutum, analise de sementes, potencial fisiologico.
CONTROLLED DETERIORATION TEST IN VIGOR DETERMINATION IN COTTON SEEDS

ABSTRACT - Vigor evaluation has been a basic tool in programs for seed quality control, and the
controlled deterioration test is an important part of the process. The present research was developed
with to verify the efficiency of the controlled deterioration test for the evaluation of cotton seed vigor.
The initial quality for five lots of seeds was evaluated by the germination test, germination at first
count, emergence in the field, speed of emergence index and seedling dry weight. The seed water
content was adjusted tor 20 and 24%, and they were then submitted to controlled deterioration in a
water bath at 40 and 45°C, for 24 and 48 hours. The combination of 24% of water in the seed for 48
hours and 40°C in the controlled deterioration test was efficient for separating the cotton seed lots.

Index terms: Gossypium hirsutum, seed analysis, physiological potential.
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INTRODUCAO

Os testes de vigor procuram detectar diferengas
significativas no potencial fisiolégico de lotes com
germinacdo semelhante, fornecendo informagdes adicionais
as proporcionadas pelo teste de germinagdo. Paralelamente,
espera-se que os resultados permitam distinguir com
seguranca os lotes de alto dos de baixo vigor e que as
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diferencas detectadas estejamrelacionadas ao comportamento
das sementes durante o armazenamento e apds a semeadura
(Marcos Filho, 2005).

A maior limitagdo do teste de germinacdo, segundo
Hampton & TeKrony (1995), é sua inabilidade para detectar
diferengas de qualidade entre lotes com alta germinagao. Por
isso, t€ém sido desenvolvidos testes de vigor com o objetivo
de identificar possiveis diferencas no potencial fisiologico
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de lotes que apresentam porcentagem de germinagao
semelhantes, fornecendo informagdes complementares as
obtidas no teste de germinagdo, para o controle de qualidade
das empresas produtoras de sementes de algodao.

Dentre os testes de vigor disponiveis na atualidade,
destaca-se o teste de deterioracdo controlada, desenvolvido
inicialmente para avaliar a qualidade de sementes pequenas
(Powell ¢ Matthews, 1981), baseando-se em técnica de
envelhecimento similar a do teste de envelhecimento
acelerado. Neste teste, as sementes sdo submetidas a alta
temperatura e umidade relativa do ar por periodo de tempo
determinado, condi¢des que favorecem o seu umedecimento.
No entanto, a absor¢ao de agua com velocidades distintas
entre amostras da mesma espécie durante o periodo de
envelhecimento, resulta em diferentes intensidades de
deterioragdo. No teste de deteriora¢do controlada, o grau de
umidade das sementes € ajustado para um mesmo nivel, em
todas as amostras e, somente apds esse procedimento, sdo
submetidas a alta temperatura (Matthews, 1980; Hampton e
TeKrony, 1995; Krzyzanowski e Vieira, 1999).

Na condugdo dos testes que avaliam o vigor das
sementes, muitos fatores afetam o comportamento das
sementes, entre eles o grau de umidade das sementes e a
temperatura de incubagdo. Segundo Rossetto e Marcos
Filho (1995), existe uma relagdo entre grau de umidade
das sementes e a temperatura de instalacdo do teste, pois
sementes devem ter o contetdo inicial de agua elevado sob
uma determinada temperatura. Porém, se esta temperatura
for maior, podem-se utilizar sementes com menor conteido
inicial de agua. TeKrony (1993), considerou que o grau de
umidade das sementes deve ser de 15,5% (base imida); caso
o conteudo de agua inicial ndo seja esse, sugere que 0 mesmo
seja atingido através do processo de embebi¢do controlada.

O uso de testes de vigor, justifica-se, como alternativa,
para a detec¢do das diferencas de desempenho entre lotes que
apresentam resultados semelhantes no teste de germinagdo
(Carvalho e Nakagawa, 2000). Portanto, a utilizacao de lotes,
com porcentagem de germinacao equivalentes entre si, constitui
premissa a ser atendida em estudos voltados a verificagdo da
capacidade dostestes de vigor forneceremdados que, propiciando
a diferenca qualitativa, permitam ordenac@o hierarquica dos
lotes, baseadas no desempenho fisiologico (Caliari e Silva,
2001). Desta forma, o emprego de varios testes de vigor tem se
constituido em alternativa usada e recomendada, uma vez que,
rotineiramente, os resultados obtidos sdo desuniformes entre as
avalia¢des (Marcos Filho, 1998).

O presente trabalho foi realizado com o objetivo de
verificar a eficiéncia do teste de deteriorag@o controlada para
a avaliacdo do vigor de sementes de algodao.
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MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi desenvolvida no Laboratério de Analise
de Sementes do Departamento de Fitotecnia da Universidade
Federal do Ceara-UFC, Fortaleza-CE. Foram utilizados cinco
lotes de sementes de algodao herbaceo (Gossypium hirsutum
L.), das cultivares BRS 200 Marron (lotes 1 ¢ 2), BRS-Verde
(lotes 3 e 4) e CNPA 8H (lote 5), fornecidos pelo Centro
Nacional de Pesquisa do Algoddo/EMBRAPA, geréncia de
Barbalha-CE.

Asavalia¢des da qualidade das sementes foram realizadas
por meio dos seguintes testes: Determinacio do teor de
agua (base umida) - foi realizado em estufa a 105+3°C/24h
(Brasil, 1992), utilizando-se quatro subamostras de 50
sementes, para cada tratamento. O teor de agua das sementes
foi determinado antes e apds os periodos em banho-maria;
Teste de germinacio - foram usadas quatro repeti¢des
de 50 sementes, semeadas em rolos de papel toalha, tipo
Germitest, umedecidos com agua o equivalente a 2,5 vezes o
peso do substrato seco e colocado para germinar a 25°C. As
avaliagdes foram realizadas no quarto e no décimo segundo
dia, apds a semeadura (Brasil, 1992); Primeira contagem
de germinacdo - conduzido juntamente com o teste de
germinagdo, computando-se a porcentagem de plantulas
normais, no quarto dia apds a semeadura; Emergéncia de
plantulas em campo - utilizaram-se quatro repeticdes de
50 sementes, distribuidas em canteiros de 10 x 1 m, com
20 cm entre repeti¢des, contendo mistura de terra e areia
na propor¢ao de 1:1. As irrigagdes foram feitas sempre que
necessario, visando o fornecimento de dgua para a germinacgio
das sementes e emergéncia das plantulas. Determinou-se a
porcentagem de emergéncia de plantulas no décimo segundo
dia, apos a semeadura. Indice de velocidade de emergéncia
- para a determinagdo deste indice, foram efetuadas contagens
diarias das plantulas emersas a partir da instalagdo do teste de
emergéncia de plantulas em campo, até décimo segundo dia,
apods semeadura (Nakagawa, 1999). O indice de velocidade
de emergéncia foi calculado conforme Maguire (1962).
Peso da matéria seca - foram utilizadas plantulas oriundas
do teste de emergéncia de plantulas em campo coletadas
no décimo segundo dia apds a semeadura. As plantulas
foram colocadas em estufa, com circulagdo de ar, a 80°C
até atingiram peso constante, sendo, posteriormente pesadas
em balanga com precisdo de duas casas decimais. Teste de
deterioracdo controlada - as sementes foram colocadas
em caixas plasticas (11x11x3,5cm), distribuidas em uma
camada unica sobre tela metdlica suspensa em seu interior.
As caixas, tampadas e com 40 mL de agua, foram mantidas
em incubadora, a 20°C. Durante o umedecimento artificial,
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os teores de agua das sementes foram monitorados, através
de pesagens sucessivas, até os valores desejados de 20 e 24%
pelo método da atmosfera timida (Rossetto et al., 1995).
Ap6s este periodo, cada amostra foi colocada em recipiente
aluminizado, fechada hermeticamente, permanecendo por
24 horas em camara fria (10°C) para atingir o equilibrio
higroscopico. Logo apos, as sementes foram levadas ao
banho-maria, nas temperaturas de 40 e 45°C, por periodos de
24 e 48 horas. Posteriormente, os recipientes com as sementes
foram imersos rapidamente em agua fria (20°C) para reduzir
a temperatura. Apds o periodo de deterioragdo, as sementes
foram submetidas ao teste de germinag@o, em rolos de papel
toalha, tipo Germitest, umedecidos com agua o equivalente a
2,5 vezes o peso do substrato seco e colocado para germinar a
25°C. As avaliagdes das plantulas foram realizadas no quarto
dia apds a semeadura (Brasil, 1992).

A andlise de variancia foi realizada separadamente
para cada teste em delineamento experimental inteiramente
casualizado, com quatro repeticdes e as médias foram
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade
(Banzatto & Kronka, 2006). Realizou-se a determinagdo dos
coeficientes de correlagdo simples entre os resultados dos
testes de laboratdrio e da emergéncia de plantulas em campo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos nas avaliagdes da qualidade inicial
dos lotes (Tabela 1) revelaram diferengas entre os lotes no
potencial fisiologico. Pelo teste de germinacdo observou-
se que os lotes 1, 2, 3 e 4 apresentaram porcentagem de
germinacao estatisticamente semelhante entre si, e o lote 5
a menor germina¢do (74%). O teste de primeira contagem
de germinacdo classificou os lotes em trés niveis de
vigor: os lotes 1 e 2 de vigor superior, os lotes 3 e 4 como
intermediarios ¢ o lote 5 de vigor inferior. Analisando

os dados do teste de emergéncia de plantulas em campo
observou-se comportamento semelhante aos verificado
no teste de germinacdo, onde o lote 5 apresentou o menor
vigor, sendo que entre os demais lotes ndo houve diferenca.
No indice de velocidade de emergéncia verificou-se que os
lotes 1 e 2 apresentaram indices superiores, o lote 5 inferior
e os lotes 3 ¢ 4 com valores intermediarios. Observou-se nos
resultados do peso da matéria seca que o lote 1 apresentou
maior vigor ndo havendo diferenga entre os demais lotes.

Os teores de 4gua inicial das sementes antes e apos o
teste de deterioragdo controlada estdo apresentados na
Tabela 2. Observa-se que os teores de dgua apos a realizag@o
do teste de deterioracdo controlada, foram praticamente
os mesmos do inicio do teste, ou seja, antes das sementes
serem colocadas no banho maria. Isto permite observar que
nao houve ganho de agua entre as sementes, resultando em
nivel de envelhecimento similar, durante o0 mesmo periodo
de tempo. Segundo Krzyzanowski e Vieira (1999), o teste
de deterioracdo controlada incorpora melhor o controle
do teor de agua das sementes e da temperatura durante
o envelhecimento quando comparado com o teste de
envelhecimento acelerado.

No teste de deterioracdo controlada por 24 horas a 40 e
45°C (Tabela 3), observou-se que o lote 5 foi significativamente
inferior aos demais lotes, apesar deste, lote 5, ndo ter diferido
estatisticamente dos lotes 1 e 4, com o uso da temperatura
de 40°C. Desta forma, de modo geral, o periodo de 24 horas
possibilitou classificar os lotes em dois niveis de vigor, ou
seja, os lotes 1, 2, 3 e 4 como os de melhor qualidade e o lote
5 como inferior, independentemente da temperatura usada no
banho maria. A combinagao 24h/45°C tem sido uma das mais
utilizadas (Powell e Matthews, 1981), sendo recomendada
para sementes de ervilha (Krzyzanowski e Vieira, 1999).
Torres (2002), avaliando diferentes condi¢des de deterioracdo
controlada em sementes de melao, verificou que a combinacéo

TABELA 1. Valores médios do teste de germinacio (TG), primeira contagem (PC), emergéncia em campo (EC) indice de
velocidade de emergéncia (IVE) e peso da matéria seca (PMS), obtidos para cinco lotes de sementes de algodio'.

Lotes TG PC EC IVE PMS
.................................. D0 e (2)
4 85 ab 62 be 83 ab 9,8 bc 3,48b
3 84 ab 75b 85 ab 10,2 ab 3,94 b
5 74 b 45 ¢ 74 b 84 ¢ 3,74 b
2 97 a 86 a 97 a 11,7a 3,84b
1 95a 91 a 96 a 11,7 a 482 a
CV(%) 7,18 11,20 6,20 7,56 8,11

"Médias seguidas pela mesma letra nas colunas, ndo diferem significativamente entre si pelo testes de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade de erro.
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TABELA 2. Teor de agua médio das sementes, antes e apos a realizacido do teste de deterioracido controlada, obtidos

A.S.DUTRA et al.

para cinco lotes de sementes de algodao.

Deterioragao controlada

Teor de agua 20% 24%
Lotes ...

inicial TAI TAF TAI TAF
4 10,5 20,6 20,6 24,1 243
3 10,4 20,0 20,1 24,2 24.4
5 10,5 20,0 20,0 24.4 24.4
2 10,4 20,6 20,3 24,0 24,1
1 10,4 20,0 20,2 242 24,1

TAI - Teor de agua das sementes antes da realizagdo do teste; TAF - Teor de agua das sementes apds da realizagio do teste

TABELA 3. Resultados médios do teste de teste de deterioraciio controlada, apds 24 e 48 horas, para os cinco lotes de
sementes de algodao com teores de agua de 20% e 24% e temperaturas de 40 e 45°C.

24 h 48 h

Lotes 40°C 45°C 40°C 45°C
20% 24%

4 77 ab 73 a 84 a 13Db

3 86 a 89 a 77 ab 73 a

5 65b 45D 60 b 02 ¢

2 83 a 8la 88 a 11b

1 73 ab 90 a 79 a 05¢

CV (%) 8,83 10,5 10,5 18,0

Médias seguidas pela mesma letra nas colunas, ndo diferem significativamente entre si pelo testes de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade de erro.

de 45°C e periodo de 24 horas mostrou sensibilidade suficiente
para a avaliagdo do potencial fisiologico das sementes.

Os resultados de germinacdo de lotes de sementes de
algoddo, com teor de dgua de 24%, submetidas a deterioracdo
controlada por 48 horas a 40 e 45°C estao exibidos na Tabela
3. Quando o periodo de deterioracdo foi aumentado para 48
horas, verificou-se comportamento semelhante em relagdo ao
periodo de 24 horas, para os lotes 1, 2, 3 ¢ 4 sob temperatura
de 40°C. Neste tratamento, o lote 5 foi o que apresentou a
menor porcentagem de germinagdo (60%), muito embora nio
ter diferido do lote 3 (77%). A germinagdo das sementes de
algoddo no tratamento (48h/45°C), foi menor que nos demais
tratamentos devido ao excessivo periodo de deterioragdo na
referida temperatura. Quando sementes com 24% de agua foram
submetidas a deterioracdo controlada por 48 horas e 45°C, o
lote 3 foi identificado como o de melhor desempenho seguido
pelos lotes 4 e 2, enquanto que os lotes 3 e 1 tiveram o pior
desempenho. Assim, com a deteriora¢ao controlada conduzida
a 45°C por 48 horas, em sementes com teor de dgua de 24%
foi possivel separar os lotes em trés niveis de vigor. Segundo
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Hampton e TeKrony (1995), lotes de sementes que mantiveram
sua germinagdo apos a deterioracdo sdo considerados lotes de
alto vigor e aqueles que diminuiram a habilidade para germinar
sdo considerados de baixo vigor. Para Santos et al. (2003), o
teste de deterioragdao controlada com grau de umidade inicial
das sementes de 20%, periodo de exposi¢cdo de 48 horas a
temperatura de 45°C, permite a separacdo de sementes de
feijoeiro com diferentes niveis de vigor.

Pela analise de correlagdo (Tabela 4), verifica-se que
os tratamentos que utilizaram 24% de teor de agua inicial
das sementes pelo periodo de 48 horas de deterioragdo sob
temperatura de 40°C, 20% de teor de agua inicial pelo periodo
de 24 horas e temperaturas de 40°C e 45°C, apresentaram
os maiores coeficientes de correlagdo simples r = 0,92, r =
0,85 e r = 0,79, respectivamente, quando comparado aos
resultados do teste de emergéncia de plantulas em campo.
Para Marcos Filho et al. (1984), a correlag@o significativa
indica apenas tendéncia de variacdo semelhante entre duas
caracteristicas, de modo que os resultados desta analise nao
devem ser interpretados isoladamente.
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TABELA 4. Coeficientes de correlacio (r) simples
entre os tratamentos de deterioracao
controlada e o teste de emergéncia de
plantulas em campo.

Emergéncia de plantulas

Tratamentos

€m campo
DC 20%/24h — 40°C 0,85
DC 20%/24h — 45°C 0,79"
DC 24%/48h — 40°C 0,92
DC 24%/48h — 45°C 0,40

"significativo a 5% de probabilidade, pelo teste t; “significativo a 1% de
probabilidade, pelo teste t.

CONCLUSAO

A combinagdo de 24% de teor de agua na semente por 48
horas e 40°C no teste de deterioragdo controlada é eficiente para
detectar diferencas de vigor entre lotes de sementes de algodao.
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