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RESUMO

Objetivou-se ajustar ¢ avaliar modelos para
predicdo da composi¢do fisica e quimica
corporal de borregas a partir de medidas obtidas
da secdo da 9% a 11? costelas (segdo 9-11) ou da
12* costela. Foram confinadas em baias
individuais 36 borregas mesticas alimentadas
com niveis crescentes de concentrado (0; 20; 40;
60 ¢ 80%) até atingirem 37,70 + 10,23kg para o
abate. No abate, a meia-carcaca direita de cada
animal foi dissecada para determinagdo da
propor¢ao de musculo (PMC), gordura (PGC),
osso (POC), proteina bruta (PPBC) e extrato
etéreo (PEEC). A se¢do 9-11 e a 12? costela
foram obtidas na meia-carcaga esquerda com
objetivo similar. Os modelos para predigao
foram ajustados como possiveis variaveis
preditoras a PMC, PGC, POC, PPBC e PEEC na
se¢do 9-11 (PM9-11, PG9-11, PO9-11, PPB9-
11 e PEEC9-11, respectivamente) ou na 12%
costela (PM12, PG12, PO12, PPB12 e PEEI2,
respectivamente). Foi observada correlagao
positiva entre a PM9-11 ¢ PMC (r = 0,69;
P<0,001). A PG9-11 foi correlacionada com a
PGC (r = 0,93; P<0,001). A PO9-11 foi
positivamente correlacionada com a POC (r =
0,92; P<0,001). A PG12 gerou modelo acurado
para a predigdo da PGC (R* = 0,92; P<0,001). A
equagdo de predigdo para estimativa da POC a
partir da PO9-11 foi mais precisa e acurada

(R’= 0,86; P<0,001) em relagio a PO12 (R* =
0,55). E possivel gerar modelos de predigio de
componentes fisicos e quimicos corporais de
borregas a partir da se¢do 9-11 e 12% costela.

Palavras-chaves: componentes corporais,
modelos, ovinos

SUMMARY

The objective of to adjust and evaluate models
for prediction the physical and chemical body
composition of ewe lambs from measurements
of the section 9-11 ™ rib (section 9-11) or the
12" rib. Thirty-six lambs were confined in
individual stalls fed with increasing levels of
concentrate (0; 20; 40; 60 and 80%) to reach
37.70 + 10.23 kg to slaughter. At slaughter, the
right half carcass of each animal was dissected
to determine the proportion of muscle (PCM),
fat (PCF), bone (PCB), crude protein (PCCP)
and ether extract (PCEE). Section 9-11 and 12"
rib were obtained in the left half carcass for a
similar purpose. The models to prediction were
adjusted as possible predictor variables PCM,
PCF, PCB, and PCCP and PCEE in section 9-11
(PM9-11, PF9-11, PB9-11, PCB9-11 and
PCEE9-11, respectively) or 12th rib (PM12,
PF12, PO12, PCBI12 and PEE12, respectively).
Positive correlation was observed between
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PM9-11 and PCM (r = 0.69; P <0.001). The
PF9-11 was correlated with PFC (r = 0.93, P
<0.001). PO9-11 was positively correlated with
PCB (r = 0.92, P <0.001). The PF12 generated
accurate model for predicting the PCF (R* =
0.92, P <0.001). Prediction equation for
estimating of PCB from PB9-11 was more
precise and accurate (R* = 0.86, P <0.001) than
PB12 (R2 =0.55). It is possible generate models
predicting of body physical and chemical
components of ewes lambs from section 9-11
and 12" rib.

Keywords: body components, models, sheep

INTRODUCAO

A forma mais precisa de determinagao
da composi¢cdo quimica do animal ¢ a
moagem completa de todos os
constituintes corporais. Porém, este
protocolo experimental exige elevados
investimentos em mao de obra,
equipamentos ¢ analises laboratoriais,
além de ser um método que destrdi
completamente a carcaca.

Assim, ¢ preferivel utilizar o método de
avaliagdo proposto por Hankins &
Howe (1946), através da analise da 9° a
11° costelas (se¢ao 9-11), pois além de
ser um método ndo destrutivo, apresenta
elevados valores de correlacao entre os
teores de proteina, gordura e cinza do
corte (0,83; 0,91 e 0,53, respectivamente)
e a composicdo do corpo vazio, com
equacdes de predi¢ao acuradas.

Outro método de avaliagio da
composi¢ao tecidual para evitar a
dissecacdo completa da carcaca seria
através da andlise da 12* costela. Além
de reduzir os custos com andlises
laboratoriais, como o método da se¢ao
9-11, proporciona  agilidade no
processamento das amostras, devido a
menor demanda de tecidos para
avaliacdo (MENEZES et al., 2008).

Os dados disponiveis na literatura sobre
os diferentes métodos de determinagao
da composi¢do corporal sdo utilizados
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para gerar equacdes de predicdo para
interpretacdo biologica, a fim de evitar
o abate dos animais. Porém, as equagdes
disponiveis  sdo  aplicaveis  para
populagdes especificas, que variam
entre sexo, ragas € grupos genéticos.
Apesar dos diversos estudos, sao
escassas avaliagdes de metodologias de
andlise da composi¢do corporal para
obtencdo de modelos acurados de
predicdo da propor¢cao de gordura,
musculos, 0ssos, extrato etéreo e proteina
bruta de borregas criadas em condicdes
brasileiras. A carne € a principal fonte de
proteina de alimentagdo humana e a
avaliacdo da composi¢do da carcaca pode
gerar informagdes relevantes  para
comercializagdo do produto, pois sdo
variaveis relacionadas ao rendimento e a
qualidade dos cortes (SOUZA et al.,
2008).

Logo, gerar modelos de aplicagdo
pratica a partir de métodos que estimem
a composi¢do corporal de forma
acurada ¢ fundamental, especialmente
para determinagdo da energia retida na
carcaca e exigéncias liquidas de ganho,
pois esta ferramenta evitaria o abate ¢ a
destruicdo completa da carcaga dos
animais para obten¢ao de informagoes.
O objetivo foi ajustar e avaliar modelos
para predicdo da composicdo fisica e
quimica corporal de borregas a partir de
medidas obtidas da se¢ao da 9* a 11?*
costelas (secao 9-11) ou da 12* costela.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na
Faculdade de Medicina Veterinaria e
Zootecnia da Universidade Federal de
Mato Grosso do Sul (UFMS), localizada
em Campo Grande-MS, no periodo de
agosto a dezembro de 2009. Foram
avaliadas 36 borregas lanadas, oriundas
de cruzamentos com ovinos da raga
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Texel, com peso corporal inicial de
24,55 £ 3,26 kg e 6 + 1 meses de idade.
Seis animais foram abatidos no inicio
do experimento como representantes da
composi¢ao corporal desta fase de vida
e os demais animais foram distribuidos
aleatoriamente em cinco tratamentos: 0;
20; 40; 60 e 80% de concentrado. As
variacoes nos pesos de abate e nas
dietas foram utilizadas para aumentar a
variabilidade do banco de dados e torna-
lo mais abrangente e representativo para
aplicagcdo em diferentes sistemas de
producao.

As dietas (Tabela 1) foram formuladas
de acordo com o NRC (2007) para
ovinos com ganhos de peso de 0; 100;
150; 200 e 250g/dia para os niveis de
concentrado de 20, 40, 60 ¢ 80%. A
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fonte de volumoso utilizada foi feno de
capim-Tifton 85 (Cynodon spp.) moido
em peneira de 1 cm. As borregas do
tratamento com 0% de concentrado
receberam somente com feno de capim-
Tifton 85 (Cynodon spp.) visando a
manutencdo do peso corporal.

Ao final do periodo experimental, os
animais foram pesados apos 18 horas de
jejum de solidos, para obten¢do do peso
corporal ao abate. Todos os animais
foram abatidos quando os animais do
tratamento com 80% de concentrado
atingiram peso corporal em jejum de
48,0kg. Os animais foram abatidos no
Laboratério de Avaliacdo de Carcagas
da Embrapa Gado de Corte, localizado
em Campo Grande - MS.

Tabela 1. Composicao quimica das dietas experimentais, em base na matéria seca

Composigdo quimica

Dietas (Niveis de concentrado)

0% 20% 40% 60% 80%
Matéria seca (%) 92,4 91,98 91,58 91,18 90,78
Matéria organica (%) 93,8 93,83 93,88 93,94 93,99
Proteina Bruta (%) 10,7 20,76 21,98 23,21 24,44
Extrato etéreo (%) 2,33 2,44 2,54 2,65 2,76
Fibra em detergente neutro (%) 77,0 67,66 58,35 49,04 39,73
Fibra em detergente acido (%) 41,6 34,40 27,21 20,02 12,84
N insoluvel em detergente neutro (%) 8,7 0,84 0,80 0,77 0,74
N insoluvel em detergente acido (%) 2,3 0,22 0,21 0,20 0,19
Lignina (%) 5,2 4,25 3,30 2,36 1,41
Carboidrato ndo fibroso' (%) 3,7 10,06 16,43 22,80 29,17

1: Estimado pela equacdo de Hall (2000): CNF = 100 — [(%PB - %PB derivada da uréia +% de uréia) +
%FDNcp + %EE + %cinzas], onde CNF ¢ carboidrato ndo fibroso, PB ¢é a proteina bruta, FDNcp ¢ a
fibra em detergente neutro corrigida para proteina e EE € o extrato etéreo.

No abate, os animais foram
insensibilizados por concussdo cerebral
com pistola de dardo cativo e a sangria
foi realizada com o corte da carotida e
da jugular. Na sequéncia, foi efetuada a
esfola, evisceragdo, separacdo e
pesagem de cabeca e patas. Apos a
evisceracdo, o trato gastrointestinal e
bexiga  foram  pesados  cheios,

esvaziados, lavados e  pesados
novamente para o calculo do peso do
corpo vazio (PCVZ).

Durante o abate, foram separados e
pesados gordura do omento e
mesentério, gordura inguinal, perirenal
e pélvica. Os oOrgdos internos, trato
gastrintestinal, sangue, pele e 1a também
foram pesados e amostrados para

876



Rev. Bras. Saude Prod. Anim., Salvador, v.16, n.4, p.874-884 out../dez.., 2015 http://www.rbspa.ufba.br

ISSN 1519 9940

avaliacdo da composi¢do quimica
corporal. As carcagas foram divididas
em duas metades, pesadas para
obtencdo do peso da carcaca quente
(PCQ) e resfriadas em camara fria a -
4°C por 24 horas. Apos a refrigeragdo,
as meia-carcacas foram pesadas para
obtencao do peso da carcaga fria.

A meia-carcaga direita foi totalmente
dissecada em musculos, gordura e 0ssos
para determinacao do peso (kg) de cada
componente. Em seguida, musculos e
gordura foram moidos em moedores de
carne, identificados e congelados
separadamente para posteriores analises.
Os ossos da carcaca foram serrados com
serra fita em pequenos pedacos, assim
como a cabeca e os pés (ambos serrados
com seus tecidos moles), amostrados,
identificados, pesados e armazenados.
Na meia carcaca-esquerda foi coletada a
secdo 9-11 (compreende da 9* a 11°
costela) e a 12? costela. A secao 9-11 foi
coletada  conforme  procedimento
descrito por Hankins & Howe (1946) e
a 12* costela conforme Menezes et al.
(2008). Em ambos os métodos, as
amostras  foram  dissecadas  para
pesagem dos componentes (musculos,
gorduras e ossos), calculo da % de
musculos, gordura e ossos ((kg do
componente/ kg da sec¢ao 9-11 ou 12°
costela)*100) e estimativa  da
porcentagem de tecidos adiposos da
carcaga, tecidos adiposos viscerais
(gordura do omento e mesentério,
gordura inguinal, perirenal e pélvica ) e
de tecidos adiposos totais no corpo
vazio (kg de gordura corporal/ kg da
seccao 9-11 ou 12* costela)*100).

As amostras de cada componente
corporal foram pré-secas em estufa de
ventilagdo for¢ada a 65°C por 72 horas.
Posteriormente, foram pré-
desengorduradas com éter de petroleo e
processadas em moinho de bola com
peneira de 1 mm para posteriores
andlises. Todas as amostras foram
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analisadas quanto aos teores de matéria
seca (MS) (método 934.01), proteina
bruta (PB) (método 954.01) e extrato
etéreo (EE) (método 920.39), de acordo
com AOAC (1990).

Para predicdo da porcentagem de
musculo, gordura, osso, proteina bruta e
extrato etéreo da carcaca de borregas
foram ajustados modelos utilizando-se
como possiveis varidveis preditoras os
teores de cada uma destas caracteristicas
na secao da 9* a 11* costela ou da 12*
costela. Os animais que ndo possuissem
informagcdo de qualquer uma das
variaveis preditoras a serem testadas
foram retirados da andlise. De forma
semelhante, aqueles que nao possuiam
dados de alguma variavel predita, foram
retirados da analise daquela variavel.

O ajuste de todos os modelos e selecao
de variaveis foi realizado utilizando-se
o procedimento (PROC) REG e o
estudo de correlacdo entre as variaveis
foi realizado pelo procedimento CORR
do SAS v 9.3 (SAS, 2012). Os outliers
foram testados pela avaliagdo dos
residuos studentizados em relacdo aos
valores preditos pelo modelo. Quando
os residuos se apresentaram fora da
faixa de -2,5 a 2,5 foram removidos.

A avaliacdo da adequag@o dos modelos
foi realizada conforme sugestdes de
Tedeschi (2006). Foi estimada a
regressdao linear dos dados observados
pelos dados preditos por cada modelo e
avaliados o coeficiente de determinagao
(R’ e o teste F simultineo para
identidade dos parametros (B0 = 0 e B1
= 1). Outros critérios utilizados foram o
coeficiente de correlagao e
concordancia (CCC), a raiz quadrada do
quadrado médio do erro da predigdo
(RQMEP) e a particdio do quadrado
médio do erro de predicdo em vicio
médio, vicio sistematico ¢ erro
aleatorio.

Na comparacgdo entre os modelos quanto
a acuracia das predigdes foram utilizadas
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a analise do quadrado médio do erro da
predicio pareado (WALLACH &
GOFFINET, 1989) e para a comparacao
quanto a precisdo, utilizou-se o Critério
Delta de Informacdo de Akaike
(BURNHAM & ANDERSON, 2002).

Os célculos das estatisticas de
avaliacdo e comparacdo de modelos
foram efetuados utilizando-se o MES -
Model Evaluation System
(http./mutritionmodels.tamu.edu/mes.htm,
College Station, TX, USA; TEDESCHI,
2000).

O nivel de significancia de 5% foi
adotado em todos os procedimentos
estatisticos.

http://dx.doi.org/10.1590/5S1519-99402015000400011

RESULTADOS E DISCUSSAO

As medidas corporais observadas
caracterizam fémeas em crescimento e
proximas do peso adulto, aptas para
entrarem em reproducao (Tabela 2). Foi
possivel observar valores elevados de
desvio padrao de cada caracteristica,
particularmente o peso corporal em
jejum e peso do corpo vazio. Este
resultado era esperado, uma vez que os
diferentes niveis de concentrado de cada
dieta resultaram em desempenhos e
pesos ao abate distintos (RIBEIRO,
2011) e originou um banco de dados
robusto e diversificado.

Tabela 2. Médias e desvios padrao das variaveis utilizadas no ajuste dos modelos

Variavel Caracteristica N Média Desvio Padrao
Pvj Peso Corporal Jejum, kg 35 34,75 11,545
Pcvz Peso de Corpo Vazio, kg 35 28,77 11,305
Mc Musculos da carcaga, kg 35 7,95 2,841
Gce Gordura da Carcaca, kg 35 4,82 3,305
Oc Ossos da Carcaga, kg 35 2,15 0,556
EEC Extrato Etéreo Corporal, kg 35 7,25 4,610
PBC Proteina Bruta Corporal, kg 35 5,15 1,733
GC Gordura Corporal, kg 35 6,50 4,451
M9-11 Misculo da 9* a 11? Costelas, kg 35 0,101 0,048
G9-11 Gordura da 9* a 117 Costelas, kg 35 0,101 0,078
09-11 Ossos da 9% a 11? Costelas, kg 35 0,035 0,014
M12 Musculo da 12% Costela, kg 35 0,043 0,023
G12 Gordura da 12? Costela, kg 35 0,057 0,047
012 Ossos da 12* Costela, kg 35 0,018 0,012
PMC Porcentagem de Musculos da Carcaca, % 35 55,7 6,1
PGC Porcentagem de Gordura da Carcaca, % 35 28,2 10,0
POC Porcentagem de Osso da Carcaga, % 35 16,1 4.4
PEEC Porcentagem de Extrato Etéreo Corporal, % 35 22,6 7,3
PPBC Porcentagem de Proteina Bruta Corporal, % 35 18,5 2,0
PGC Porcentagem de Gordura Corporal, % 35 19,6 8,0
PO9-11 Porcentagem de Ossos da 9% a 11? Costelas, % 35 17,0 6,9
PM9-11  Porcentagem de Musculo da 9* a 11* Costelas, % 35 45,8 8,5
PG9-11 Porcentagem de Gordura da 9% a 11? Costelas, % 35 36,1 13,7
PPB9-11 Porcentagem de Proteina Bruta da 9* a 11* Costelas, % 34 31,2 10,1
PEE9-11 Porcentagem de Extrato Etéreo da 9* a 11* Costelas, % 35 56,4 15,0
PO12 Porcentagem de Osso da 12° Costela, % 33 19,3 13,2
PM12 Porcentagem de Musculos da 12* Costela, % 35 40,6 11,7
PGI12 Porcentagem de Gordura da 12* Costela, % 35 39,9 15,7
PPB12 Porcentagem de Proteina Bruta da 12* Costela, % 34 30,1 11,8
PEE12 Porcentagem de Extrato Etéreo da 12* Costela, % 34 58,4 17,5

N: numero de repeti¢des.
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A variacdo observada para peso
corporal em jejum possivelmente
contribuiu para os altos valores de
desvio padrdo de caracteristicas
associadas a composicao das carcacas.
Segundo o NRC (2007), animais com
maior peso  apresentam  maiores
propor¢des de musculos e gordura na
carcaga em relagdo aos animais
menores, pois sdo tecidos depositados
continuamente at¢é o peso adulto.
Quando o animal ¢ alimentado com
altos niveis de concentrado e energia,
ocorre aumento da velocidade de ganho
de peso, deposicdo da gordura e peso
corporal final.

Estes resultados corroboram com os
obtidos por Medeiros et al. (2008)
quando avaliaram diferentes niveis de
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energia na dieta de cordeiros e
observaram reducdo da propor¢dao de
musculo e um aumento da deposi¢ao de
gordura na secdo 9-11 de animais com
maior ganho de peso e peso corporal ao
abate.

Por outro lado, os valores de desvio
padrdo para porcentual de ossos foi
baixo, provavelmente em funcdo dos
animais apresentarem idade e peso ao
abate proximo tamanho adulto, fase em
que Osseo crescimento esta estagnado,
em fun¢do de possuir desenvolvimento
precoce em relacdo ao tecido muscular e
adiposo.

Foi observada correlagdo positiva entre
a porcentagem de musculo da segdo 9-
11 (PM9-11) e a porcentagem de
musculo da carcaca (PMC) (Tabela 3).

Tabela 3. Coeficientes de correlagdo de Pearson entre as variaveis utilizadas no ajuste

dos modelos

Variaveis PMC PGC POC PEEC PPBC
PM9-11 0,692%** - 0,687%** 0,596%** - 0,719%** 0,596%**
PM12 0,593%x** - 0,616%** 0,573%** - 0,555%** 0,287ns
PG9-11 - 0,868%** 0,931 %** -0,907*** 0,912%** - 0,690%**
PG12 - 0,908%** 0,969%** -0,936*** 0,939%** - 0,759%**
PO9-11 - - 0,923%x%* - -
PO12 - - 0,655%** - -

PMC ¢ a porcentagem de musculo da carcaga; PM9-11 ¢é a porcentagem de musculo da se¢do da 9% a 117
costela; PM12 ¢ a porcentagem de musculo da 12% costela; PGC ¢ a porcentagem de gordura na carcaga;
PG9-11 ¢ a porcentagem de gordura na secdo da 9* a 11* costela; PG12 ¢ a porcentagem de gordura da
122 costela; POC ¢ a porcentagem de osso na carcaga; PO9-11 ¢ a porcentagem de osso na se¢do da 9* a
112 costela; PO12 ¢ a porcentagem de osso na 12* costela; PEEC ¢ a porcentagem de extrato etéreo no
corpo; PEE9-11 ¢ a porcentagem de extrato etéreo na se¢@o da 9* a 11? costela; PEE12 ¢ a porcentagem
de extrato etéreo na 12? costela.

*H%(p<0,001); **(p<0,01); *(p<0,05); ns: ndo significativo.

A PGY-11 também foi positiva e No caso da porcentagem de ossos da

significativamente correlacionada com a
porcentagem de gordura da carcaga
(PGC) (r = 0,93; P<0,001). Esses
resultados indicam que as varidveis
possuem uma forte relacdo entre si e sao
interessantes para compor modelos de
predicdo da porcentagem de musculo e
gordura na carcaga.

carcaca (POC), a correlagao foi maior
com PO9-11 em relagao a PO12 (0,92
vs 0,65, respectivamente). Assim, a
secdo 9-11 parece ser mais eficiente
para gerar modelos de predicdo de
percentagem de 0ssos na carcaca
quando comparada a 12* costela.
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A porcentagem de gordura da sec¢ao 9-11
(PG9Y-11) e a porcentagem de gordura da
12* costela (PG12) foram negativamente
correlacionadas com a PMC (P<0,001). O
mesmo foi observado em relagao as POC
(P<0,001). Estes resultados eram
esperados, pois com o aumento do peso
corporal, ocorre aumento da propor¢ao de
gordura e reducdo da propor¢ao de
musculo e 0ssos.

Esta relacdo negativa nao esta associada
a menor quantidade, mas sim a
diminui¢do da propor¢do destes tecidos
na carcaga em relagdo ao total de
tecidos, que ainda se encontra em
crescimento  acelerado  (devido a
deposicao de gordura), a medida que o
animal se aproxima do peso adulto.
Essas consideracdes estao de acordo
com relatos da literatura (WOLF et al.,
2006; PIOLA JUNIOR et al., 2009;
OSORIO et al., 2012).

A porcentagem de musculo na segdo
9-11 (PM9-11) foi positivamente
correlacionada a porcentagem de proteina
bruta na carcaga (PPBC) (P<0,001). Nao
foi  observada  correlagdo entre
porcentagem de musculo na 12* costela
(PM12) e PPBC (P>0,10). A correlagdo
entre a PGY9-11 e PGl2 com a
porcentagem de extrato etéreo na carcaga
(PEEC) foi positiva (P<0,001). Estas
relagdes positivas eram esperadas, uma
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vez que a proteina bruta e o extrato etéreo
sdo  componentes  quimicos  que
aumentam proporcionalmente com o
crescimento e deposi¢do do tecido
muscular e adiposo, respectivamente.

As variaveis PM9-11 e PM12 foram
negativamente correlacionadas com a
PEEC (P<0,001), ou seja, quanto maior
a deposicao de tecido muscular nas
secdes avaliadas, menor a deposi¢do de
extrato etéreo. O tecido muscular ¢
constituido por 74% de agua, 19 % de
proteina, 5,36% de gordura e 5,15% de
cinzas (PINHEIRO et al. 2008) e quanto
maior sua participagdo na composi¢ao
corporal, menor a deposicdo total de
gordura por estar presente em menor
proporcao no ganho de tecido muscular.
De forma semelhante, a correlagao entre
PG9-11 e PG12 com a PPBC também
foi negativa (P<0,001). Quando ocorre
estabilizacdo do crescimento de tecido
muscular e aumento da deposi¢do de
tecido adiposo, a porcentagem de
proteina corporal depositada diminui em
relacdo ao continuo crescimento do
tecido adiposo.

Foram ajustados dois modelos para
predicdo do teor de cada um dos
componentes da carcaca (musculos,
gordura, 0ssos), baseados na composi¢ao
destes componentes na se¢ao 9-11 na 12°
costela (Tabela 4).

Tabela 4. Modelos de avaliagdo da adequacao dos modelos de predicao da porcentagem
de musculos, gordura e ossos da carcaga

Modelos'

Equagdo 1: PM9-11,%= 0,283 (+0,035)*** + 0,585 (+0,076)*** x PM9-11
Equagio 2: PM12,%= 0,435 (£0,030)*** + 0,292 (£0,072)** x PM12
Equacio 3: PG9-11,%= 0,042 (£0,016)* + 0,674 (£0,042)*** x PG9-11
Equagdo 4: PG12,%= 0,044 (£0,009)*** + 0,606 (+0,022)*** x PG12
Equagio 5: PO9-11,%= 0,064 (£0,007)*** + 0,55 (£0,041)*** x PO9-11
Equagio 6: PO12,%= 0,118 (£0,009)*** + 0,203 (+0,042)*** x PO12

"Modelos: PMC,% ¢ a porcentagem de musculo da carcaga; PM9-11 ¢ a porcentagem de musculo da
secdo da 9% a 11? costela; PM12 ¢ a porcentagem de musculo da 12? costela; PGC,% ¢é a porcentagem de
gordura na carcaca; PG9-11 é a porcentagem de gordura na se¢do da 9* a 11 costela; PG12 ¢ a
porcentagem de gordura da 12* costela; POC,% ¢ a porcentagem de osso na carcaga; PO9-11 ¢ a
porcentagem de osso na se¢do da 9* a 11° costela; PO12 ¢ a porcentagem de osso na 12* costela.
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A avalia¢ao dos modelos de predicao de
todos os componentes de carcaca
(Tabela 4) foi testada quanto a acuracia
e a precisdo (Tabela 5). A comparagdo
dos modelos para predicio da PMC
indicou similaridade entre os modelos
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quanto a acuracia e precisao (P>0,10;
Eq. [1] e [2], Tabelas 4 e 5), ou seja,
tanto a se¢dao 9-11 quanto a 12? costela
sdo varidveis capazes de predizer a
porcentagem de musculo na carcaga
com igual acuracia e predigao.

Tabela 5. Estatisticas de avaliacdo da adequagao dos modelos de predicio da
porcentagem de musculos, gordura e 0ssos da carcaga

) , Parti¢do do QMEP
Modelos R Valor P CcCC RQMEP VM VS EA
Equacio 1 0,759 0,510 0,67 0,044 1,17 2,83 96,00
Equacido 2 0,618 0,884 0,50 0,048 0,57 0,18 99,25
Equacdo 3 0,953 0,861 0,93 0,036 0,84 0,05 99,10
Equacéo 4 0,987 0,635 0,97 0,024 2,18 0,54 97,28
Equagéo 5 0,862 0,990 0,92 0,015 0,00 0,00 100,0
Equacéo 6 0,554 0,990 0,60 0,03 0,00 0,00 100,0

"Modelos: Tabela 4; Estatisticas: R’= coeficiente de determinagdo, P = probabilidade associada ao Teste F
para a identidade dos pardmetros, da regressdo dos dados observados pelos preditos, CCC = coeficiente
de concordancia de correlagdo, RQMEP = raiz quadrada do quadrado médio do erro de predi¢gdo, QMEP
= quadrado médio do erro da predicao, VM = vicio médio; VS = vicio sistematico; EA = erro aleatorio
*%(p<0,001); **(p<0,01); *(p<0,05); ns: ndo significativo.

Os valores P de ambas as equacdes
foram maiores que o nivel de
significancia adotado (P>0,05) indicando
que os valores preditos foram proximos
aos observados. A decomposicdo do
quadrado médio do erro de predi¢do
evidencia que a maior parte do erro nas
predigoes Eq. [1] e [2] é de origem
aleatdria, nao sendo possiveis maiores
adequagdes dos modelos. Como o modelo
para predicao de musculo a partir da 12*
costela apresenta menor trabalho para
obtencdo ¢ o0s modelos mostraram-se
semelhantes, seria recomendado utilizar
este  modelo para predigdo da
porcentagem de musculo na carcaga.

A comparacao dos modelos para predigao
da PGC indicou maior precisdo e acuracia
(P<0,10) quando utilizada a 12* costela
(Eq. [4], Tabelas 4 e 5). Os valores de R?,
CCC e RQMEP foram semelhantes e a
decomposicdo do quadrado médio do
erro de predigdo evidencia que a maior

parte do erro nas predi¢des de PGC (Eq.
[3] e [4]) ¢ de origem aleatéria (Tabela
5). Logo o uso da 12* costela para
estimativa da PGC ¢ recomendado.

O modelo de predicao de POC a partir
da secdo 9-11 (Eq. [5]; P<0,001) foi
mais acurado e preciso em relagdo ao
modelo estimado pela 12 costela (Eq.
[6]; Tabelas 4 e 5). Isso ¢ um reflexo da
alta correlagdo entre as variaveis PO9-
11 e POC em relacao a PO12. O valor-P
foi proximo a 1 em todos os modelos,
ou seja, os valores preditos foram
proximos aos observados para ambos. A
decomposicdo do quadrado médio do
erro de predicdo mostra que 100% dos
erros das predicdes de ambos os
modelos sdo de origem aleatoria. No
entanto, o valor de CCC foi bem maior
para o modelo da se¢do 9-11.

Isto reforca a indicagdo deste modelo
para predi¢do da porcentagem de 0ssos
na carcaga. Silva et al. (2007)
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estimaram a composi¢ao da carcaca de
ovelhas a partir de medidas obtidas no
musculo  Longissimus thoracis por
ultrasonografia e obtiveram valores de
R%2=10,54 4 0,61 ao estimarem a PMC ¢
valores de R? entre 0,55 e 0,62 para
estimar a PGC. Os coeficientes de
determinagdo para as equacdes de PMC
sdo proximos aos observados no
presente trabalho, porém os valores para
estimativa da PGC foram inferiores. Isto
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se deve, provavelmente, ao fato das
medidas terem sido obtidas por
ultrassom, método menos preciso que as
medidas obtidas na carcaga.

Também foram ajustados dois modelos
para predi¢do do teor de extrato etéreo e
proteina bruta da carcaga das borregas,
baseados na  composi¢cdo  destes
componentes na secao 9-11 na 12°
costela (Tabelas 6).

Tabela 6. Modelos de avaliagdo da adequagdo dos modelos de predigdo do teor de
extrato etéreo e proteina bruta gordura da carcaga

Modelos'

Equacdo 1: PEEC,%= 0,405 (+0,009)*** x PEE9-11
Equacdo 2: PEEC,%= 0,389 (+0,009)*** x PEE12

Equacio 3: PPBC,%= 0,141 (0,009)*** + 0,138 (0,026)*** x PPB9-11
Equagio 4: PPBC,%= 0,149 (£0,007)*** + 0,118 (0,023)*** x PPB12

'Modelos: PEEcorp,% é a porcentagem de extrato etéreo no corpo; PEE9-11 é a porcentagem de extrato
etéreo na segdo da 9" a 11° costela; PEE12 ¢ a porcentagem de extrato etéreo na 12? costela.

A acuracia e precisdo dos modelos de
predicdo da porcentagem de extrato
etéreo no corpo a partir da porcentagem
de extrato etéreo da secao 9-11 e 12°
costela foram similares, ou seja, ambos
os modelos sdo capazes de predizer de
forma semelhante o extrato etéreo no
corpo de borregas (Tabela 7).

A decomposi¢do do quadrado médio do
erro de predigdo (Tabela 7) evidencia que
a maior parte do erro nas predi¢cdes Eq.
[1] e [2] da Tabela 6 ¢ de origem
aleatoria. Além dos modelos terem sido
acurados e precisos de forma semelhante,
também os valores dos critérios de
avalia¢ao foram semelhantes.

Tabela 7. Estatisticas de avaliagdo da adequacdo dos modelos de predi¢ao do teor de
extrato etéreo e proteina bruta gordura da carcaga

) , Parti¢do do QMEP
Modelos R Valor - P CCC RQMEP VM VS EA
Equacdo 1 0,813 0,473 0,904 0,029 0,28 4,30 95,42
Equacido 2 0,768 0,986 0,912 0,029 0,01 0,08 99,91
Equacdo 3 0,690 0,999 0,642 0,015 0,00 0,00 100,0
Equacido 4 0,567 0,999 0,630 0,015 0,00 0,00 100,0

'Modelos: Tabela 6; Estatisticas: R’= coeficiente de determinagio, P = probabilidade associada ao Teste
F para a identidade dos parametros, da regressdo dos dados observados pelos preditos, CCC =
coeficiente de concordancia de correlagio, RQMEP = raiz quadrada do quadrado médio do erro de
predicdo, QMEP = quadrado médio do erro da predigdo, VM = vicio médio; VS = vicio sistematico; EA
= erro aleatorio

**%(p<0,001); **(p<0,01); *(p<0,05); ns: ndo significativo.
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Assim, ¢ possivel utilizar qualquer um
dos modelos para predi¢ao, devendo-se
optar pelo de mais facil implementagao.
Quando avaliaram a composi¢do
corporal a partir da secdo 9-11 de cabras
3/4 Boer x 1/4 Saanen, Fernandes et al.
(2008) também observaram moderada
acuracia e precisdo na predicdo do
extrato etéreo a partir dos dados de
composicdo  corporal  obtidos na
carcaca.

O modelo de predi¢do da porcentagem
de proteina bruta no corpo estimado a
partir da secdo 9-11 foi acurado e
preciso (P>0,001; Eq. [3] e [4], Tabelas
6 ¢ 7). O valor-P de ambos os modelos
foram proximos de 1, ou seja, os valores
preditos foram muito proximos aos
observados. A  decomposicao do
quadrado médio do erro de predi¢cdo
indicou que 100% dos erros das
predicdes dos modelos foram de origem
aleatoria.

Como todas as varidveis de avaliagdo
dos modelos de predi¢gdo da proteina
bruta do corpo foram semelhantes, tanto
os dados obtidos da se¢do 9-11 quanto a
12* costela geram modelos capazes de
predizer com boa acuricia e precisao a
porcentagem de extrato etéreo e
proteina bruta do corpo de borregas.
Assim, a predigdo das proporgdes de
musculo e gordura da carcaga de
borregas pode ser realizada a partir da
12% costela. Porém, caso o enfoque seja
a determinagdo do porcentual de osso, a
secdo 9-11 deve ser priorizada. Para
determinagdo da propor¢cdo de extrato
etéreo e proteina bruta, a secdo 9-11 ou
a 12? costela podem ser utilizadas.

Logo, ¢ possivel gerar modelos de
predicdo de componentes fisicos e
quimicos corporais de borregas a partir
de dados obtidos na se¢do 9-11 ¢ na 12°
costela. A escolha de qual metodologia
abordar dependera basicamente dos
objetivos, custos e disponibilidade de
mao de obra para dissecagdo dos cortes.
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