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RESUMO

Objetivou-se avaliar os efeitos do farelo de arroz
sobre as perdas por gases e efluente, o perfil
fermentativo e a composi¢do quimica das silagens
de Brachiaria decumbens cv. Basilisk ensilado em
silos de laboratério. Utilizou-se delineamento
inteiramente casualizado, com cinco tratamentos:
0; 10; 20, 30 e 40g/kg de farelo de arroz, com base
na matéria natural da graminea. Os valores das
perdas por gases e efluentes foram reduzidos
linearmente em 0,11 e 0,39g/kg MS, enquanto a
recuperacao da matéria seca aumentou linearmente
em 0,32g/kg MS. Houve comportamento
quadratico nos valores de pH e, redugdo linear
para os valores de N-amoniacal e poder tampao,
estimados em 1,1 e 0,5g/kg MS. As concentragdes
de acido acético, butirico e propidnico foram
reduzidas linearmente em 0,1; 0,008 ¢ 0,006g/kg
MS, enquanto a de acido lactico aumentou
linearmente em 0,5g’kg MS. Cada unidade
porcentual de farelo de arroz promoveu aumento
linear de 4,3; 1,8; 7,1 e 7,0g/kg nos teores de
matéria seca, proteina bruta, extrato etéreo e
nutrientes digestiveis totais, e redugdo linear de
6,9; 4,3 e 2,6g/kg MS nos teores de fibra em
detergente neutro, fibra em detergente 4cido e
hemicelulose. A inclusdo de 10g/kg de farelo de
arroz ja assegura diminuicao das perdas por gases
e efluentes, aumento na recuperagdo de matéria
seca, proporcionando melhorias no perfil
fermentativo e na composi¢do quimica das
silagens.

Palavras-chave: coproduto, efluente,
fermentacgdo, valor nutricional

SUMMARY

The objective was to assess the effects of rice
meal over losses by gas and effluent, the
fermentative  profile and the chemical
composition of Brachiaria decumbens cv.
Basilisk silage in laboratory bags. Entirely
random lining was used, with five treatments:
0; 10; 20; 30 and 40g/kg rice meal, based on
natural grass matter. The values of losses by
gas and effluents were reduced linearly in 0.11
and 0.39g/kg DM, while recovery of dry matter
increased linearly in 0.32g/kg DM. There was
quadratic behavior for pH values and linear
decrease for the values of N-ammoniacal and
buffering power estimated in 1.1 and S5g/kg
DM. Concentrations of acetic, butyric and
propionic acids were reduced linearly in 0.1;
0.008 and 0.006g/kg DM, while lactic acid
increased linearly in 0.5g/kg DM. Each 1g/kg
rice meal promoted linear increase of 4.3; 1.8;
7.1 and 7.0g/kg dry matter levels, crude protein,
ethereal extract and total digestible nutrients
and linear decrease of 6.9; 4.3 and 2.6g/kg DM
of fiber in neutral detergent, fiber in acidic
detergent and hemicellulose levels. Inclusion of
10g/kg rice meal already ensures lowering
losses by gas and effluents, increase in dry
matter recovery, allowing improvements on the
fermentative  profile and the chemical
composition of silage.

Keywords: byproduct, effluent, fermentation,
nutrition value
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INTRODUCAO

Um dos principais entraves da produgdo
animal a pasto na regido Tropical esta
associado a grande variagdo no
crescimento das forrageiras ao longo do
ano devido a flutuacdo climatica. Nessa
premissa, a silagem de capim produzida
na estacdo chuvosa, a partir do proprio
pasto, ¢ uma alternativa para suprir a
baixa produtividade dos pastos na época
seca.

Entretanto, a presenca do alto teor de
umidade e o baixo teor de carboidratos
soluveis sdo fatores que limitam o
adequado processo fermentativo da
silagem de capim, impedindo o rapido
declinio do pH. Este fato permite que
ocorram fermentagdes por bactérias do
género Clostridium (FERREIRA et al.,
2013), ocasionando silagens de baixa
qualidade, por meio da perda de
nutrientes através da lixiviacdo dos
nutrientes pela elevada quantidade de
efluente produzido, além das perdas por
gases.

Alguns aditivos podem ser empregados
com a finalidade de absorver a umidade
de silagens de capim e melhorar o perfil
fermentativo, como, por exemplo, a
casca de café¢ (BERNARDINO et al.,
2005), o farelo de trigo (ZANINE et al.,
2006ab), a raspa de mandioca (ZANINE
et al., 2010), o farelo de arroz, a casca
de soja e o fubad de milho (MONTEIRO
et al, 2011), podendo ainda
proporcionar aumento no valor nutritivo
da silagem.

O farelo de arroz apresenta boas
caracteristicas e potencialidade, que
provém do beneficiamento do grao de
arroz, ¢ ¢ constituido pelos tegumentos
que envolvem o grao, removidos no
processo de beneficiamento do cereal
para a alimentacao humana
(ANDRIGUETTO, 1981).

http://dx.doi.org/10.1590/S1519-99402016000100002

Assim, os estudos a fim de estabelecer
os niveis corretos de farelo de arroz
para permitir a melhoria na fermentagao
e valor nutritivo e, para reduzir perdas
por gases ¢ efluentes sdo necessarias.
Nesse contexto, visando um melhor
aproveitamento da silagem de capim
Brachiaria decumbens e proporcionar
um destino mais econdmico €
ambientalmente racional para esse
coproduto da industria, foi realizado um
experimento com objetivo avaliar o
efeito da inclusdo de farelo de arroz na
ensilagem de Brachiaria decumbens cv.
Basilisk sobre as perdas por gases e
efluentes, o perfil fermentativo e a
composi¢do quimica das silagens de
capim.

MATERIAL E METODOS

O clima, segundo a classificagdo de
Koppen, ¢ do tipo  Tropical,
caracterizando-se por duas estagcdes bem
definidas: seca entre os meses de abril a
setembro e chuvosa entre os meses de
outubro a margo.

A espécie forrageira utilizada foi o
capim  Brachiaria decumbens  cv.
Basilisk, proveniente de pasto ja
estabelecido, de  aproximadamente
0,5ha, da area experimental do Setor de
Forragicultura. O experimento foi
instalado em delineamento inteiramente
casualizado com cinco tratamentos e
cinco repeticdes. Os tratamentos
avaliados foram: silagem de Brachiaria
decumbens cv. Basilisk, silagem de
Brachiaria decumbens cv. Basilisk com
10g/kg de farelo de arroz, silagem de
Brachiaria decumbens cv. Basilisk com
20g/kg de farelo de arroz, silagem de
Brachiaria decumbens cv. Basilisk com
30g/kg de farelo de arroz e silagem de
Brachiaria decumbens cv. Basilisk com
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40g/kg de farelo de arroz, com base na
matéria natural da graminea.

O farelo de arroz e o capim Brachiaria
decumbens cv. Basilisk, correspondentes
a cada tratamento, foram
homogeneizados sobre lona plastica,
sendo, em seguida, acondicionadas em
silos experimentais com capacidade
aproximada de 10L e compactados
manualmente. Em cada silo colocou-se
aproximadamente 1,4kg da matéria
natural da mistura, correspondendo a uma
densidade de 550kg m’. Os silos foram
dotados de valvula do tipo Bunsen,
adaptada em sua tampa, de forma a
permitir o escape dos gases provenientes
do processo de fermentacdo. No fundo de
cada silo experimental foram colocados
3kg de areia, separados da forragem por
uma camada de tecido de algoddo, de
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maneira que fosse possivel medir a
quantidade de efluentes produzida.

No momento da ensilagem foi coletada
uma amostra de 500g da forragem verde
picada e da forragem contendo farelo de
arroz, homogeneizado e acondicionadas
em sacos de papel e pré-secas em estufa
de ventilagdo forcada de ar com
temperatura de 55°C, por 48 horas. As
amostras pré-secas foram pesadas e
moidas em moinho de facas tipo
Thomas-Willey, provido com peneira
de malha com crivos de Imm de
didmetro. As amostras moidas foram
guardadas em recipientes de polietileno
para posteriores analises (Tabela 1) dos
teores de matéria seca (MS), proteina
bruta (PB), fibra em detergente neutro
(FDN) e fibra em detergente &cido
(FDA), conforme metodologias
descritas por Van Soest et al. (1991).

Tabela 1. Valores médios de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra em
detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA) do farelo de arroz
e das silagens de Brachiaria decumbens cv. Basilisk com diferentes niveis de
farelo de arroz, no momento da ensilagem

Nivel de farelo de arroz (g/kg)

Variavel Farelo de arroz (g/kg)

0 10 20 30 40
MS! 900,1 241,0  260,3 2925 3150 421,8
PB? 160,6 62,6 88,7 112,6 1239 133,4
EE’ 161,4 23,2 64,1 113,6  126,8 145,2
FDN? 268,9 554,1 3099 2732 2434 220,8
FDA? 137,6 263,5 221,0 199,9  183,0 178,8

'g/kg; 2g/kg MS.

Apos a ensilagem, os silos foram
armazenados em temperatura ambiente
até a sua abertura, a qual ocorreu 40
dias apos.

As perdas de matéria seca das silagens
nas formas de gases e efluentes foram
quantificadas por diferenga de peso. As
perdas por gases foram obtidos pela
percentagem de matéria seca perdido,
obtido por redugdo do peso da matéria

seca da ensilagem. As perdas por
efluentes foram obtidos pelo peso de
retengdo de efluentes na areia e
expresso em g/kg de matéria verde
ensilada.

A recuperagdo de matéria seca foi
estimada em percentagem de matéria
seca, permanecendo no silo de abertura,
quando comparada com a matéria seca
inicial.
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Durante as  amostragens  foram
desprezados os Scm da por¢do superior
e inferior dos silos, coletando-se
amostras de silagem do centro
geométrico dos silos experimentais. A
silagem foi manualmente removida e
recolhida em bandeja de plastico para
homogeneizagao.

A primeira amostra da silagem
(aproximadamente 500g) foi coletada no
momento da abertura, acondicionada em
sacos plasticos identificados e congelada
para analise do pH, onde coletaram-se
subamostras de aproximadamente 25g, as
quais foram adicionados 100mL de agua
destilada, e, apds repouso por duas horas,
efetuou-se leitura do pH, utilizando-se de
um potencidmetro de bancada (VAN
SOEST et al, 1991). Em outra
subamostra de 25g, adicionaram-se
200mL de solucdo de H,SO; 0,2N,
permanecendo em repouso por 48 horas
para, em seguida, efetuou-se a filtragem
em filtro tipo Whatman 54. Este filtrado
foi acondicionado em geladeira, para
posterior determinacdo de N-amoniacal
(AOAC, 1990). O poder tampao (PT) foi
analisado pelo método descrito por
Playne & McDonald (1966).

Para determinagdo dos acidos organicos,
aproximadamente 25g de silagem fresca
foram diluidas em 250mL de &gua
destilada e  homogeneizadas  em
liquidificador industrial durante um
minuto. O extrato aquoso resultante foi
filtrado em filtro de papel, e 100mL
foram acidificados com H,SO4; 50% e,
posteriormente, filtradas em papel de
filtragem rapida (KUNG JUNIOR. &
RANIJIT, 2001). Em 2mL deste filtrado
foram adicionados 1mL de solugdo de
acido metafosforico 20% ¢ 0,2mL de
solucdo de acido fénico 1%, utilizado
como padrao interno. A determinacao dos
acidos lactico, acético, butirico e
propidnico foi realizada por
cromatografia liquida de alto desempenho
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(HPLC), segundo metodologia descrita
por Mathew et al. (1997).

A outra amostra da  silagem
(aproximadamente 500g) foi submetida
a pré-secagem, por 48 horas, em estufa
com circulagdo for¢ada de ar regulada a
55°C e, em seguida, foi moida em
moinho estacionario tipo faca Thomas-
Willey dotadas de peneira com crivo de
Imm, e guardadas em recipientes de
polietileno para posterior avaliagdao da
composi¢ao quimica.

Foram realizadas andlises laboratoriais
para a determinacdo dos teores de
matéria seca (MS), proteina bruta (PB),
extrato etéreo (EE), fibra em detergente
neutro (FDN), fibra em detergente acido
(FDA), segundo metodologias descritas
por Van Soest et al. (1991). As anélises
de FDN e FDA foram feitas de forma
sequencial, utilizando amilase estavel, e
os resultados expressos com base na
correcdo para o conteudo de cinzas e
proteinas. Os valores de NDT foram
determinados por estimativa de acordo
com Van Soest (1994), pela equacio:
NDT (%) = Deg + (1,25*EE) — MM,
onde Deg = Degradabilidade, 1,25 =
fator de correcdo, EE = Extrato Etéreo,
MM = Matéria Mineral.

Cinco tratamentos foram testados na
silagem de Brachiaria decumbens cv.
Basilisk, sendo quatro aditivados e um
controle. Esses tratamentos foram
replicados cinco vezes em silos
experimentais, totalizando 25 silos,
sendo submetidos a andlise de variancia
usando o modelo: Y = p + Ii + ei, sendo
Y: valor observado, u: média geral, Ii:
efeito do tratamento e ei: erros
aleatérios. Os tratamentos foram
comparados usando o teste Tukey ao
nivel de 5% de significancia usando o
software SAS (2001).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Observou-se  comportamento  linear
decrescente (P<0,05) de 1,1g/kg MS na
producdo de gases e de 3,9kg/ton na
producao de efluente, sendo estimado
redu¢do de 99,5, 87,7, 759, 64,1 e
52,3g/kg MS e 164,6, 124,8, 85,0, 45,2
e 5,4 kg/ton MS, respectivamente.

http://dx.doi.org/10.1590/S1519-99402016000100002

Destaca-se que as perdas por gases e
efluente foram minimizadas ao incluir o
farelo de arroz (Tabela 2), evidenciando
sua capacidade em absorver a umidade
na silagem de capim. O farelo de arroz
reduziu as perdas por  gases,
provavelmente devido a reducao de
microrganismos produtores de gas, como
as enterobactérias ¢ bactérias clostridicas,
que se desenvolvem em silagens mal
fermentadas (McDONALD, 1981).

Tabela 2. Valores médios das perdas por gases (PG), perdas por efluente (PE) e
recuperagcdo da matéria seca (RMS) das silagens de Brachiaria decumbens
cv. Basilisk com diferentes niveis de farelo de arroz

., Nivel de farelo de arroz (g/kg) Equacgao de 2 Ccv
Varidvel ——3 10 20 30 40 Regressio* R (%)
PG' 87,6 75,7 63,8 52,0 40,1 Y=99,56-1,18X 0,84 4,78
PE’ 183,0 31,8 11,3 5,4 0,00 Y=164,67-3,98X 0,65 5,13
RMS’ 762,0 7942 826,3 858,4  890,5 Y=730,1143,29X 0,68 7,32

*Significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste t.

'g/kg MS; *kg/ton; *g/kg MS.
CV = coeficiente de variacao (%).

Em experimento que foram avaliados a
ensilagem do capim  Pennisetum
purpureum com diferentes coprodutos,
Andrade et al. (2010) relatam que a
inclusdo de farelo de cacau ao nivel de
142,3g/kg foi suficiente para inibir a
producao de efluente, enquanto, no caso
do farelo de mandioca e da casca de
café, foram necessarios niveis de 25,63
e 30g/kg, respectivamente. Esse
comportamento foi diferenciado em
relacdo ao presente experimento, por
serem aditivos com  capacidade
higroscopicas diferente do farelo de
arroz e, pelo fato do teor de matéria seca
do Pennisetum purpureum ser menor
(159,0g/kg) que a do Brachiaria
decumbens cv. Basilisk (241,0g/kg) do
presente  experimento, demandando
mais aditivo para reduzir as perdas.

Rezende et al. (2011) observaram uma
redu¢do de 2lg/kg das perdas por

efluentes pela adicdo de 15g/kg de
farelo de babagu na silagem de cana-de-
acucar. Enquanto, Zanine et al. (2010)
observaram uma reducdo de 1,26g/kg
em efluentes de silagens de Pennisetum
purpureum com adi¢do de niveis
crescentes (0 a 30g/kg) de raspa de
mandioca.

Os valores de recuperacdo da matéria
seca das silagens aumentaram de forma
linear (P<0,05) com a adi¢ao do farelo
de arroz (Tabela 2). A cada lg/kg de
farelo de arroz incluso, observou-se
aumento de 3,2g/kg na recuperacdo da
matéria seca. O nivel de 40 g/kg de
inclusdo de farelo de arroz aproximou
de 131,6g/kg na recuperagao de matéria
seca quando comparado com a silagem
controle (730,1g/kg). O farelo de arroz
foi eficiente em reduzir a umidade das
silagens, em decorréncia do seu alto
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teor de matéria seca (900,1g/kg), pois
dilui a quantidade de agua.

Segundo  McCullough  (1977), o
potencial de uma graminea para
ensilagem depende do teor original de
umidade que deve situar-se proximo a
70g/kg. A inclusao de 21,24g/kg de
farelo de arroz foi suficiente para
proporcionar recuperacdo da matéria
seca acima de 80g/kg, garantindo alta
recuperagao da matéria seca do material
ensilado, que, em condi¢des de excesso
de umidade, pode ser atribuida a maior
incidéncia de fermentacdes indesejaveis
pelas  bactérias  heterofermentativas,
principalmente a fermentagdo butirica
promovida por bactérias do género
Clostridium (McDONALD, 1981). E
interessante relatar que a inclusdo do
menor porcentual de farelo de arroz foi
suficiente para proporcionar recuperagao
de matéria seca (Tabela 2) equivalente
aos maiores porcentuais de inclusdo,
demonstrando que a inclusdo de 10g/kg
de farelo de arroz ¢ suficiente para
garantir alta recuperagdo da matéria seca
ensilada.

Observou-se efeito quadratico (P<0,05)
dos niveis de farelo de arroz sobre o pH
das silagens, com ponto de minima para
o nivel de 28,5g/kg MS de farelo de
arroz, inferindo que maiores niveis
elevam os valores de pH, o que sugere
que niveis mais altos fornecem um
excesso de carboidratos que pode ser
utilizados por microrganismos que se
desenvolvem em meios com pH muito
reduzido e elevada quantidade de
acucares residuais, como ¢ o caso de
algumas bactérias do género
Clostridium (PAHLOW et al., 2003),
aumenta o teor de matéria seca pelo
efeito de diluicdo, pois o farelo de arroz
tem maior concentragdo de matéria seca
em relacdo ao capim, na ensilagem.

O valor de pH na silagem controle
pode  favorecer o  aparecimento
de microrganismos indesejaveis
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(Clostridium), tendo como referéncia os
valores de 3,8 a 4,2 considerados ideais
por McDonald et al. (1991) para
preservar a qualidade do material
ensilado. Sendo assim, o pH depende do
teor de matéria seca do material ensilado
e que a inclusdo de 10g/kg de farelo de
arroz resultam em valores préximos aos
recomendados pelos autores (Tabela 3).
Oliveira et al. (2011) observaram redu¢ao
consideravel do pH da silagem de
Panicum maximum cv. Massai, com
valores obtidos de 58,6, 39,9, 41,9 e
40,6g/kg com adigao de 0, 8, 16 e 24g/kg
de torta de dendé nas silagens,
respectivamente.

A concentragdo de nitrogénio amoniacal
e poder tampdo reduziram linearmente
com a adicdo de farclo de arroz
(P<0,05), sendo estimada reducdo de
I, e 0,5g/kg MS, respectivamente
(Tabela 3).

Monteiro et al. (2011) ndo observaram
alteragdes na concentragdo de N-NHj
das silagens de Pennisetum purpureum
aditivadas com até 15g/kg de farelo de
arroz, pelo elevado teor de proteina
bruta do Pennisetum  purpureum,
quando expresso em g/kg MS. Todavia,
estes  autores  verificaram  efeito
quadratico dos niveis de farelo de arroz
sobre o poder tampdo da forragem,
registrando-se ~ valor minimo de
7,17eq.mg de HC1/100g de MS para a
inclusao de 8,99g/kg de farelo de arroz.
Os valores de poder tampao do
Brachiaria decumbens cv. Basilisk com
inclusdo de farelo de arroz mostraram-
se inferiores a 20eq.mg HCI1/100g MS
relatados por Pupo (1979). O valor de
pH e nitrogénio amoniacal sdo
empregados na avaliacdo da qualidade
da silagem e, geralmente, constituem
indicativos da qualidade do processo de
fermentagao.

A inclusdo de farelo de arroz na
ensilagem de Brachiaria decumbens cv.
Basilisk aumentou linearmente (P<0,05)
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os valores de acido latico das silagens,
estimando-se um acréscimo de 0,56g/kg
MS (Tabela 3). Comprova-se, assim,
que ocorreu um rapido aumento das
bactérias 4acido-lacticas nas silagens
contendo farelo de arroz, mostrando que
houve uma colonizagao eficiente ¢ uma
boa adaptacdo das bactérias as silagens.

http://www.rbspa.ufba.br

http://dx.doi.org/10.1590/S1519-99402016000100002

Esses resultados diferem dos obtidos
por Ferrari Junior & Lavezzo (2001),
que, ao avaliarem a adi¢do de 0; 2; 4; 8
e 12g/kg de farelo de mandioca na
ensilagem de Pennisetum purpureum,
nao verificaram efeito sobre os teores de
acido latico.

Tabela 3. Valores médios de pH, nitrogénio amoniacal (N-NHj3), poder tampao, acido
latico (AL); acido acético (AA); acido butirico (AB), 4cido propidnico (AP)
das silagens de Brachiaria decumbens cv. Basilisk com diferentes niveis de

farelo de arroz

., Nivel de farelo de arroz (g/kg) Equagao de 2 Ccv
Varidvel 0 10 20 30 40 regressio® R (%)
Y=4,003-

pH 4.9 4,1 42 43 4.4 0.4X+0,007X° 098 1,87
N-NH;' 142,8 1395 126,01 1072 10,5  Y=157,93-1,14X 094 1441
Poder 210,6 201,3 1941 1898 1874  Y=214,09-0,58X 094 0,42
Tampdo K

AL 31,82 4523 49,75 5427 5558 ¥=36,02+0,56X 087 823
AA® 1539 1137 9,11 885 815 ¥=13,97-0,17X 083 893
AB’ 098 0,74 068 0,65 0,63 ¥=0,8-0,008X 0,76 935
AP 059 037 035 033 030 ¥=0,515-0,006X 0,72 9,57

*Significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste t.

1% N-total; “eq.mg HCL/100g MS; 3g/kg MS.
CV = coeficiente de variacao (%).

De acordo com Santos et al. (2008) e
Ferreira et al. (2013), a maior produgao
de 4cido lactico pode levar a menores
perdas de MS em silagens de capim,
considerando-se que a fermentagdo
lactica resulta em minimas perdas, ao
passo que as fermentagdes acética e
butirica estdo associadas a fermentagoes
secundarias e perdas de MS na forma de
gases.

Para as concentragdes de acido acético,
foi observada reducdo (P<0,05) de
1,7g’lkg  MS, sendo  estimadas
concentragoes de 13,97; 12,27, 10,57,
8,87 e 7,17g/kg MS para os niveis de 0;
10; 20; 30 e 40g/kg de farelo de arroz. A
presenca de concentragdes moderadas de
acido  acético,  produzidas  pelas
enterobactérias, constitui um  fator

importante na fermentagdo, uma vez que
seu poder antifingico € mais eficiente que
o do 4acido latico (MOON, 1983). Além
disso, os valores encontrados no
experimento variam de 1,5 a 0,8g/kg
(Tabela 3), atingindo o nivel critico de
0,8g/kg (MUCK, 1988), sugerindo boa
preservagdo da massa ensilada ao nivel de
40g/kg de inclusdo de farelo de arroz.

Para as concentragdes de acido butirico,
foi observada reducdo (P<0,05) de
0,008g/kg MS, sendo estimadas
concentracoes de 0,8; 0,72; 0,64; 0,56 ¢
0,48g/kg MS para os niveis de 0; 10;
20; 30 e 40g/kg de farelo de arroz. Para
as concentragdes de acido propidnico,
foi observada reducdo (P<0,05) de
0,006g/kg MS, sendo estimadas
concentracdes de 0,515; 0,455; 0,395;
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0,335 ¢ 0,275g/kg MS para os niveis de
0; 10; 20; 30 e 40g/kg de farelo de arroz
(Tabela 3).

As concentragdes de acido butirico nas
silagens permaneceram dentro do
recomendado na literatura, que seria de
menos de 2,0g/kg para caracterizagao de
silagens bem preservadas (Tabela 3).
Silagens com elevadas concentracdes de
acido butirico indicam deterioracao do
material ensilado por acdo de
microrganismos Clostridium , os quais
apresentam capacidade proteolitica e
utiliza os carboidratos soluveis e o acido
latico como fonte de energia, resultando
numa silagem menos palatavel e de
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odor desagradavel (McCULLOUGH,
1977; McDONALD, 1981).

O farelo de arroz ¢ eficiente em
absorver umidade, uma vez que
propiciou aumento linear (P<0,05) nos
teores de matéria seca (MS) das
silagens, estimado em 4,3g/kg MS
(Tabela 4). Pode-se observar que com a
adicao de 251,6g/kg de farelo de arroz,
as silagens superaram o limite ideal
minimo de 20-25g/kg de matéria seca, o
que pode limitar perdas de matéria seca
evitando que a qualidade das silagens
fosse comprometida (McDONALD et
al., 1991).

Tabela 4. Valores médios da matéria seca (MS), proteina bruta (PB), extrato etéreo
(EE), fibra detergente neutro (FDN), fibra detergente acido (FDA),
hemicelulose (HEM) e nutrientes digestiveis totais (NDT) das silagens de
Brachiaria decumbens cv. Basilisk com diferentes niveis de farelo de arroz

., Nivel de farelo de arroz (g/kg) Equacgao de 2 o
Varidvel 0 10 20 30 40 regressao™ R CV (%)
MS! 222,1 285,0 336,3 360,7 401,1 Y=191,03+4,33X 0,97 4,84
PB’ 57,8 76,2 94,7 113,2 131,6 Y=39,37+1,84X 0,96 1,11
EE? 20,8 53,6 91,5 117,1 1433 Y=6,01+7,11X 0,95 11,29
FDN* 5724 502,7 433,1  363,5 2938 Y=642,05-6,96X 0,99 7,81
FDA? 304,2 261,0 217,7 1745 131,3 Y=347,47-4,32X 0,97 3,78
HEM® 268,7 241,7 211,7 1889 162,5 Y=294,58-2,64X 0,98 6,57
NDT? 380,5 4632 548,3 6122 6590 ¥=320,84+7,06X 0,98 2,79

*Significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste t.
'g/kg; *g/kg MS.
CV = coeficiente de variacao (%).

Observou-se aumento linear (P<0,05)
dos niveis de farelo de arroz sobre os
teores de proteina bruta (PB) das
silagens, estimando-se que para cada
lg/kg de farelo de arroz adicionada a
silagem houve aumento no teor de
proteina bruta em 1,8g/kg MS (Tabela
4). As elevagdes nos teores de PB foi
resultado do maior teor de PB do farelo
de arroz que possui concentragdes
maiores desse nutriente  quando
comparado ao Brachiaria decumbens
cv. Basilisk (Tabela 1).

Parte do efeito linear do teor de PB
(Tabela 4) pode ser atribuida a redugao
de microrganismos proteoliticos, como
as enterobactérias ou Clostridium,
diminuindo assim, as perdas de
nitrogénio  proteico das  silagens
aditivadas. Estima-se que a inclusdo de
16,64g/kg de farelo de arroz na
ensilagem de Brachiaria decumbens cv.
Basilisk ¢ suficiente para atingir o
minimo necessario de 7g/kg de proteina
bruta na silagem, garantindo o valor
ideal para a manuten¢do da microbiota
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ruminal quando hé& consumo satisfatorio
da forragem, devido ao aporte de
proteina para os microrganismos do
ramen (SILVA & LEAO, 1979;
McDONALD et al., 1991; MERTENS,
1994).

Oliveira et al. (2011) concluiram que
para cada 1g/kg de inclusdo da torta de
dendé na silagem de Panicum maximum
cv. Massai promoveu aumento de 0,197
unidades porcentuais de PB. Monteiro
et al. (2011) verificaram efeito
quadratico dos niveis de farelo de arroz
sobre o teor de PB na silagem,
observando valor maximo de 6,36g/kg
de PB, referente a inclusdo de 10,53g/kg
de farelo de arroz na forragem de
Pennisetum purpureum.

A inclusdo de farelo de arroz na
ensilagem de Brachiaria decumbens cv.
Basilisk aumentou linearmente (P<0,05)
o teor de extrato etéreo (EE) das
silagens, estimando-se um acréscimo de
7,1g/kg MS. Isso pode ser explicado
pelo extrato etéreo presente no farelo de
arroz ser maior que o presente na
forrageira (Tabela 1).

Oliveira et al. (2011) observaram que
para cada 1g/kg de inclusdo da torta de
dendé obteve-se aumento de 0,114
unidades  porcentuais de EE. E
importante ressaltar que no nivel de
10g/kg de inclusdo de farelo de arroz, o
valor de extrato etéreo foi de 42,7g/kg
MS (Tabela 4), valor dentro do nivel
critico preconizado pelo NRC (2001),
que enfatiza que o total de gordura na
dieta nao deve ultrapassar 5 a 7g/kg na
MS, pois pode acarretar redugdes na
fermentagdo ruminal, na digestibilidade
da fibra e na taxa de passagem.

A adicdo de farelo de arroz promoveu
redugdo linear (P<0,05) no teor de fibra
em detergente neutro (FDN),
estimando-se declinio de 6,9g/kg MS
(Tabela 4). Essa reducdo acentuada
pode ser explicada pelo efeito de
diluicdo causado pelo menor teor de

http://dx.doi.org/10.1590/S1519-99402016000100002

FDN (268,9g/kg MS) do farelo de arroz
se comparado com o Brachiaria
decumbens cv. Basilisk (554,1g/kg MS)
(Tabela 1).

O maior nivel de inclusdao de farelo de
arroz resultou em silagem com menor
teor de FDN (174,6g/kg) em
comparagdo com a silagem de capim
sem o farelo (Tabela 4). Esse fato pode
permitir maior ingestdo de MS pelo
animal, em razdo do menor efeito fisico
de enchimento do rimen, pelo material
ndao fibroso, aumentando a taxa de
passagem do alimento pelo trato
digestivo, conforme relatado por
Resende et al. (1994). Assim, a
utilizacdo  de  ingredientes  que
mantenham melhor ambiente ruminal e
favorecam a digestdo da fibra, se
apresentam como desafio para os
pesquisadores, considerando que a
substituicdo de ingredientes que sdo
tradicionalmente utilizados, capaz de
reduzir os investimentos de produgdo
inerentes a alimentacdo animal, devido
ao baixo custo do farelo de arroz.

O teor de fibra em detergente &cido
(FDA) foi reduzido linearmente
(P<0,05), estimando-se uma reducdo de
4,3g/kg MS (Tabela 4). A redugado
linear nos teores de FDA das silagens ¢
atribuida a uma resposta direta aos
menores teores de FDA no farelo de
arroz  (137,6g’/kg MS),  quando
comparado com a forragem de
Brachiaria decumbens cv. Basilisk
(554,1g/kg MS) (Tabela 1).

Os resultados verificados estdo de
acordo com Candido et al. (2007), que
relatam que os teores acima de 44g/kg
de FDA nas silagens implicam em
limitagdes no consumo, pois a FDA
constitui a parte mais indigestivel da
fibra presente nos volumosos. As
silagens de Brachiaria decumbens cv.
Basilisk com ou sem adic¢ao de farelo de
arroz apresentaram valores menores que
dos autores supracitados (Tabela 4),
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possivelmente pelo efeito de diluigao,
pois o farelo de arroz apresenta menores
teores de FDA quando comparado com
0 Brachiaria decumbens cv. Basilisk
(Tabela 1).

Destaca-se que a reducdo nos teores de
FDA ¢ uma boa indicacao de melhoria
no valor nutritivo das silagens (Tabela
4), ja que existe uma correlagdao
negativa entre os teores de FDA e a
degradabilidade do alimento, ou seja,
com reduc¢do nos teores de FDA ocorre
aumento da digestibilidade da MS
(VAN SOEST, 1994). Oliveira et al.
(2011) relatam que a cada 1g/kg de
adicao da torta de dendé adicionada ao
Panicum maximum cv. Massai, no
momento da  ensilagem, ocorreu
reducao de 0,099 ¢ 0,101 unidades
porcentuais para FDN e FDA,
respectivamente. Resultados inferiores
ao encontrados no presente estudo.

Para a hemicelulose (HEM) foi
observado reducdo linear (P<0,05), em
que cada lg/kg de farelo de arroz
adicionado a silagem de Brachiaria
decumbens cv. Basilisk promoveu uma
reducgdo de 2,6g/kg MS de hemicelulose
(Tabela 4), devido ao efeito de diluigdo,
demonstrando  sua  eficiéncia na
melhoria da qualidade da silagem.

De acordo com Berchielli et al. (2006),
quanto mais rapida a degradabilidade da
hemicelulose, maior digestibilidade da
parede celular e consequente o
esvaziamento do rumen, além de
redu¢do do tempo de permanéncia da
fragao fibrosa no trato gastrointestinal, o
que permite maior ingestdo de matéria
seca.

Verificou-se aumento linear (P<0,05)
no teor de nutrientes digestiveis totais
(NDT) nas silagens, com o aumento dos
niveis de inclusdo de farelo de arroz,
sendo estimado que a cada lg/kg de
farelo de arroz adicionado ocorreu
incremento de 7,0g/kg MS no teor de
NDT, sendo estimados teores de 320,8;
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391,4 e 603,2g/kg MS para os niveis de
0, 10 e 40g/kg de farelo de arroz
(Tabela 4).

A adi¢ao de 40g/kg de farelo de arroz
ao Brachiaria decumbens cv. Basilisk
picado proporcionou silagem com 659,0
g/kg MS de NDT (Tabela 4). Este valor
¢ proximo ao encontrado por Pereira et
al. (2008) para silagem de milho
(637,0g/kg NDT), que ¢ considerada
como padrao de qualidade para
volumosos.

Andrade et al. (2010) verificaram
aumentos de 0,54 e redugoes de 0,36 ¢
0,18 unidades porcentuais nos valores de
NDT para cada unidade de farelo de
mandioca, casca de café e farelo de cacau
adicionados na ensilagem do Pennisetum
purpureum, respectivamente. Na mesma
premissa, Monteiro et al. (2011)
observaram acréscimo de 2,6g/kg de
NDT para cada 1g/kg de adig¢@o de farelo
de arroz na forragem.

A inclusdo de 10g/kg de farelo de arroz
ja assegura uma boa fermentacdo da
silagem de Brachiaria decumbens cv.
Basilisk, proporcionando diminuigdo
das perdas por gases e efluentes,
aumentando a recuperagdo de matéria
seca e promovendo melhorias na
composi¢do quimica do alimento. Para
valores mais elevados de adicao de
farelo de arroz devem ser levados em
consideragdo o teor de extrato etéreo.
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