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RESUMO - Objetivou-se avaliar o efeito da substituic¢éo da silagem de milho pela casca de café em dietas para novilhas
leiteiras sobre asvariaveisruminais, o balango de compostos nitrogenados e a produgéo de proteinamicrobiana. Foram utilizadas
24 novilhasleiteiras daragaHolandesa, puras e mesticas, distribuidas em um delineamento em blocos casualizados, com quatro
tratamentoseseisblocos, formadosdeacordo com o pesoinicial dosanimais. Ostratamentosexperimentaisforam constituidos
de quatro niveis de casca de café: 0,0; 7,0; 14,0 e 21,0 (% M S total) em substituicdo a silagem de milho. Diariamente, todas
as novilhas foram alimentadas com 2 kg de concentrado. O consumo de compostos nitrogenados (N) e aexcrecéo de N fecal
e urinério aumentaram linearmente com a substituic¢éo da silagem de milho pela casca de café, o que resultou em balango de
N positivo, com média de 22,31 g/dia para todas as dietas, porém, a porcentagem de N absorvido em relagdo ao consumido
reduziu linearmente. A concentragdo de amonia ruminal e a concentragdo de uréia no plasma (NUS), média de 11,03 e
10,08 mg/dL, respectivamente, ndo foram af etadas pel ainclusdo dacascade café nadieta. Asexcrecdesdeécido Urico, alantoina
e de derivados de purina, as purinas absorvidas, o N microbiano (Nmic) e a eficiéncia microbiana (Efic M) reduziram
linearmente com a substituicéo parcial da silagem de milho pela casca de café, com redugdo de 1,08 g/diaof Nmic e de 1,96
gPB/kg NDT de Efic M por unidade de casca de café adicionada a dieta. A inclusdo de casca de café em niveis de até 21%
MS em dietas para novilhas leiteiras reduz a producéo de nitrogénio microbiano e a eficiéncia microbiana, o que pode
prejudicar o desempenho animal.
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Nitrogen compounds balance and microbial protein production in dairy
heifers fed with coffee husk in substitution of corn silage

ABSTRACT- Theobjectivewasto evaluate the effect of the substitution of corn silage by coffee husk in dietsfor dairy
heifers on the ruminal variables, nitrogenous compounds and e microbial protein production. Twenty-four dairy Holstein
heifers, purebred and crossbred, were assigned to a randomized block design, with four treatments and six blocks, according
totheanimal initial weight. Thetreatmentswerefour coffeehullslevels: 0.0, 7.0, 14.0, and 21.0 (% DM total), in substitution
of corn silage. Daily, all the heifers was fed with 2 kg of concentrate The nitrogenous (N) compounds intake and and fecal
N excretionlinearly ncreased with the substitution of corn silage by coffee husk that resulted in positive N balance, with average
of 22.31 g/day for all thediets, however, the percentage of N absorbed in relation to the consumed reduced linearly. Theruminal
ammonia concentrations and the plasmaurea concentration (NUS), average of 11.93 and 10.08 mg/dL respectively, was not
affected by theinclusion of coffee husk in the diet. The excregdes of acid Urico, alantoinaand purinaderivatives, the absorbed
purinas, the microbial N (N mic) and the microbial efficiency (Efic M) linearly reduced with the partial substitution of corn
silage coffee husk. Observing reduction of 1,08 g/day of Nmic and 1.96 gPB/kg NDT of Efic M per unit of coffee husk added
to the diet. Theinclusion of coffee husk in levels of up to 21% DM in diets for dairy heifers reduces the microbial nitrogen
production and the microbial efficiency, what could be harm to the animal performance.
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Introducéo

O melhoramento de indices zootécnicos como taxa de
natalidade, idade aprimeiracriaeproducdo deleite, indica-
dores de maior eficiéncia biolbgica, deve ser objetivo em
todo sistemadeproducgéo. Paraaatividadeleiteirasetornar
mai scompetitiva, inclusiveemrelagdo aoutrasexploracdes
agricolas, sdo necessarios conhecimento e tecnologias
mai sapropriadosaproducéo econdmicaanimal. Alémdisso,
aseficiénciasprodutivaereprodutivaearedugdo daidade
a primeira cria sdo fatores relevantes para avaliagéo do
desempenho (Ruas et al., 2004) e fundamentais para
melhoria na eficiéncia e competitividade na exploragdo
da atividade leiteira.

A idade a puberdade é uma caracteristica que depende
diretamente da nutri¢do. De acordo com Wiltbank et al.
(1973), nivel nutricional adequado ao potencial de desen-
volvimento do animal pode contribuir paradiminuir aidade
aoprimeiroestro. No entanto, verifica-seemgeral negligén-
cia quanto ao manejo e a alimentagdo de novilhas, com
fornecimento de suprimento dietético incompativel com a
elevada exigéncia desses animais para cresci mento, o que
pode comprometer o ganho de peso efavorecer o aumento
naidadeao primeiro parto (Chizzotti, 2006). O el evado custo
com alimentacdo destes animais, ainda ndo compensado
pela producéo de leite, é a principal causa dessa baixa
produtividade.

Como alternativaparamanter osganhosdepesoideais
em novilhasleiteiras com menor custo, sugere-se o uso de
alimentosalternativos, como acascadecafé, umresiduo do
beneficiamento do grdo de café. Diversos estudos tém
demonstrado que este subproduto contém nutrientes em
guantidades adequadas para ser usado na alimentagdo de
ruminantes (Cabezas et a., 1974).

Ribeiro Filho (2000) testou ainclusdo de cascade café
no concentrado nos niveis de 0, 10, 20, 30 e 40% em
substitui¢do ao milho desintegrado com palha e sabugo
(MPDS) paranovilhosmesticosHolandés x Zebu e obser-
varam que o uso de casca de café ndo afetou 0 consumo
de MS e nutrientes e o desempenho animal, constituindo
alternativavidvel ao MPDSno nivel de30% do concentrado.

Vilela (1999) avaliou a inclusdo de O, 15, 30 e 60% de
cascade caf é mel osa (sem pergaminho) em substituicdo ao
volumoso (cana-de-aglicar ecapim-el efante) paranovilhos
mesti¢os de Nelore castrados alimentados com cana-de-
acUcar (Saccharum officinarum) (85%) edecapim-elefante
(Pennisetum purpureum Schum) picado (15%) como vol u-
moso e observou que o fornecimento de casca de café
melosa (Coffea arabica,l .) aumentou linearmente os con-

sumos de MS e de PB da dieta total, com aumentos de
0,0268kgdeM Sede0,0071 kgdePB paracadal% decasca
de café adicionada. O ganho de peso e a relacéo receita/
despesativeram efeito quadrético, o que permitiu estabel e-
cer nivel 6timo de 42% de substitui¢éo do volumoso pela
casca de café melosa.

Na literatura constam diversos trabal hos sobre o uso
de casca de café para ruminantes, no entanto, poucos
discorrem sobre aincluséo de cascade caf é em dietaspara
novilhas leiteiras, principalmente constituindo parte do
volumoso.

Este estudo foi realizado com o objetivo de avaliar os
parametrosruminais, o balango de compostosnitrogenados
e aproducao de proteina microbiana em novilhas leiteiras
alimentadas com dietas formuladas com casca de café em
substituicdo parcial asilagem de milho.

Material e M étodos

O experimentofoi conduzidodurante o periododejulho
aoutubro de 2003 na Unidade de Ensino, Pesquisa e Exten-
sdo em Gado de Leite (UEPE-GL) do Departamento de
Zootecnia(DZO) daUniversidade Federal deVigcosa(UFV),
Vigosa-M G, a649 m de altitude, 20° 45' 20" delatitude sul e
420 52' 40" de longitude oeste. O climadaregido é do tipo
Cwa, segundo classificacdo de K 6ppen, com duas estacdes
definidas: seca (de abril asetembro) e aguas (de outubro a
marco). A precipitacdo média anual é de 1.341,2 mm e as
temperaturas médias maximas e minimas séo 26,1 e 14,0°C,
respectivamente (UFV, 1997b).

Foram utilizadas 24 novilhas|leiteiras daracaHolan-
desa, purasemesticas, com 10 mesesdeidade e peso médio
inicial de 180 kg. O delineamento experimental adotado foi
em blocos casualizados, com seis blocos formados de
acordo com o peso inicial dos animais considerando cada
animal uma unidade experimental.

Asnovilhasforam al ojadasem baiasindividuaiscober-
tas, com comedourosindividuaisdeconcreto ebebedouros
automaéticos, com 8,0 m? de érea, 5,6 m? de piso cimentado
e 2,4 n? de érea para descanso, utilizando-se cepilho de
madeiracomo cama. Asbaiasforam limpasdiariamenteeas
camas trocadas sempre que necessario.

Ostratamentosforam constituidos de quatro niveisde
cascade café (0,0; 10,7; 20,7 e 30,7% namatérianatural) em
substituicéo a silagem de milho, resultando em substitui-
¢desmédiasde0,0; 7,0; 14,0 e21,0% naM Stotal dasdietas,
respectivamente. O volumoso foi oferecido avontade, em
quantidade suficiente para permitir no maximo 10% de
sobras naMS. Um concentrado foi preparado e fornecido
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em quantidade de 2,0 kg/animal/diaparaatender as exigén-
cias de ganhos de 800 g/dia, segundo o NRC (2001). As
dietas (Tabelas 1 e 2) foram fornecidas duas vezes ao dia,
as 8h30 e 16h30, na forma de mistura completa.

O experimento constou de 21 dias de adaptacdo as
dietas e maistrés periodos experimentais de 28 dias, perfa-

Tabela 1 - Composigéo percentual dos ingredientes no concen-
trado (%MN)

Table 1 - Percentage composition of ingredients in the concentrate(%
as-fed)
Ingrediente %
Ingredient
Fuba de milho (Corn grain, finely grinded) 51,60
Farelo de soja (Soybean meal) 19,90
Farelo de trigo (Wheat meal) 11,20
Farelo de algod&do (38%) (Cotton meal, 38%) 13,60
Uréia + sulfato de amoénia (Urea + ammonia sulphate) 2,90
Fosfato bicalcico (Dicalcium phosphate) 0,17
Calcério calcitico (Limestone) 0,13
Sal minerall (Mineral salt) 0,54

1sal (salt) (80,80%); sulfato de zinco (zinc sulphate)7,02%; sulfato de ferro
(iron sulphate) (5,46 %); sulfato de manganés (manganese sulphate) (5,04%);
sulfato de cobre (coppersuphate) (1,62%); sulfato de cobalto (cobaltsulphate)
(0,016%); iodato de potassio (potassiumiodate) (0,017%) e selenito de sédio
(sodium selenite) (0,026%).

zendoumtotal de84 diasparaacoletadedadoseavaliacdo
do desenvolvimento dos animais. No periodo de adapta-
¢éo, osanimaisforam tratados contraendo e ectoparasitas
e receberam vitamina ADE injetavel.

Amostras“ spot” deurinaforam obtidasno 822 diado
periodo experimental, aproximadamente 4 horas apés a
alimentagdo matinal, durante micgao estimuladapor massa-
gemnavulva. A urinafoi filtradaealiquotasde 10 mL foram
diluidasem40mL deé&cidosulfurico0,036 N. Essasamostras
tiveram seu pH ajustado paraabaixode3 paraevitar destrui-
¢do bacterianadosderivadosde purina(DP) e precipitacao
do &cido Urico. Posteriormente, as amostras foram acondi-
cionadas em reci pientes pl asti cos, devidamenteidentifica-
dos, e congeladas para analises dos niveis de uréia,
creatinina, alantoina e acido Urico.

No 832 dia de experimento, aproximadamente 4 horas
apos a alimentagdo matinal, foram coletadas amostras de
sanguedetodososanimais, por pungdonaveiacoccigena,
utilizando-setubo deensai o com gel separador e acel erador
de coagulacéo. Logo apdsacol eta, asamostras de sangue
foram centrifugadas (350 g por 15 minutos). Amostras do
soro sangulineoforam col etadas, acondicionadasemrecipi-

Tabela 2 - Composigéo quimica do concentrado, da silagem de milho, da casca de café e das dietas experimentais

Table 2 - Chemical composition of concentrate, corn silage, coffee husk and the experimental diets
Item Nivel de casca de café (% MS)
Coffee husk level (%DM)
Concentrado Silagem de milho Casca de café 0 7 14 21
Concentrate Corn.silage Coffea husk

MS (DM) 88,63 33,65 83,73 49,60 53,10 54,41 58,46
Mol (OM) 92,04 84,82 90,74 86,91 87,33 87,45 87,94
pBl (CP) 28,33 5,70 10,84 12,26 12,62 12,08 12,66
NNP2 (NPN) 23,79 48,77 37,81 41,53 40,76 40,99 39,98
NIDN2 (NDIN) 9,90 19,44 34,81 16,67 17,75 19,21 20,19
NIDAZ (ADIN) 4,02 13,52 29,56 10,76 11,89 13,39 14,42
EE! 2,71 1,87 0,73 2,11 2,03 1,92 1,85
cr! (TC) 70,12 87,32 80,68 82,33 81,87 82,09 81,46
FDN! (NDF) 22,48 54,69 52,45 45,35 45,20 46,33 45,85
FDNCp1 (NDFap) 19,43 52,51 46,93 42,92 42,52 43,46 42,74
CNFL (NFC) 47,98 32,63 28,22 36,98 36,67 35,76 35,61
CN Fcp1 (NFCap) 50,69 34,81 33,75 39,42 39,34 38,63 38,72
FDAl (ADF) 9,35 33,17 44,24 26,26 27,04 28,77 29,30
FDAI! (ADFi) 3,67 11,15 31,60 8,98 10,41 12,14 13,50
Ligninal (Lignin) 2,96 7,25 10,46 6,00 6,23 6,63 6,81
cal 0,35 0,19 0,44 0,24 0,26 0,27 0,29
pl 0,61 0,18 0,12 0,31 0,30 0,28 0,28
Kl 0,92 1,21 3,68 1,12 1,30 1,48 1,65
Nal 0,48 0,02 0,02 0,15 0,15 0,13 0,14
Mg1 0,15 0,08 0,06 0,10 0,10 0,10 0,10
NDT estimado? 3 (Estimated TDN) 83,37 58,81 51,02 65,93 65,39 63,86 63,56

CNFcp = carboidratos nédo fibrosos corrigidos para cinzas e proteina (non fiber carbohydrates corrected for ash and protein); NDTest. = nutrientes digestiveis totais

estimado (estimated total digestible nutrients).
1valores em porcentagem da MS.

2valores em porcentagem do nitrogénio total.
3valores estimados pelo NRC (2001).

1 Rate in percentage of DM.

2 Rate in percentage of the total nitrogen.

3 Estimated values in NRC (2001).

© 2007 Sociedade Brasileira de Zootecnia



1694 Teixeira et al.

entes de vidros, identificadas e congel adas para poste-
riores anélises de uréia.

A determinacdo da uréia na urina e no plasma
sanguiineofoi realizadasegundo o método diacetil modificado
(kits comerciais Labtest). Os niveis creatinina foram
determinados nas amostras de urinaspot com o uso dekits
comerciais (Labtest), pelo método de ponto final, com
utilizacdo de picrato e acidificante. A excrecéo diaria de
creatinina(EC) foi estimadaconforme proposto por Chizzotti
(2006): EC (g/dia) =32,27—-0,01093* PV (kg). A concentracédo
de creatinina na amostra spot de urina foi utilizada para
estimar o volume urinario e a excre¢do de &cido Urico e
alantoina

As andlises de derivados de purinas (acido Urico e
alantoina) foramfeitaspel o método col orimétrico, segundo
Fujiharaet al. (1987), descrito por Chen & Gomes (1992). A
excrecdo total de DPfoi cal culadapelasomadas quantida-
desde &cido Urico e alantoina excretadas na urina, expres-
sas em mmol/dia, que, somadas, representam aproximada-
mente 98% das excrecdes diarias dos derivados de purina
(Rennd et ., 2000).

As purinas microbianas absorvidas (PA, mmol/dia)
foram cal culadas considerando as excre¢des dos derivados
de purinas (v, mmol/dia), utilizando-se a férmula Y =085
PA +0,385P\0.75 em que 0,85 é arecuperacéo das purinas
absorvidas como derivados urinérios de purinas e 0,385
PV0.75 g excrecdo enddgena de derivados de purinas na
urina (Verbic et al., 1990).

A sinteseruminal decompostosnitrogenados(Nmic,
gN/dia) foi cal culadaconsiderando aspurinasmicrobianas
absovidas (PA, mmol/dia) utilizando-se aequagdo Nmic=
(70 * PA)/(0,83 * 0,116 * 1000), em que 70 representa o
conteddo de N nas purinas (mg N/mmol), 0,83 a
digestibilidadeintestinal das purinasmicrobianase0,116
arelacdo N-purina:N-total nasbactérias(Chen & Gomes,
1992).

O contéudo ruminal foi coletado utilizando-se sonda
esofagica, segundo Ortolani (1981), para determinagdo do
pH e da concentracéo de aménia ruminal nos tempos zero
(imediatamente antes da alimentagdo) e 3 horas apds a
alimentacdo matinal do 842 diade experimento. O conteido
ruminal foi filtradoemgazeeo pH foi medidoimediatamente
por meio de peagametro digital. Apds a determinagdo do
pH, retirou-seumaaliquotade40 mL deliquidoruminal, que
foi transferida para um recepiente de vidro devidamente
identificado contendo 1 mL de HCI (1:1). A amostra foi
congelada a -20°C para posterior andlise de N amoniacal.

Os compostos nitrogenados amoniacais do liquido
ruminal foram determinados por adaptacéo do método de

Kjeldahl, omitindo-se a fase de digestdo. O liquido de
ramen foi descongelado e centrifugado a 1000 x g por 15
minutos para retirada de uma amostra (2 mL) do
sobrenadante, que foi transferida para tubo de ensaio e
adicionada de &gua destilada e 15 mL de hidréxido de
potéssio (2N). Apdsaadi¢do de KOH, aamostradeliquido
rumina foi imediatamente destilada em 20 mL de acido
bérico, obtendo-sevolume de aproximadamente 100 mL de
[fquido destilado. Posteriormente, procedeu-se atitulagao
com HCI (0,005 N), conforme técnica de Fenner (1965),
adaptada por Vieira (1980).

Osresultadosforam submetidosasanalisesdevariancia
e de regressdo, a 5% de significancia, utilizando-se o pro-
grama SAEG, versao 8.1 (UFV, 2000). A escolhado melhor
modelo foi feita com base no coeficiente de determinagéo e
nasignificanciados coeficientes de regressao utilizando-se
o teste t de Student a 5% de probabilidade.

O consumo de N total (Tabela3) aumentou linearmente
(P<0,05) com a adicdo de casca de café na dieta, com
aumento de 0,51 g por unidade de casca adicionada (% da
MS). Esseresultado podeter sido ocasionado pel o aumento
de 3 g no consumo de PB (P<0,05) por unidade de cascade
caféadicionadanadieta(% daMS), decorrentedo aumento
no consumodeM S (v =5,78464 + 0,0193667* NC, emqueNC
€ o nivel de casca de café), uma vez que as dietas eram
isonitrogenadas. Observou-se ainda aumento linear
(P<0,05) nasexcre¢desdeN fecal eN urinério, queelevaram
0,45 e 0,26 g a cada unidade de casca de café adicionada,
respectivamente.

Esse aumento naexcrecao de N fecal pode estar rela-
cionado as maiores concentracdes de NIDN e NIDA nas
dietas(Tabela2) eareducdo no coeficientededigestibilidade
daPB, umavez que areducgdo nadigestibilidade daPB foi
de 0,163 unidades percentuai sparacadaunidade decasca
de café adicionada (% MS). O NIDN apresenta alguma
digestibilidade, porém de lenta degrada¢do no rimen,
enquanto o NIDA parece ser resistente e praticamente
indigestivel eestaassociado aligninaeaoutroscompostos
dedificil degradacao (Van Soest & Mason, 1991; Licitraet
al., 1996). Souza (2003) também verificou aumento na
excrecaodeN fecal de0,45 g/unidadedecascaadicionada
em experimento com novilhasleiteiras em condi¢des seme-
[hantes.

O aumento na excrecao de N urinario pode ter sido
ocasionado pel o aumento no consumo de PB amedidaque
a silagem de milho foi substituida pela casca de café.
Segundo Van Soest (1994), aexcrecdo deN naurinaémaior
guandoaconcentragéo dePB nadietaeaingestdodeN pelo
animal aumentam. Valadareset a. (1997), em pesquisacom
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Tabela 3 - Consumos de compostos nitrogenados (N) totais, excre¢do de N nas fezes (N-fecal) e na urina (N-urina), balangco de N (BN)
e % de N retido em relacdo ao N ingerido (% ING) em novilhas alimentadas com dietas contendo casca de café

Table 3 - Intakes of total nitrogen (N) compounds (TN), fecal N excretion (N-fecal), urinary N excretion (N-urine), N balance (NB) and % of N retained in
relation to the ingested (%ING) in heifers fed diets with coffee husk
Item Nivel de casca de café (% MS) CV (%) Regresséo r2
Coffee husk level (%DM) Regression
0 7 14 21
NT (g/dia) 117,50 118,32 128,66 131,56 3,82 ? = 116,044 + 0,511358*NC 0,90
TN (g/day)
N-fecal (g/dia) 48,62 52,36 56,43 62,92 10,71 ? = 47,9498 + 0,4579*NC 0,98
N fecal (g/day)
N-urina (g/dia) 43,03 45,51 46,26 51,65 15,37 Y = 42,5755 + 0,259186*NC 0,89
N urine (g/day)
Balanco de nitrogénio (g/dia) 25,84 20,44 25,97 17,00 33,46 Y = 22,31 -
N balance (g/day)
% N ingerido 22,39 17,18 20,25 13,02 32,79 ? = 22,0317 — 0,245318*NC 0,63

Ingested N (%)

* P<0,05, pelo teste F (P<0.05, by F test).

zebuinos, verificaramaumentosnaexcregdo deN-urinanos
animaisalimentados com as dietas com mai ores concentra-
¢cOesde PB eregistraram valor médio de 33,88 g/diaparaos
animais alimentados com dietas com 12% de PB.

O balanco de N n&o foi influenciado pela adi¢do de
cascade café nas dietas e apresentou valor médio de 22,31
g/dia, o que provavelmente foi ocasionado por aumentos
linearesemrelagéo ao consumo deN easexcrecdesdeN nas
fezese naurina.

ONRC (2001) preconizaexigéncialiquidadeproteinade
156 g/dia, ou seja, em torno de 25 g/diade N, paraanimais
com 225 kg e ganho 0,800 kg/dia de proteina. Quando se
comparao balanco deN deste estudo aexigéncialiquidade
N para crescimento preconizado pelo NRC (2001), verifica-
se que a utilizagédo da casca de caf é possibilitou atender a
exigéncialiquidade N paraganho de peso de 0,800 kg/dia.

A porcentagemdeN retido em relagéo ao N consumido
decresceu (P<0,05) 0,24 unidades percentuais a cada
unidade de casca adicionada. Cabezas et al. (1974) obser-
varam que a eficiéncia de utilizagcdo do N absorvido pelo
animal reduz significativamente quando seaumentao nivel
de polpa de café na ragdo e obtiveram valor de 15,1% de
nitrogénio retido em bezerros holandeses ali mentadoscom
dieta com 24% de polpa de café.

OsvaloresdepH ruminal determinadosO (pH 0) e3 (pH 3)
horas apds a alimentagdo ndo foram influenciados pelos
niveisde cascade café nadieta(Figural) e mantiveram-se
em 7,31 e 6,88 para 0 e 3 horas, respectivamente. Esses
valoresestdo nafaixaideal paramanutencéo dascondicdes
ecoldgicas no ramen para crescimento e metabolismo
microbiano. Segundo Van Soest (1994), afaixaideal de pH
paraaatividadenormal derimenéde6,7+0,5. Essaequidade

entre as dietas quanto ao valor de pH podeter sido influen-
ciada pela aproximag&o nos teores de FDN (Tabela 2) entre
a silagem de milho e a casca de café. Segundo Mertens
(2001), a FDN ingerida e a forma fisica do alimento estéo
correlacionadasaatividade mastigatoria, aotempo derumi-
nacdo e ao pH ruminal.

O teor em mg/dL de ambnia no liquido ruminal nos
tempos 0 (zero) e 3 (trés) horas apds a alimentacéo e o teor
deN uréiconosorosanguineo (NUS) naodiferiram (P>0,05)
entre os animais (Figura 2) e apresentaram médias de 3,33;
11,93 e10,08, respectivamente. M uitosestudos comprovam
gue, em concentracdes de amobnia préximas de 5 mg/dL,
ocorrem maximo crescimento microbiano e digestdo da
matériaorganica (Hoover, 1986). Segundo Pinzon & Wing
(1976), elevadas concentracfes de aménia resultam em
maior absor¢éo liquida de N, conversdo em uréia e conse-
glente perda urinéria.

A elevadaconcentracdo séricadeuréiaestarelacionada
autilizac8o ineficientedaproteinabrutadadieta(Broderick
& Clayton, 1997). Umavez queosteoresde NUStém sido
utilizados paraobtencédo deinformagdes sobre o perfil da
nutric&o protéi cade ruminantesenvol vendo suasrespostas
metabdlicasadeterminadasdietas(Chizzotti, 2006), pode-se
inferir que a utilizacdo da casca de café em dietas para
novilhas leiteiras nos niveis avaliados ndo ocasiona proble-
mas metabdlicos quanto a utilizagdo da proteina, pois 0s
niveis de NUS ndo foram afetados significativamente pela
adic¢do de casca de café nas dietas.

As excregdes urinarias de uréia (U-urina) e N uréia
(NU-urina) aumentaram de forma linear (P<0,05) a medida
que se substituiu asilagem de milho pelacascade caf é nas
dietas, emborao NUSn&otenhasidoinfluenciado (Tabel a4)
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pelos niveis de casca de caf é nas dietas. Esse aumento na
excrecdo de U-urina e NU-urina pode ter sido provocado
pelo aumento no consumo de N total.

Apesar do aumento linear naexcregdo de U-urinaede
NU-urina, osval oresobservadosforam similaresaosencon-
tradospor Valadareset a. (1997), de58,83 e27,41 g/diapara
U-urina e NU-urina, em zebuinos alimentados com dietas
com 12% de PB. Chizzotti (2006), em pesquisacom novilhas
leiteiras, encontrou excre¢do urindria de N uréico de 22,37
g/diaem animais com 235 kg consumindo silagem demilho
e concentrado com 25,45% de PB.

Houve reducéo linear (P<0,05) para as excregdes
urinérias de acido urico (ACU), alantoina (ALU) e deriva-
dos de purina (DP) (Tabela5), com decréscimos 0,10; 1,20
e 1,30 mmol/diaparacadaunidade de cascade caf é adicio-
nadaasdietas, respectivamente. Souza (2003) também cons-
tatou reducéo linear naexcrecao de DP e estimou decrésci-
mos de 0,873 mmol/dia para cada unidade de casca adicio-
nada ao concentrado em dietas para novilhas leiteiras.

Observou-se reducao linear (P<0,05) para as purinas
absorvidas (PA), que apresentaram reducgéo de 1,49 mmol/
diapor unidadedecascaadicionada. Souza(2003), avalian-
do aquantidade de PA, estimou decréscimosde 0,95 mmol/
diapor unidade de casca adicionadaquando utilizou casca
de café no concentrado de novilhasleiteiras.

A relacao alantoina:derivados de purinas (A/DP) néo
foi influenciadapel osniveisdecascadecafé. O valor médio
foi de 89,65%, levemente inferior aos encontrados por
Rennd (2003) e Chizzotti (2006), de 91,70 e 91,75%, respec-
tivamente. Verbic et a. (1990), Ledo (2002) e Souza (2003)
encontraram valoresde 85, 87,90 e 87,9%, respectivamente.
Portanto, os dados de excrecéo dos derivados de purina
estdo dentro da faixa normal reportada na literatura.

BpHO(CV=3,39 %) BpH3(CV = 4,40 %)

7,32 7,33 7,34
7,25
‘ ' ‘ ‘ } 6,91 |691
681 6,88
0 0,07 0,21

0,14

Cascade café
Coffee hulls

Valores de pH
Value of pH

92000 NANNN
o~NoONpRENvw D

Figura 1 - Valoresde pH noliquido ruminal de novilhas antes (pH
0) e 3 (pH 3) horas apds a alimentagao.

Figure 1 -  pH values in the ruminal fluid of heifers before (pH 0) and 3
(pH 3) hours after feeding.

A producéo de Nmic reduziu linearmente (P<0,05) com
a adicao de casca de café no volumoso e apresentou
decréscimo de 1,08 g/diapor unidade de casca adi cionada.
Com o aumento da quantidade de cascade café nas dietas,
0 consumo de MS aumentou, no entanto, observou-se
reducéo na digestibilidade dos nutrientes e na disponibi-
lidadedeenergia, que, segundo Clark et al. (1992), juntamente
comaproteina, sdo osfatoresnutricionaisquemaislimitam
0 crescimento microbiano.

A baixadisponibilidade de energiae proteinaparece ser
aprincipal causa da reducédo na producdo de Nmic com a
utilizacdo de casca de café em dietas para novilhas, pois,
neste estudo, com ainclusdo de casca de café nas dietas,
houve aumento naingestdo de M S, que pode ser atribuido
adoisfatores: aumento nataxade passagem proporcionado
pela reducdo no tamanho de particulas; e/ou reducdo na
disponibilidadedeenergiaverificado pelareducdonoNDTobs
(\? =63,6460- 0,191061* NC, em queNC éonivel decascade
café), ou seja, 0 animal aumentao consumo paraequilibrar
o déficit de energia. Além dessa possivel deficiéncia de
energia, com autilizacdo de cascade café nasdietaspodeter
ocorrido menor disponibilidade de proteina, pois, apesar de
obalancodeN néoter sidoinfluenciado pelaadi¢éo dacasca
decafé, aporcentagemdo N retido emrelagéo ao consumido
reduziu linearmente, indicando ineficiéncia no aproveita-
mento deste nutriente com ainclusdo de casca de café.

A eficiénciade sintese microbiana apresentou decrés-
cimo linear (P<0,05) com a adi¢do de casca de café nas
dietas, estimando-se reducéo de 1,96 g PB/kg NDT por
unidade de casca adicionada. Como a proteinamicrobiana
pode suprir 50 a 100% da proteina metabolizavel exigida
(NRC, 1996), estareducéo naeficiénciadesintesemicrobiana
comasubstitui¢do parcial dacascadecafépodeser umdos

O AMNO (CV =28,44%) = AMN3 (CV=11,77%) ©NUS(CV = 7,1%)

Valores em mg/dL
Values in mg/dL

0,14

Casca de café
Coffee hulls

Figura 2 - Concentragdo de amoénia ruminal de novilhas antes
(AMN 0) e 3 (AMN 3) horas ap6s a alimentacao e
concentracao de uréia no plasma sanguineo (NUS).

Figure 2 - Ruminal ammonia concentration of heifers in zero time (AMN 0)
and three (AMN 3) hours after feeding and blood plasm urea
concentration (NUS).
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Tabela 4 - Excregdes urinarias de uréia (EUU) e N-uréia (NUU) em novilhas alimentadas com dietas contendo casca de café

Table 4 - Urea urinary excretions (UUE) and urea N (UUN) in heifers fed with diets containing coffee husk
Item Nivel de casca de café (% MS) CV (%) Regresséo r2
Coffee husk level (%DM) Regression

0 7 14 21
EUU (g/dia) 42,59 54,19 50,92 57,14 23,79 Q = 45,0038 + 0,398388*NC 0,69
UUE
NUU (g/dia) 19,85 25,25 23,73 26,63 23,79 Y =20,9718 + 0,185649*NC 0,69
UUN (gday)
EUU (mg/kg PV) 159,28 218,10 194,65 231,35 23,90 Y =171,214 + 1,90205*NC 0,62
UUE (mg/kg LW) .
NUU (mg/kg PV) 74,22 101,63 90,71 107,81 23,90 Y =79,7859 + 0,886354*NC 0,62

UUN (mg/kg LW)

* P<0,05, pelo teste F (P<0.05, by F test).

Tabela 5 - Excrecdes urinarias de acido urico (AcU), alantoina (ALA), derivados de purinas totais (DP), purinas absorvidas (Pabs),
relacdo alantoina DP (ALA/DP), nitrogénio microbiano (Nmic) e eficiéncia microbiana (Efic M), em novilhas alimentadas com

dietas contendo casca de café

Table 5 - Urinary excretions of uric acid (UAc), allantoin (ALLA), total purine derivates (PD), absorbed purines (absP), allantoin PD relation (ALLA/PD),
microbial nitrogen (micN) and microbial efficiency (M efic) in heifers fed diets containing coffee husk
Item Nivel de casca de café (% MS) CV (%) Regresséo r2
Coffee husk level (%DM) Regression
0 7 14 21

AcU (UAc) (mmol/dia) 12,64 10,52 9,63 9,50 17,36 Y = 12,5447 - 0,101381*NC 0,84
ALA (ALLA) (mmol/dia) 116,37 103,22 104,69 74,73 31,07 Y =118,504 - 1,20351*NC 0,81
DP (pPD) (mmol/dia) 129,02 113,74 114,34 84,23 27,98 Y = 130,658 - 1,300489*NC 0,85
Pabs (AbsP) (mmol/dia) 121,82 104,60 105,14 70,68 35,33 Y =123,785- 1,49119*NC 0,85
ALA/DP (ALLA/PD) (%) 89,36 90,32 91,08 87,85 4,17 Y =89,65 -
Nmic (micN) (g/dia) 88,57 76,05 76,44 51,39 35,33 Y =89,9977 - 1,08417*NC 0,85
Efi M 134,41 129,55 84,54 150,25 29,82 Y =155,322 - 1,96650*NC 0,86

(g PB/kg NDT)
M efic (g CP/kg TDN)

* P<0,05, pelo teste F (P<0.05, by F test).

principais fatores nareducdo dos ganhos de peso diarios
('Y =1,06308- 0,00551424* NC, emque NC éo nivel decasca
de café) observados nas novilhas.

Conclusoes

A determinacéo de proteina microbiana com base nos
derivadosde purinapermitiuverificar queasubstituicdo da
silagem de milho pela casca de café em dietas de novilhas
leiteiras reduziu a producao de proteina microbiana, o que
pode prejudicar o desempenho dos animaisem comparagao
ao uso de apenas silagem de milho como volumoso.
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