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RESUMO - Objetivou-se avaliar os efeitos de classe sexual e nivel de oferta de concentrado (0,6 ¢ 1,2% do peso vivo)
sobre a composi¢do corporal e a deposi¢do dos principais tecidos e constituintes quimicos do corpo vazio de bovinos Nelore
de diferentes classes sexuais (machos nao-castrados, machos castrados e fémeas). Foram utilizados 35 animais, alimentados
individualmente durante 112 dias e abatidos. Um grupo-referéncia foi abatido ao inicio do experimento, com peso inicial médio
de 338 kg (machos ndo-castrados); 308 kg (machos castrados) e 287,5 kg (fémeas). Os pesos corporais iniciais e de abate ao
final do experimento foram, respectivamente, de 345,3 e 435,0 kg para os machos ndo-castrados; 328,3 e 396,0 para os machos
castrados; e 303,9 e 372,0 kg para as fémeas. A participagdo da gordura visceral e subcutdnea em relagdo ao peso de corpo
vazio total nas fémeas foi maior, apesar de as taxas de deposi¢do de gordura ndo terem sido influenciadas pela classe sexual.
O nivel de oferta de concentrado ndo afetou a composi¢do corporal de bovinos Nelore. Machos nado-castrados apresentaram
maior e menor contetido de proteina e gordura, respectivamente, no corpo vazio e no ganho de peso de corpo vazio, em relagdo
aos machos castrados e as fémeas. A taxa de deposi¢do de proteina no corpo vazio foi maior nos machos nio-castrados em
relagdo as fémeas e aos machos castrados, enquanto a taxa de deposicdo de gordura corporal ndo diferiu entre as classes sexuais.

A classe sexual afeta a deposi¢do dos constituintes do corpo vazio de bovinos Nelore.

Palavras-chave: bovinos de corte, composi¢do corporal, gordura, musculo

Body tissue and chemical component deposition in Nellore bulls, steers
and heifers

ABSTRACT - The objective on this study was to assess the effects of gender and concentrate allowance level (0.6 and
1.2 % body weight) on body composition and deposition of the main body tissues and chemical components of the empty
body weight in Nellore cattle of different gender (bulls, steers and heifers). Thirty five animals were used, fed individually
for 112 days, and then slaughtered. A reference group was slaughtered at the beginning of the trial, with average body weight
of 338 kg (bulls), 308 kg (steer) and 287.5 kg (heifers). The initial body weight and final slaughter weight of the animals
were, respectively, 345.3 and 435.0 kg for the bulls, 328.3 and 396.0 kg for the steer and 303.9 and 372.0 kg for the heifers.
The percentage of visceral and subcutaneous fat in the empty body weight was greater in the heifers, although the fat
deposition rates were not influenced by gender. The concentrate allowance level did not affect the body composition of
Nellore cattle. Bulls had greater and lower protein and fat content, respectively, in the empty body and in the empty body
gain than the steers and heifers. The protein deposition rate in the empty body was greater for the bulls compared to the
heifers and steers, while the fat deposition rate did not differ among the genders. Gender affects the deposition of carcass
and empty body constituents of Nellore cattle.

Key Words: beef cattle, body composition, fat, muscle

Introducéo componentes, como proteina, gordura, minerais ¢ agua, ¢

de extrema relevancia para o entendimento da eficiéncia

A composicdo corporal em bovinos de corte, nos sistemas de produgdo. Assim, a determinagdo da
determinada pela composicdo quimica de seus principais composi¢do corporal torna-se de grande importancia em
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estudos que avaliem alimentos ou o crescimento em si
(Bonilhaetal.,2007), que busquem determinar as exigéncias
nutricionais dos animais (Valadares Filho et al., 2005) ou
que procurem identificar os principais fatores que afetam a
deposicao dos tecidos corporais. Além disso, o conhecimento
sobre o padrao de deposi¢do dos principais constituintes
corporais permite tomar uma série de decisdes gerenciais de
grande impacto econdmico dentro dos diferentes sistemas
de producao.

Varios fatores de ordem genética e ambiental influenciam
o padrao de deposicdo dos tecidos e constituintes corporais
e, consequentemente, a composi¢do corporal de bovinos
de corte, com destaque para grupo genético, idade, classe
sexual enivel nutricional (Lohman, 1971; Colemanetal., 1993).
Animais ndo-castrados tendem a apresentar maior taxa de
crescimento, com composicdo do ganho caracterizada por
maior teor de proteina e menos gordura, resultando em
maior eficiéncia alimentar, quando comparados a animais
castrados ou fémeas, dentro de um mesmo grupo contem-
porédneo (Purchas, 1991). O plano nutricional também afeta
a composicao corporal, sobretudo o consumo de energia,
embora a interpretacdo dos resultados obtidos na literatura
seja variavel (Old & Garrett, 1987). Muito pouco se conhece,
no entanto, sobre os efeitos de classe sexual e nivel
energético da dieta, bem como sua interagdo, sobre o
crescimento ¢ a composigao corporal de bovinos Nelore no
Brasil. Além disso, embora pareca haver um consenso de que
bovinos Nelore sdo mais eficientes em situagdes de dietas
mais pobres em energia (Putrino etal.,2007; Oliveiraetal.,
1991; Hunter & Siebert, 1985), poucos estudos procuraram
estudar o padrdo de deposigdo dos principais constituintes
corporais em tourinhos, novilhos e novilhas Nelore,
submetidos a dictas de alta e baixa energia.

A gordura corporal ¢ o item que mais varia, enquanto
a massa seca livre de gordura ¢ bastante constante (NRC,
2000), visto que a principal mudanca na composi¢do
corporal que ocorre com o crescimento e desenvolvimento
animal é o aumento no contetido de gordura (Williams, 2005).
Kempster (1981) citou que existe nimero limitado de
informagdes sobre as diferencas entre classes sexuais
quanto a parti¢ao entre os diferentes depdsitos de gordura
corporais em bovinos. Sabe-se muito pouco sobre os
principais locais de acimulo de gordura em genoétipos
zebuinos (Sprinkle et al., 1998). Nesse sentido, torna-se
relevante estudar o padrdo de acréscimo dos depdsitos de
gordura corporal nos animais, tendo em vista a classe
sexual e o nivel de oferta de concentrado.

Nesse sentido, objetivou-se estudar os efeitos de classe
sexual e nivel de oferta de concentrado sobre a composigao

corporal e o padrdo de deposicao dos principais tecidos e
constituintes quimicos do corpo vazio de bovinos Nelore
de diferentes classes sexuais.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no confinamento
experimental do Laboratério Animal do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal de Vigosa entre os
meses de outubro de 2004 a janeiro de 2005.

Foram utilizados 35 animais (12 machos nao-castrados,
11 machos castrados e 12 fémeas) com peso corporal
médio aoinico do experimento de 345,3;328,3e303,9kge
espessura de gordura subcutdnea, mensurada via
ultrassonografia na regido entre a 122 ¢ 132 costelas, de
2,30;2,66 ¢2,98 mm, respectivamente. Os animais vieram
de um mesmo rebanho comercial e foram utilizados em
experimento prévio, no qual foram alimentados com mesma
dieta (11,80% de PB e 56,90% de NDT) durante 77 dias.
Imediatamente apos o término desse periodo, 11 animais
(4 machos nao-castrados, 3 machos castrados e 4 fémeas)
foram abatidos, de forma a comporem o grupo-referéncia,
que foi utilizado para estimagao da composic¢do inicial do
corpo vazio e da carcaca dos demais animais. O abate foi
realizado ap6s jejum de solidos de 16 horas.

Os animais remanescentes permaneceram alojados no
confinamento experimental, em baias individuais, com
dimensdes de 1,8 m de largura por 18,8 m de comprimento,
totalizando 33,84 m2. Desse total, 11,88 m2 (1,8 x 6,6 m)
eram de piso de concreto e cobertos com telha de amianto.
Cada baia era provida de comedouro (1,6 m) e bebedouro
de concreto.

O delineamento experimental utilizado foi o
inteiramente casualizado, em esquema fatorial 3 x 2,
respectivamente, com trés classes sexuais (machos nédo-
castrados, machos castrados ¢ fémeas) e dois niveis de
oferta de concentrado (0,6% e 1,2% do peso), compondo,
portanto, 6 tratamentos.

Os animais foram adaptados as dietas experimentais
durante uma semana. As dietas foram formuladas de forma
aserem isoproteicas, utilizando-se silagem de milho como
alimento volumoso. Os concentrados experimentais foram
formulados com fuba de milho, farelo de algodao 42% de PB,
ureia:sulfato de amoénio (9:1), calcareo calcitico, cloreto de
sddio (sal branco) e mistura mineral comercial (Tabela 1).

O experimento teve duragao de 112 dias, subdividos
em quatro periodos experimentais de 28 dias. A dieta foi
fornecida em duas vezes, as 6h30 ¢ 15h30, com cerca de
60% da quantidade diaria fornecida pela manha e os 40%
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Tabela 1 - Composi¢do dos concentrados experimentais, na base
da matéria natural

Ingrediente (%) Nivel de concentrado (% do PV)

0,6 1,2
Fuba de milho 58,9 83,2
Farelo de algodao 42% PB 33,9 13,2
Ureia/sulfato de amonio 3,0 1,50
Calcario calcitico 2,0 1,0
Cloreto de sodio 1,1 0,55
Mistura mineral! 1,1 0,55

! Composigdo da mistura mineral, por kg do produto: calcio, 240 g; fosforo, 174 g;
cobalto, 100 mg; cobre, 1.250 mg; ferro, 1.795 mg; fltior (maximo), 1.740 mg;
iodo, 90 mg; manganés, 2.000 mg; zinco, 5.270 mg; selénio, 15 mg; veiculo
q.s.p., 1.000 g.

restantes na parte da tarde. A quantidade de concentrado
fornecida foi ajustada a cada 28 dias, quando os animais
eram pesados, e todas as pesagens foram realizadas apos
jejum de sélidos de 16 horas.

Amostras dasilagem de milho foram obtidas diariamente,
compostas por semana, pré-secas, moidas e armazenadas.
Dessa forma, o volumoso utilizado foi analisado semanal-
mente. Os ingredientes dos concentrados (milho e farelo de
algodao) foram coletados a cada partida, totalizando trés
amostras de cada ingrediente ao longo do experimento. As
amostras da silagem de milho e dos ingredientes dos
concentrados (fuba de milho e farelo de algoddo) foram
analisadas em laboratério quanto aos seus teores de matéria
seca (MS), matéria mineral (MM), nitrogénio total e extrato
etéreo (EE), seguindo as recomendagdes de Silva & Queiroz
(2002). A matéria organica foi obtida como sendo 100 — MM,
e oteorde proteina bruta (PB) a partir do produto do N total
e o fator 6,25. Os teores de fibra em detergente neutro
(FDN) e nitrogénio insoluvel em detergente neutro (NIDN)
foram obtidos de acordo com os protocolos descritos por
Van Soest et al. (1991) e Licitra et al. (1996). A fibra em
detergente acido, o nitrogénio insoluvel em detergente
acido (NIDA)ealignina (LIG) (acido sulfurico 72%) foram
obtidos segundo Van Soest & Robertson (1980) e Licitra
et al. (1996). Utilizou-se o sistema ANKOM para as
avaliagdes de FDN e FDA, com modifica¢@o do saquinho
utilizado (5,0 x 5,0 cm, porosidade de 100 pm), que foi
confeccionado utilizando-se tecido (TNT -100 g/m?).
Alpha-amilase estavel ao calor foi empregada nas analises
de FDN, cujas amostras dos alimentos nao foram corrigidas
para cinzas.

Os carboidrados ndo-fibrosos (CNF) foram calculados
deacordocomoNRC (2001), como: CNF (%)=100—(% PB
+% EE + % cinzas +(%FDN—-%PIDN)). Para os concentrados,
em virtude da presenca de ureia em suas constituicoes, o
teor de CNF foi calculado como proposto por Hall (2000):
CNF=100-((%PB - %PB derivada da ureia + % de urcia)
+%FDNp + %EE + %cinzas).

A densidade energética das dietas experimentais,
expressa em nutrientes digestiveis totais (NDT), foi
determinada a partir da férmula recomendada pelo NRC
(2001):NDT (%)=PBD+2,25 x EED+CNFD+FDNpD, em
que PBD, EED, CNFD e FDNpD significam, respectivamente,
proteina bruta digestivel, extrato etéreo digestivel,
carboidratos ndo-fibrosos digestiveis e fibra em detergente
neutro (isenta de proteina) digestivel. A concentragdo de
energia digestivel (ED) das dietas foi obtida pela equagdo
propostapelo NRC (2001): ED (Mcal/kgMS)=5,6 x PBD +
9,4xEED+4,2 xFDNpD +4,2 x CNFD. As concentragdes
de energia metabolizavel (EM) foram consideradas como
82% da ED (NRC,2000).

Ensaios de digestibilidade foram realizados em cada
periodo experimental, sempre em seu ter¢o médio, ou seja,
ao final da segunda semana de cada periodo de 28 dias.
Durante os ensaios, foram coletadas amostras de fezes de
cada animal em dois dias consecutivos, diretamente no piso
das baias e imediatamente apds a defecagdo. No primeiro
dia, as fezes foram coletadas no periodo da manha e no dia
subsequente no periodo da tarde. As amostras de fezes
foram acondicionadas em pratos de aluminio ¢ levadas a
estufa de ventilacdo forgada a 65 °C, durante 72 horas.
Depois de secas, foram moidas em moinho com peneira de
I mm e, em seguida, acondicionadas em recipientes de
plastico. Para cada animal, e por periodo, foram obtidas
duas amostras de fezes (manhd e tarde), que foram
proporcionalmente homogeneizadas, depois de secas e
moidas, formando amostra composta. Desta forma, ao
longo de todo o periodo experimental obtiveram-se quatro
amostras compostas de fezes para cada animal.

A excregdo fecal foi estimada a partir da técnica do
indicador interno, conforme Cochran et al. (1986),
utilizando-se a fibra em detergente acido indigestivel
(FDAI). Os teores de FDA1 nas amostras de fezes, sobras e
dos alimentos fornecidos (silagem de milho e concentrados)
foram obtidos como sendo o residuo resultante apos
tratamento das amostras — incubadas in Situ por um
periodo de 144 horas — com detergente acido (FDA). As
digestibilidades da matéria seca, da matéria organica e de
todos os demais nutrientes analisados (PB, EE, CNF ¢ FDN)
foram obtidas a partir do consumo e da excre¢ao desses
nutrientes. Como foram realizados quatro ensaios de
digestibilidade ao longo do experimento, obtiveram-se as
médias das digestibilidades, as quais foram utilizadas
para calcular a densidade energética das dietas (Tabela 2).

Ao final do experimento, que foi determinado por tempo
fixo de confinamento (112 dias), ¢ ndo peso de abate, os
animais foram pesados, apds jejum de solidos de 16 horas, e
abatidos em seguida, por concussdo cerebral, seguida de
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Tabela 2 - Composi¢do quimica dos alimentos e das dietas experimentais, expressos na base da matéria seca

Item Silagem de milho Fuba de milho Farelo de algodao D1 - 0,6% D2 - 1,2%
Matéria seca, % 24,34 87,13 87,02 40,25 55,95
Matéria organica, % MS 94,46 98,88 93,52 94,44 94,80
Proteina bruta, % MS 6,17 9,07 46,87 12,06 12,10
NIDN, % N total 21,70 9,95 3,41 18,02 15,20
NIDA, % do N total 8,87 3,82 2,11 7,39 6,16
Extrato etéreo, % MS 2,77 3,32 2,80 2,80 2,95
Fibra em detergente neutro, % MS 60,87 12,43 31,94 50,15 37,68
FDNp, % MS 59,16 11,53 30,35 48,60 36,35
Carboidratos nao-fibrosos, % MS 26,08 75,08 13,51 32,11 44,61
Fibra em detergente acido, % MS 37,49 3,57 25,23 30,76 21,88
Lignina, % MS 5,05 0,76 9,41 4,69 3,46
Nutrientes digestiveis totais, % - - - 62,41 67,91
Energia digestivel, Mcal/kg MS - - - 2,72 2,95
Energia metabolizavel, Mcal/kg MS - - - 2,23 2,42

NIDA = nitrogénio insoltvel em detergente acido; NIDN = nitrogénio insoluvel em detergente neutro; FDNcp = fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e proteina.
D1 - 0,6% - Dieta composta por aproximadamente 75% de silagem de milho e 25% de concentrado ou 0,6% do PV em concentrado, na base da matéria seca total.
D2 - 1,2% - Dieta composta aproximadamente por 50% de silagem de milho e 50% de concentrado ou 1,2% do PV em concentrado, na base da matéria seca total.

seccdo da veia jugular, conforme Instru¢do Normativa N23
do MAPA (2000). O peso médio de abate dos machos néo-
castrados, castrados e fémeas foi de 435; 396 ¢ 372 kg,
respectivamente. O sangue foi recolhido em recipiente
plastico, pesado e amostrado. Todas as partes constituintes
do corpo animal [(cabega, patas, cauda, couro, aparclho
gastrintestinal (raimen, reticulo, omaso, abomaso, intestino
delgado, intestino grosso), 6rgdos internos (pulmaes, rins,
coragdo, bago, figado), gordura interna, mesentério, lingua,
diafragma, aparas (es6fago, traqueia, laringe, aparelho
reprodutivo), e meia-carcacas esquerda e direita] foram
pesadas e o trato gastrintestinal foi devidamente esvaziado
e lavado previamente a sua pesagem. A carcaga foi dividida
ao meio, resultando em duas meias-carcacas. Amostras de
cada um desses constituintes, exceto da carcaga, foram
tomadas imediatamente apds sua pesagem e acondicionadas
em sacos plasticos devidamente identificados.

O peso de corpo vazio (PCVZ) de cada animal foi obtido
pelo somatorio de todas as partes constituintes do corpo
descritas acima mais o sangue. Para obten¢@o do peso de
corpo vazio inicial dos animais que permaneceram no
experimento, utilizou-se a relagdo PCVZ/PV média obtida
nos animais-referéncia, dentro de cada classe sexual. As
composi¢des médias da carcaga e do corpo vazio como um
todo obtidas nos animais-referéncia foram utilizadas para
estimar as composi¢des iniciais dos demais animais,
sempre dentro de cada classe sexual separadamente.

Ao término de cada abate, as carcacas foram resfriadas
a 0 °C por um periodo de 18 a 24 horas. As amostras do
aparclho gastrintestinal, dos 6rgédos internos, da lingua,
das aparas, do mesentério, da gordura interna e do
diafragma foram proporcionalmente agrupadas e pesadas,
compondo uma amostra composta (denominada 6rgdos

mais visceras), que foi moida em seguida. O sangue
amostrado foi transferido para recipientes plasticos,
pesado, e levado a estufa de ventilagdo forcada de ara 65 °C
para secagem. Depois de seco, foi novamente pesado e
processado em moinho de bola e acondicionado em
recipientes plasticos, para posterior determinag@o dos seus
teores de matéria seca, extrato etéreo, proteina bruta e
matéria mineral.

Dentro de cada tratamento, foi escolhido um animal,
aleatoriamente, do qual foram obtidos a cabega e dois
membros (um anterior e um posterior). A cabeca foi
dissecada em couro, tecido mole € 0sso € 0s membros, em
couro, tenddes e ossos. O peso do couro obtido na
dissecagdo da cabega e dos membros foi adicionado ao
couro retirado no momento do abate, obtendo-se, assim, o
peso total do couro de cada animal. O tecido mole da cabega
e os tenddes dos membros foram moidos, enquanto os
ossos foram serrados. Todos os tecidos foram amostrados
e armazenados para posteriores analises laboratoriais. As
composicdes fisica e quimica da cabega e dos membros,
obtidas nos animais sorteados, dentro de cada classe
sexual, foram utilizadas para obten¢ao das composicdes
dos demais animais de mesma classe classe sexual.

Transcorrido o resfriamento, as carcagas foram
novamente pesadas e as meia-carcagas direitas de todos os
animais foram dissecadas, quando houve separagao dos
tecidos adiposo, muscular ¢ 6sseo. O tecido adiposo foi
subdividido em tecido adiposo subcutaneo e intermuscular,
que foram pesados separadamente. Apds a separacdo, 0s
tecidos adiposo (subcutaneo ¢ intermuscular) e muscular
foram pesados e moidos separadamente. Apds a moagem,
obteve-se, de forma proporcional, uma amostra composta,
denominada de mtisculo mais gordura da carcaga. Os 0ssos
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da carcaga foram subdivididos em trés classes: ossos longos
(representados pelos ossos dos membros anteriores e
posteriores e da pelve), costelas e vértebras. Os 0ssos,
dentro de cada classificacdo, foram pesados, serrados e
amostrados separadamente. No momento do processamento
das amostras da carcaca, os ossos foram pesados
proporcionalmente e homogeneizados, constituindo uma
amostra composta representativa da carcaga, denominada
de amostra ossos da carcaca.

As amostras dos 0ssos ¢ a composta musculo mais
gordura foram armazenadas a -20 °C para posteriores
quantificagdes de seus teores de matéria seca, extrato
etéreo, proteina e cinzas.

As amostras (aproximadamente 200 g cada) de couro,
cauda, tecido mole da cabeca, osso da cabega, tendoes,
0sso dos membros, 6rgdos mais visceras, musculo mais
gordurada carcaca e ossos da carcaca foram acondicionadas
em vidros com capacidade aproximada de 500 mL, pesadas
elevadasaestufaa 105 °C, por periodo de 48 a 96 horas, para
quantificacdo de seu teor de matéria seca gordurosa (MSG).
Posteriormente, as amostras foram pesadas novamente,
tiveram a gordura removida dos vidros e foram submetidas
a lavagens sucessivas com éter de petroleo, com o intuito
de se obter amatéria seca pré-desengordurada (MSPD). Em
seguida, foram moidas em moinho de bola, acondicionadas
em recipientes plasticos e devidamente armazenadas para
posteriores determinagdes laboratoriais dos teores de
matéria seca, extrato etéreo e proteina. A gorduraremovida
no pré-desengorduramento foi calculada pela diferenca
entre a MSG e a MSPD, cujo resultado foi adicionado aos
obtidos para o extrato etéreo residual na MSPD, para
determinagdo do teor total de gordura nas amostras.

As determinagdes de matéria seca, matéria mineral,
extrato etéreo e nitrogénio total das amostras dos
constituintes corporais foram realizadas de acordo com
recomendagdes de Silva & Queiroz (2002) e o teor de
proteina bruta foi obtido pelo produto entre o nitrogénio
total e o fator 5,88 (Baldwin, 1995). A partir dos teores de
matéria seca, proteina, extrato etéreo e cinzas, obtidos nas
amostras de todos os constituintes corporais, conforme
descrito previamente, obtiveram-se os teores de dgua, extrato
etéreo, proteina e cinzas no corpo vazio e na carcac¢a dos
animais. A partir da composi¢do inicial, estimada pelos
animais abatidos ao inicio do experimento, determinou-se
também a composi¢do corporal ¢ do ganho de peso dos
animais ao longo do experimento.

As variaveis estudadas foram analisadas estatistica-
mente por intermédio dos programas SAS (1989) e
MINITAB (1994), sendo classe sexual, nivel de oferta de
concentrado e a interagao classe sexual x nivel de oferta de

concentrado os efeitos fixos considerados. Adotou-se o
nivel de 5% de probabilidade para as comparagdes entre as
médias, que foram realizadas a partir do teste Tukey.

Resultados e Discussao

A interacdo classe sexual x nivel de oferta de
concentrado nao foi significativa (P>0,05) para nenhuma
das variaveis estudadas. Dessa forma, os efeitos de classe
sexual e nivel de oferta de concentrado foram avaliados e
discutidos independentemente.

O tecido adiposo intermuscular foi o local com
deposigdo de 46,3% da gordura total, seguido pelo
subcutaneo (27,0%), pelo mesentérico (18,3%) e, com menor
contribuicdo, o depdsito perirrenal (7,58%); e somente o
deposito intermuscular foi afetado (P<0,05) pela clase sexual;
os machos nao-castrados direcionaram mais gordura para
esse deposito que as fémeas; os machos castrados ficaram
em posicao intermediaria (Tabela 3).

Os niveis de oferta de concentrado ndo afetaram
(P>0,05) a distribui¢do da gordura entre os tecidos
(Tabela 3). No entanto, a deposicao de gordura subcutanea
foi maior (P<0,05) nas fémeas, seguidas dos machos
castrados e, finalmente, dos machos nao-castrados
(Tabela 3). Butterfield (1988) revisou dados coletados em
ovinos ¢ constatou que a diferenga no maior teor de
gordura corporal em ovelhas em relagdo a carneiros
adultos foi atribuido em grande parte a maior proporgao
de gordura subcutanea, com observado neste trabalho
(Tabela 3). Mesmo com a menor participacdo de gordura
subcutanea entre as trés classes sexuais avalidas (Tabela 3),
os animais ndo-castrados apresentaram cobertura de gordura
nacarcaga (5,82 mm; com peso médio de 435 kg) acima do
limite minimo recomendavel pela industria frigorifica (3,0
mm), comprovando que podem ser utilizados na obtengao
de carcagas de qualidade, desde que abatidos jovens e com
condi¢des nutricionais suficientes para depositarem
gordura na carcaga. No entanto, o manejo desses animais,
desde a unidade produtiva, passando pelo embarque,
pelo curral de espera no frigorifico e pelas etapas que
antecedem ao abate em si, deve ser realizado de forma
bastante criteriosa, pois sdo mais susceptiveis ao estresse
e podem produzir carcagas com alteragdes metabolicas
que podem comprometer a qualidade final da carne
(Justino etal.,2007).

A participagdo do tecido adiposo intermuscular no
corpo vazio foi semelhante entre as trés classes sexuais,
enquanto as fémeas apresentaram maior participacao de
tecido adiposo perirrenal e mesentérico em relacdo aos
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Tabela 3 - Parti¢do entre os principais depdsitos de gordura corporal em bovinos Nelore de classes sexuais recebendo dois niveis de oferta

de concentrado na dieta

Item Classe sexual Nivel de concentrado Valor P cv!
Machos ndo- Machos Fémeas 0,6% PV 1,2% PV Classe Nivel Interagio
castrados castrados sexual concentrado
% da gordura total
Gordura subcutanea 26,5 27,6 29,2 26,9 28,6 0,37 0,29 0,39 3,74
Gordura intermuscular 49.,4a 45,6ab 44,0b 47,3 45,3 0,016 0,17 0,77 4,01
Gordura perirrenal 6,82 8,22 7,70 7,39 7,77 0,12 0,49 0,56 1,34
Gordura mesentérica 17,2 18,6 19,1 18,33 18,30 0,42 0,98 0,09 3,05
% do peso de corpo vazio
Gordura subcutanea 5,04b 5,66ab 6,62a 5,50 6,04 0,015 0,19 0,46 1,15
Gordura intermuscular 9,38 9,34 9,94 9,57 9,54 0,50 0,94 0,75 1,04
Gordura perirrenal 1,29b 1,68a 1,75a 1,49 1,65 0,007 0,18 0,44 0,34
Gordura mesentérica 3,26b 3,77ab 4.39a 3,72 3,90 0,03 0,58 0,28 0,88
Espessura de gordura 5,82 7,28 8,31 7,30 6,98 0,17 0,76 0,90 2,49

subcutinea, mm?

Médias na mesma linha, dentro de classe sexual ou nivel de concentrado, seguidas por letras diferentes diferem (P<0,05) entre si.

L CV = coeficiente de variagio; 2 EGS = espessura de gordura subcutinea.

machos ndo-castrados, com os castrados, mais uma vez,
apresentando valores intermediarios (Tabela 3), refletindo
as diferencas emrelagdo ao pesorelativo dos drgdos internos
e das visceras emrelacdo ao peso de corpo vazio (Tabela 5)
entre as trés classes sexuais. Além disso, a maior participagao
da gordura interna nas fémeas também ajuda a explicar sua
menor taxa de crescimento em relagdo aos machos nao-
castrados, visto que a deposi¢do da gordura na cavidade
abdominal ocorre as expensas do ganho de peso (Sprinkle
etal., 1998). O tecido adiposo subcutaneo dos machos nao-
castrados provavelmente ainda estava em fase hiperplasica
e hipertrofica de desenvolvimento anterior a dos machos
castrados e das fémeas, enquanto o intermuscular se
encontrava em fase similar de acimulo de gordura.

A particao da deposicdo de gordura parece seguir uma
ordem cronologica fixa. A gordura perirrenal ¢ a primeiraa
ser depositada, seguida pela intermuscular, pela subcutanea
e, finalmente, pela intramuscular. O desenvolvimento do
tecido adiposo se da tanto por hiperplasia (aumento no
nimero de células), quanto por hipertrofia (aumento do
tamanho dos adipocitos como resultado do acimulo de
gordurano citoplasma) (Sainz & Hasting, 2000). Quando os
animais atingem a fase de terminagdo, os depositos de
gordura que se desenvolvem mais precocemente
(intermuscular, perirrenal e mesentérico) ja completam seu
desenvolvimento hiperplasico ¢ passam a depositar gordura
nos adipdcitos ja existentes, enquanto os depositos
subcutaneo e intramuscular continuam a recrutar novos
adip6citos, ao mesmo tempo em que os preenchem com
gordura.

O nivel de oferta de concentrado ¢ a interagdo classe
sexual x nivel de oferta de concentrado ndo tiveram efeito
(P>0,05) na composi¢cdo do peso de corpo vazio e do

ganho de peso de corpo vazio (GPCVZ), nas taxas de
deposicdo dos constituintes quimicos do corpo vazio ¢ na
participacdo dos 6rgdos e das visceras no peso de corpo
vazio (Tabelas 4 ¢ 5).

Fortinetal. (1980) detectaram que o efeito de sexo sobre
as taxas de acréscimo dos principais constituintes quimicos
do corpo vazio foi dependente da raga estudada e do nivel
de energia da dieta. Embora a dieta com maior oferta de
concentrado (1,2% do PV) tenha tido maior densidade
energética que aquela com menor nivel de oferta de
concentrado (67,91 x62,41% de NDT), o consumo de energia,
em kg de NDT/dia, ndo diferiu entre as classes sexuais
(valormédiode 4,79 kg de NDT/dia), o que pode explicara
auséncia de efeito da interacdo classe sexual x nivel de
oferta de concentrado sobre as taxas de acréscimo de
proteina, dgua, extrato etéreo ou cinzas corporais. Nota-se,
desta forma, que a dieta com concentrado na proporg¢do de
0,6% do PV forneceu nutrientes suficientes para que os
animais obtivessem crescimento com a mesma composi¢ao
dos animais alimentados com o maior nivel de concentrado.
A dietando foi, portanto, fator limitante. Jesse et al. (1976)
também ndo observaram efeito do nivel de energia dietética
sobre a composi¢do da carcaga ¢ do peso de corpo vazio
(teores de agua, proteina e extrato etéreo).

A classe sexual, por outro lado, influenciou (P<0,05) a
composicdo corporal e o ganho de peso de corpo vazio dos
animais (Tabela 4). Embora os machos nao-castrados
tenham apresentado maior (P<0,05) taxa de crescimento
¢ maior peso de corpo vazio (405,5 kg) ao final do
experimento, apresentaram maior (P<0,05) conteudo de
proteina no peso de corpo vazio e menor teor de gordura
ou extrato etéreo (Tabela 4). O teor de cinzas no peso de
corpo vazio foi menornas fémeas (P<0,05), que apresentam
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carcagas com menor porcentagem de ossos (15,25 vs
16,62%), pois esses representam o tecido animal com
maior contetido de matéria mineral. Além disso, o maior
teor de gordura corporal também explica o menor contetudo
de cinzas no corpo vazio das fémeas, uma vez que o
tecido adiposo apresenta concentragdes muito baixas de
minerais (Coelho da Silva, 1995). Os machos castrados
apresentaram composi¢cdo do peso de corpo vazio
intermediaria entre os machos ndo-castrados e as fémeas.
Essa diferenga na composigao corporal final foireflexo da
composi¢ao do ganho de peso de corpo vazio (GPCVZ),
ja que os machos ndo-castrados apresentaram maior
conteudo de proteina e menor de extrato etéreo no GPCVZ
que os machos castrados e as fémeas (Tabela 4). O teor de
agua do ganho de corpo vazio dos machos ndo-castrados
em relagdo aos castrados ¢ as fémeas foi quase 20%
superior (Tabela 4), diferenca que se aproximou muito do
nivel de significancia (P<0,053). Como o ganho de peso de
corpo vazio dos machos ndo-castrados foi mais proteico
(P<0,05) em relacdao aos machos castrados e as fémeas
(Tabela 4), resultado da maior deposi¢do de proteina
(Tabela 5), amaior participagdo de aguano ganho de corpo
vazio dos animais ndo-castrados ¢ uma consequéncia,
visto que a deposigdo proteica estd intimamente
relacionada a deposigdo de agua (Clawson et al., 1991).
A taxa de deposicdo de proteina corporal foi maior
(P<0,05) nos machos ndo-castrados (147,9 g PB/dia) em
relacdo aos machos castrados ¢ as fémeas (média de
81,05 gPB/dia), mas ndo foi detectada diferenca significativa
entre as classe sexuais (P>0,05) para a taxa de deposigao
de extrato etéreo corporal (Tabela 5). Embora a diferenca
absoluta entre as taxas de deposi¢do de extrato etéreo no
corpo vazio observada nos machos ndo-castrados em
relagdo aos castrados tenha sido superior em relagédo as

taxas de deposicdo de proteina (60,7 g/dia, para extrato
etéreo e 57,5 g/dia para proteina), em termos relativos,
essas diferengas corresponderama 15 ¢ 39%, respectiva-
mente, o que explicaasignificancia (P<0,05) da diferenga
entre as duas classes sexuais para a taxa de deposicdo de
proteina e a auséncia de diferenga significativa (P>0,05)
para o extrato etéreo (Tabela 5). Assim, parece que a
castragdo nao ampliou a deposi¢do de gordura, mas
reduziu a deposigdo de proteina, fazendo com que, por
diluicdo da proteina corporal, os machos castrados
apresentassem melhor acabamento de carcaga. Machos
ndo-castrados apresentaram menor participagdo de
orgdos mais visceras no peso de corpo vazio que as
fémeas; os machos castrados ficaram em posicdo
intermediaria (Tabela 5). Embora as fémeas tenham
apresentado maior contetido de gordura visceral que os
machos ndo-castrados, a taxa de deposi¢do de gordura
nas visceras ndo diferiu (P>0,05) entre as trés classes
sexuais. Essa maior participagdo da gordura visceral no
peso de corpo vazio das fémas foi reflexo da maior
quantidade de 6rgdos e visceras em relagdo ao corpo vazio.
Como as fémeas apresentaram maior consumo de matéria
seca (Paulino et al., 2008), ¢ como o tamanho do trato
gastrintestinal aumenta com o aumento do consumo de
alimentos ¢ nutrientes (Sainz & Bentley, 1997), esse
comportamento pode ser considerado normal.

A maior taxa de acréscimo de proteina no corpo vazio
de machos nao-castrados em relagdo aos machos
castrados e as fémeas esteve relacionada a secre¢do de
testosterona (Fletcher et al., 1986) e o efeito anabdlico
desse hormonio sobre a proteina corporal é provavel-
mente expresso pelareducdo na degradagdo protéica nos
musculos (Lobleyetal., 1990; Morganetal., 1993) e, menos
intensamente, pelo aumento na taxa de sintese proteica

Tabela 4 - Composicdo quimica do peso de corpo vazio e do ganho de corpo vazio de bovinos Nelore de trés classes sexuais recebendo

dois niveis de concentrado na dieta

Item Classe sexual Nivel de oferta de concentrado Valor P cv!
Machos ndo- Machos Fémeas 0,6% PV 1,2% PV Classe Nivel Interacao
castrados castrados sexual concentrado
Composi¢do quimica do peso de corpo vazio, %
Proteina 16,66a 15,98ab  15,38b 16,03 15,98 0,004 0,85 0,55 0,81
Extrato etéreo 21,23b 23,48ab 25,04a 23,17 23,34 0,017 0,86 0,73 2,69
Agua 55,46 53,74 53,14 54,19 54,03 0,051 0,83 0,83 1,90
Cinzas 4,80a 4,82a 4,44b 4,71 4,66 0,02 0,65 0,92 0,30
Composi¢do quimica do ganho de corpo vazio, %
Proteina 15,41a 11,19b 9,53b 11,91 12,18 0,002 0,82 0,42 3,63
Extrato etéreo 36,8 b 50,3a 48,4a 46,0 44 .4 0,04 0,71 0,46 11,41
Agua 45,6 36,0 37,9 39,4 40,3 0,053 0,76 0,59 8,20
Cinzas 2,35ab 1,70b 3,34a 2,49 2,44 0,03 0,91 0,66 1,22

Médias na mesma linha, dentro de classe sexual ou nivel de concentrado, seguidas de letras diferentes, diferem entre si (P<0,05).

ICV = coeficiente de variagio.
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Tabela 5 - Taxas de deposi¢do dos constituintes quimicos do peso de corpo vazio e participagao de alguns tecidos no corpo vazio de bovinos
Nelore de diferentes classes sexuais recebendo dois niveis de concentrado na dieta

Item Classe sexual Nivel de oferta de concentrado Valor P cv!
Machos ndo- Machos Fémeas 0,6% PV 1,2% PV Classe Nivel Interagdo
castrados castrados sexual concentrado
Taxas de deposi¢do dos constituintes quimicos do PCVZ, g/dia

Proteina 147.,9a 90,4b 71,7b 100,6 106,0 <0,0001 0,67 0,25 44,22
Extrato etéreo 342,6 403,3 356.,9 365,8 369,3 0,35 0,92 0,65 81,60
Agua 434a 293b 281b 327 345 0,003 0,60 0,23 106,5
Cinzas 23,3 14,1 23,7 20,1 20,6 0,11 0,89 0,51 10,05
Tecido adiposo visceral, 75,63 98,83 95,20 84,75 95,02 0,33 0,45 0,30 32,81
g/dia

Orgios + visceras, 14,13b 15,13ab  15,92a 14,90 15,21 0,006 0,44 0,94 1,14
% do PCVZ

Médias na mesma linha, dentro de classe sexual ou nivel de concentrado, seguidas por letras diferentes, diferem entre si (P<0,05).

ICV = coeficiente de variagio

(Martinez etal., 1984). No entanto, a testosterona estimula
aproliferagao das células-satélites, células indiferenciadas
que se localizam de forma adjacente as fibras musculares
(Spencer, 1985). As células-satélites se fundem entdo as
fibras musculares, doando seus nucleos, o que aumenta de
forma significativa a capacidade de sintese proteica do
musculo (Florini, 1987).

A gordura ¢ o principal consituinte do corpo vazio que
causa variagdes na composi¢do corporal, uma vez que
flutuacdes observadas nos demais constituintes corporais
ocorrem como reflexo das mudancas na quantidade de
gordura presente no corpo (Reid etal. 1972). Diferengas na
composi¢do quimica corporal resultam de variagdes
observadas entre os animais quanto a diferenca cronoldgica
temporal ou de peso em que ocorre o inico da fase de
deposi¢ao mais acentuada de gordura, o que, geralmente,
ocorre ap6s a puberdade, e a taxa de deposi¢do de gordura,
ou uma combinagdo de ambos (Berg & Butterfield, 1976).
Como as taxas de deposicao desse componente nao foram
afetadas pela classe sexual (Tabela 5), as diferencas no teor
de gordura no peso de corpo vazio entre os machos ndo-
castrados, os machos castrados e as fémeas ocorreram em
virtude dos tempos em que os animais atingiram a fase de
rapido crescimento do tecido adiposo. As fémeas, por
serem de maturidade mais precoce, atingem esse tempo de
maior impeto de deposi¢do de gordura mais cedo que os
machos.

Conclusdes

A interacdo classe sexual x nivel de oferta de
concentrado ndo ¢ importante para as principais
caracteristicas de composi¢do corporal de bovinos Nelore
consumindo até 1,2% do PV em concentrado. Machos
nao-castrados depositam proteina de forma mais

pronunciada no corpo vazio em comparagdo a machos
castrados ¢ fémeas. Machos ndo-castrados apresentam
maior teor de proteina e menor de gordura no corpo vazio
e no ganho de peso de corpo vazio, mesmo tendo mesma
taxa de deposi¢cdo de gordura de machos castrados e
fémeas.
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