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RESUM O - A regido semi-aridado Brasil prolonga-se por umaareade 928 km2 abrangendo uma parte do norte dos estados
de Minas Gerais e Espirito Santo, os sertdes da Bahia, Sergipe, Alagoas, Pernambuco, Paraiba, Rio Grande do Norte, Cearae
Piaui e mais 45 municipios do sudeste do Maranhdo. A populagdo é predominantemente rural e a ocupagao principal de sua
forca de trabalho é a agropecuaria. A pecudria leiteira aparece como uma das poucas opgles nas regifes semi-aridas,
principal mente no nordeste do Brasil, onde a alimentagao dos rebanhos fundamenta-se na utilizagdo de forrageiras cultivadas
eno uso davegetagao nativa, predominantemente a caati nga, aspecto que i mprime caracteristicas estacionais aprodugdo nesta
regido. A escassez e irregularidade acentuada na distribuicéo de chuvas, tanto no tempo quanto no espago, com a ocorréncia
de longos periodos de estiagem, praticamente, determina a obrigatoriedade de suplementagdo de vacas leiteiras nos sistemas
de produgdes em regides semi-aridas do Brasil.Destaforma, a suplementagdo tem se baseado nautilizagéo derecursosforrageiros
adaptados a seca, co- produtos e residuos da agroindustrialocal e em alimentos concentrados. Algumas alternativas tém sido
utilizadas pelos produtores na tentativa de reduzir custos sem perder produtividade nos periodos de estiagem. Para superar as
adversidades al guns sistemas de producéo tém sido propostos como o CBL (Caatinga-buffel-leucena) e o Sistema Gloria. Além
desses si stemas mencionados anteriormente, merecem destaque a utilizagdo de co-produtos agroindustriais, restos de cultura,
além deforrageiras nativas e adaptadas. Neste aspecto, apalmaforrageira(Opuntia ficusindica- Mill) merece atengao especial
pela sua grande adaptagao, valor nutritivo e produtividade.

Palavras-chave: concentrado, sistema de produgdo, sustentabilidade, volumoso
Strategies for the supplementation of dairy cows in the Brazilian semi-arid

ABSTRACT -TheBrazilian semi-arid region has 928 km? ranging from the northern portion of Minas Geraisand Espirito
Santo States, the semi-arid landsof Bahia, Sergipe, Alagoas, Pernambuco, Paraiba, Rio Grandedo Norte, Ceara, and Piaui States,
and 45 countiesfrom southeastern Maranhao State. Populationismainly concentrated inrural areasand the major occupation
isagriculture and livestock production. Dairy production is one of the few optionsin these areas, mainly in northeast Brazil,
where the feeding systems are based on cultivated forage crops and use of native vegetation, predominately the “ Caatinga”.
These aspects give seasonal characteristics for the production on this region. | nadequate amount and distribution of rainfall
in thisregion presenting strong spatial and seasonal variability and prolonged dry periods practically determines the need for
supplementation feeding for dairy cows for production systems located in the semi-arid region. Thus, supplementation has
been based on the use of forage resources adapted to the drought, by-products, residues from local agro-industry, and on
concentrate feeding. Farmers are al so using different optionstrying to reduce costs without losing productivity during the dry
periods. Production systemssuch as“CBL" (Caatinga-Buffel Grass-L eucaena) and “ Gloria System” have been proposed aiming
toalleviatetheadversities. Inadditiontothese systems, theutilization of agroindustrial by-products, crop residues, and native
forageresourcesareimportant options. Inthisaspect, the forage cactus (Opuntiaficus-indicaMill.) deservesspecial attention
for its great adaptation, nutritive value, and productivity in the region.
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Introducéo

A regiado semi-é&ridado Brasil prolonga-se por umaarea
de 928 km? abrangendo uma parte do norte dos estados de
MinasGeraiseEspirito Santo, ossertGesdaBahia, Sergipe,
Alagoas, Pernambuco, Paraiba, Rio Grandedo Norte, Ceara
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e Piaui e mais 45 municipios do sudeste do Maranhdo. Os
sol os séo rasos e assentados sobre o substrato cristalino,
cobertos predominantemente pela vegetagdo caducifoliar
das caatingas, tipica da regido. O tipo climético é Bsh,
segundo aclassificacdo de K 6ppen, caracterizando-se por
temperaturas elevadas, baixaumidade do ar, altainsolacéo
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e elevadas taxas de evaporagcdo, mas especia mente pela
escassez e irregularidade acentuada na distribuicdo de
chuvas, tanto no tempo quanto no espago, comaocorréncia
delongos periodosde estiagem. A estagcdo chuvosaécurta
emaisconcentradanos mesesdeverao. A precipitacdo em
geral, situa-se entre 250 e 600 mm/ano, podendo atingir até
800 mm/ano. No Raso daCatarina, entre Bahiae Pernambuco
os valores sdo inferiores a 500 mm anuais e a menor
precipitagdo registrada no Brasil foi de 278 mm/ano em
Cabaceiras, interior da Paraiba. O semi-arido apresenta
temperaturasel evadas(médiade 27°C), com extremos, como
Sobral-CE, com28,9°C, emdezembro. Asaltastemperaturas
com pequenavariagao interanual, somadasaforteinsol agéo,
exercem forte efeito sobre a evapotranspiracdo, fazendo
com que os reservatorios de agua pouco profundos se
esgotem rapidamente.

A populagéo é predominantemente rural e a ocupagéo
principal de sua forca de trabalho é a agropecuéria. E
justamente da conjugacdo do meio ambiente adverso com
aatividadeecondmica, basicamentedependentedanatureza,
gue emerge a estrema vulnerabilidade desse sistema
produtivo sujeito a virtuais colapsos, nas ocasides
climéticas desfavoraveis a producéo.

A pecuarial eiteiraaparece como umadaspoucasopgdes
nas regides semi-aridas, principalmente no nordeste do
Brasil, ondeaalimentacao dosrebanhosfundamenta-sena
utilizagéo de forrageiras cultivadas e no uso da vegetagéo
nativa, predominantementeacaatinga, aspecto queimprime
caracteristicas estacionais a producao nestaregiao. Desta
forma, a suplementacdo tem se baseado na utilizagdo de
recursos forrageiros adaptados a seca, co-produtos e
residuosdaagroindustrialocal eemalimentosconcentrados.
Algumas alternativas tém sido utilizadas pel os produtores
na tentativa de reduzir custos sem perder produtividade
nos periodos de estiagem.

A caatinga é rica em espécies forrageiras em seus trés
estratos, herbaceo, arbustivo e arbéreo. Estudos tém
revelado que acima de 70% das espécies botanicas da
caatinga participam significativamente da composi¢&o da
dieta dos ruminantes domésticos. Em termos de grupos de
espécies botanicas, as gramineas e dicotiledéneas
herbaceas perfazem acimade 80% dadietadosruminantes,
durante o periodo chuvoso. Porém, amedidaque aestacéo
secaprogrideecom o aumento dadisponibilidadedefolhas
secasdearvorese arbustos, estas espécies setornam cada
vez mais importantes na dieta.

Estrategicamente, as espécies lenhosas sédo
fundamentais no contexto de producéo e disponibilidade
de forragem no semi-arido. Entre as diversas espécies,

merecem ser destacadas: a manicoba (Manihot
pseudoglaziovii), o angico (Anadenanthera macrocarpa
Benth), o pau ferro (Caesalpinia ferrea Mart. ex. Tul.), a
catingueira (Caesalpinia pyramidalis Tul.), acatingueira
rasteira (Caesalpinia microphylla Mart.), a favela
(Cnidoscolus phyllacanthus(Muell. arg.) Pax et K. Hoffman),
a canafistula (Senna espectabilis), 0 marizeiro (Geoffrae
spinosa Jacg.) o mororé (Bauhinia sp.), o sabia (Mimosa
caesalpiniifolia Benth.), o rompe gibdo Pithecelobium
avaremotemo Mart.) eojuazeiro (Zyzyphus joazeiroMart.),
entre as espécies arboreas; a jurema preta (Mimosa
tenuiflora (Willd) Poiret), o engorda-magro (Desmoddium
), amarmelada de cavalo (Desmosium sp), o feijéo bravo
(Phaseolus firmulusMart.), acamaratuba (Cratyliamollis
Mart. ex Benth) e 0 matapasto (senna sp), entreasespécies
arbustivas e semi-arbustivas. Destacam-se ainda as
cactaceasforrageiras, facheiro (Pilosocereuspachycladus
Ritter), mandacaru (Cereus jamacaru) e xiquexique
(Drumond et al., 2004). Apesar da diversidade citada
anteriormente, a producdo média anual de fitomassa da
vegetacdo nativa da caatinga é baixa, com variagdes
provenientes de diferencas nos sitios ecoldgicos e
flutuagBes climéticas. Do total de fitomassa produzida
apenas cercade 6% pode ser consideradacomo forragem se
a exploracéo for com bovinos (Mesquita et al., 1988).

SegundoMoreira(2005), haAmuito sebuscaumaespécie
forrageiracapaz desuportar aslongasestiagensqueocorrem
no semi-arido e aindaassim ser produtiva. O autor concluiu
gueessaespéciejafoi encontrada, o capimbuffel (Cenchrus
ciliarisL.) queatualmenteseconstitui naprincipal espécie
forrageira cultivada neste ecossistema.

Para superar as adversidades anteriormente citadas
alguns sistemas de producéo tém sido propostos como o
CBL (Caatinga-buffel-leucena) e o Sistema Gloria. Além
desses sistemas mencionados anteriormente, merecem
destaqueautilizagdo de co-produtosagroindustriais, restos
de cultura, além de forrageiras nativas e adaptadas. Neste
aspecto, a palma forrageira Opuntia ficus indica- Mill)
merece atencao especial pelasuagrande adaptacéo, valor
nutritivo e produtividade.

Sistemas Gloéria e CBL

Algunssistemasde producéo tém sido desenvol vidos
por centros de pesquisas, como € o caso da EMBRAPA
SEMI-ARIDO e praticados pelos produtores de leite das
regifes aridas do Nordeste. Dentre eles destacam-se o
Sistema Gloriae o CBL.

O Sistema Gléria (S4 2006) é um dos sistemas de
producdo de leite empregado no semi-arido nordestino,
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pois 0 mesmo englobavarios subsistemas que funcionam
de forma integrada (agricultura/pecudria). No periodo
chuvoso, o rebanho é mantido basi camente sob regime de
pastejo alternado em areasdegramineas cultivadas (buffel,
urocloa, pangoldo e grama aridus), além das pastagens
nativas de ciclo anual; com predominancia do capim
marmelada (Brachiariaplantaginea) e vérias espécies de
leguminosas herbaceasanuais, principal mente dosgéneros
Phaseolus, Centrosema e Stylosanthes.

O quediferenciaesse sistemade outros convencionai s
éosistemadealimentacdo, fundamentando-se naoti mizagéo
do uso de forragens de boa qualidade, produzindo a partir
dainfra-estruturaagrossilvopastoril mencionada, comuso
moderado e estratégico de rac8es concentradas e
consequente reducéo dos custos operacionais. Dentre 0s
alimentos utilizados, mais uma vez destaca-se a palma
forrageira, queinicialmente era utilizadaem circunstancias
emergenciais, geralmente em longos periodos de seca.
Todavia, em funcao de seu potencial energético, a palma
tem sido utilizadaquase todo ano nasdietas. A gliricidiaé
utilizada na confecgdo de feno e silagem, sendo também
oferecida verde, no cocho. Entre outros usos, esta
leguminosaforrageiraarboérea, decrescimentorépidoealta
resisténcia a seca, por ser facilmente propagada
vegetativamente por estacase, principal mente, por manter
afolhagem verde em plenaseca, € particularmente indicada
para formagao de cercas vivas forrageiras.

Assim sendo, pode-se considera-lo como um sistema
sustentavel, de reduzido uso de insumos externos, para
producéo de leite a baixo custo, fundamentado em:

M&o-de-obrafamiliar e tragdo animal;

Infra-estrutura agrossilvopastoril adaptada a seca;

Animais zootecnicamente compativeis com o
ambiente;

Préticade conservacao deforragem e enriquecimento
derestos de culturas;

Cultivos consorciados e reciclagem de residuos
vegetais e animais.

Outro sistema utilizado nas regides semi-éridas do
nordeste é o CBL (caatinga-buffel-leucena) (Filho, 1999).
Essesistemafoi desenvolvido por pesquisadoresdo Centro
de PesquisaAgropecuériado Tropico Semi-Arido (CPTSA).
Em sua concepcdo basica, o sistema CBL apresenta cinco
caracteristicas fundamentais:

Utiliza caatingacomo um de seus componentes, por
dois a quatro meses do ano;

Utilizapastostol erantesaseca, emsistemarotacional,
paracomplementar aalimentacéo volumosado rebanho no
restante do ano;

Utilizafeno esilagem produzidosapartir de bancos
de proteina/energia para suplementar a alimentacdo dos
animais nos periodos mais criticos;

Mantém uma reserva estratégica de espécies
forrageiras de alta tolerancia as secas mais severas para
assegurar nestes periodos, um nivel satisfatério de
produtividade do rebanho e,

Funcionacomo um subsistema capaz de se adequar
e interagir com os demais componentes da unidade
produtiva, dentro da diversidade agroecol6gica e socio-
econdmica observada no semi-arido.

A caatinga é pastejadapor doisaquatro meses do ano,
emfuncao donivel depluviosidadeocorrido, periodoem que
amesmaofereceomaximoemtermosdequantidadeequalidade
deforragem. A gramineaquemai stem seadaptado ao sistema
€ o capim buffel, por ser bastante tolerante a seca, sendo
pastejado diretamente, em sistema rotacionado, nos oito a
dez meses em que a caatinga oferece menor capacidade
suporte. A espécie que melhor tem se comportado como
banco deproteinaéaleucena, aqual é cortadaetransformada
emfenoousilagemnaprimeirametadedoperiodoverde, para
uso no periodo seco e, posteriormente, com a rebrota,
pastejada diretamente (uma horapor dia).

A palmaforrageiraé utilizadatambém nesse sistemana
formadecultivoconsorciado com areadereservaestratégica
paraassegurar uma produtividade satisfatorianos anos de
seca mais intensa, quando a producédo de leucena é
fortemente afetada. Praticas de manejo reprodutivo e
sanitério complementam o sistema.

Além de todos os beneficios citados anteriormente, o
sistemaincorporaumasérie de préticas de manejo capazes
de, aproveitando o forte poder de reabilitacdo natural da
caatinga, reverter o seu processso de degradagdo. Entre
estas préticas, destacam-se: taxa de lotagdo apropriada,
pastejo estacional, pastejo em areas suplementares e
suplementacéo alimentar no periodo critico.

Paulino et al. (2008), sugerem umaderivacdo estendida
(ampliada) do sistema CBL, 0 CGS (Caatinga— Graminea—
Suplementacdo), trazendo embuti daaidéi ade suplementacdo
volumosa para incrementar a disponibilidade de matéria
seca potencialmente digestivel. A eleicdo de espécies
forrageirasem ambientessujeitosao estresse hidrico deve
considerar mecani smos morfofi siol 6gi cos que combinem —
se para evitar ou tolerar o déficit hidrico. Assim, para a
regido semi-aridapodem ser recomendadas, além do capim
buffel (Cenchus ciliares), outras gramineas como o capim
gramao (Cynodon dactylon var. aridus, o capim corrente
(Uruchloa mosambicensis) e o capim andropogon
(Andropogon gayanus var. bisquamulatus).
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Palma forrageira

A palmaforrageiraseapresentacomo recurso alimentar
de extrema importancia. Adaptada as condic¢des
edafocliméticasdaregido, temsidofreqlientementeutilizada
na alimentacdo de bovinos leiteiros, notadamente nos
periodos de estiagem prolongada. Uma comparacéo entre
caracteristicas agrondmicas da palma e do milho éfeitana
Tabela 1. Nota-se claramente a superioridade da palma
sobre o milho em quase todos os aspectos.

A palmaforrageira, independentedo género, apresenta
baixos teores de MS (11,69 + 2,56%), PB (4,81 1,16%),
FDN (26,79 5,07%) e FDA (18,85 3,17%). Por outro lado,
apresentateoresconsideraveisde CHT (81,12 5,9%), CNF
(58,55 + 8,13%) e matéria mineral (12,04 4,7%). A pama
forrageira é muito digestivel, apresentando coeficientes
de digestibilidade in vitro na matéria seca da ordem de
74,4; 75,0 e 77,40% para as cultivares redonda, gigante e
milda, respectivamente.

A palma forrageira apresenta alta palatabilidade e
grandes quantidades podem ser voluntariamente
consumidas. No entanto, embora sejaumaexcelente fonte
de CNF (importante fonte de energia para 0os ruminantes),
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apamaforrageira apresenta baixosteoresde MS, FDN e
oteor de PB éinsuficiente parao adequado desempenho
animal. Assim, no intuito de correcdo da FDN a palma
forrageira foi associada com diferentes volumosos, em
dietas para bovinos leiteiros (Tabela 2) e ndo foram
observados, diarréia, perda de peso, alteragBes no
consumo de matériasecaou quedanoteor degordurano
leite. Deve-sesalientar sobreacomposic¢éo quetodosos
estudos, os teores de FDN e CNF estiveram dentro do
limite preconizado pelo NRC (2001), paramanutencéo das
condig¢des normais do rimen.

Dentre as opgdes deforrageiras existentes, o sorgo eo
girassol vem sendo utilizados na forma in natura ou
conservada, por apresentarem boa capacidade produtivae
altovalor nutritivo. O sorgo tem sido umaopcgao vantajosa
em regides mais secas, sendo o girassol uma alternativa
devido seu alto rendimento de silagem, com baixos riscos
de fracassos em razéo de suatoleréncia a seca e ao calor
(Oliveira, 2008).

Outro fato que imprime bastante preocupagéo entre 0s
produtoresdeleite éoaumentono uso deconcentrado para
manter a producdo de leite, em periodo de estiagem.

Tabelal - Aspectos agronémicos das culturas da palma e do milho

Item Palma Milho

Tipo de fotossintese MAC c4
Eficiéncia no uso da agua (kg &gua’kg MS) 100 300
Resisténcia a seca alta baixa

Risco Agricola baixo alto

Ciclo perene 90 -120 dias
Coincidéncia chuva/ciclo total limitada
Requerimento de mecanizagéo do solo baixo alto
Requerimento de maquinas baixo alto
Requerimento de mé&o de obra alto baixo
Potencial de erosdo do solo baixo alto
Necessidade de armazenamento nao sim
Produtividade (kg M S/ha/ano) 10 - 20 0-10

R$/kg MS 0,20 - 0,25 ?7?
Tabela2 - Associagdo da palma forrageira com diferentes volumosos

Volumoso PL Palma % Volumoso % Concentrado %  FDN % CNF % Referéncia

S 13,9 38,0 37,80 23,2 40,45 35,00 Mattos et al. (2000)
BC 13,6 55,4 17,80 25,3 36,00 39,00

S 29,5 29,00 28,00 43,00 34,00 41,50 Melo et al. (2007)
FCT 17,6 49,81 25,35 22,31 34,60 42,39 Silvaet al. (2007a)
FCE 17,6 46,66 27,98 22,33 33,91 42,26

BC 16,2 50,05 24,07 22,34 36,38 41,47

S 25,7 24,00 33,00 43,00 31,90 43,42 Wanderley et al. (2002)
S 10,71 58,81 34,63 3,29 40,39 36,33 Wanderley (2008)
G 11,8 62,65 33,30 0,7 35,48 37,50

FG 9,85 60,46 35,79 0,64 40,63 37,16

S 11,55 53,00 32,00 15,00 35,40 40,17 Silva (2008)

Produgcéo de leite (PL);silagem de sorgo (SS); bagago de cana (BC);feno de capim Tifton (FCT);feno de capim-elefante (FCE);silagem degirassol (SG); feno deguandu

(FG).
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Entretanto o alto valor do grdo de milho como produto
alimenticio para consumo humano, a necessidade do seu
uso na composicao de ragdes para ndo-ruminantes, a
dificuldade de producdo em regifGes semi-aridas e a
necessidade de importacdo, tornam o seu custo elevado.
Assim, o alto teor de carboidratos néo fibrosos da palma
forrageiratem despertado ointeresse parasuautilizacdo em
substituicdo a concentrados energéticos e também sua
associacdo com fontes de NNP, notadamente a uréia.

Vérasetal. (2002), substituiram até 75% demilho moido
por farelo de palmaforrageiraem ensaio de digestibilidade
combovinos, endoverificaramalteragdo noteor deenergia
dasdietas. Valeressaltar que o consumo foi restrito a2,5%
dopesovivodosanimais. Noentanto, Vérasetal. (2005) ao
substituirem total mente o milho moido por farelo de palma
forrageiraem dietasde ovinosem crescimento, alimentados,
avontade, observaram queda linear no ganho de peso dos
animais e no teor de NDT das dietas, sem alteracdo no
consumo de matéria seca.

A substituicéo total do milho por palma forrageirain
natura e parcial do farelo de soja por palma forrageira in
natura mais uréia, foi estudada em dietas para vacas em
lactacdo (Tabela 3). Fato interessante observado, nesses
estudos, foi apoucaalteracdo naprodugédo deleitequando
o milho foi substituido por palma, ao contrario no
comportamento observado na substitui¢cdo do farelo de
soja, ondemaioresalteragbesnasproducdesdeleiteforam
verificadas. De maneira geral. Observa-se reducdo na
producao de leite quando hainclusdo de uréia em dietas
paravacasemlactagdo, independentementedo concentrado
utilizado com uréia.

O mais importante a ser observado é que com a
substitui¢cdo do concentrado ou partedo mesmo pelapal ma
forrageira, oscustoscom alimentacdo podem ser reduzidos
com menor utilizagcdo de concentrado e a alteragdo na
producéo de leite pode ser compensada, tornando-se
economicamente vantaj 0so.

Além das vacas, a alimentacdo de novilhas é
preocupante, neste sentido foram realizados alguns

trabalhos sobre a utilizagdo da palma forrageira em
associacdo com o bagaco de cana em dietas de bovinos
leiteiros em crescimento (Tabela4).

A altaconcentracdo de carboidratos sol Gveis napalma
possibilitaaincorporacéo defontesde NNP com o objetivo
deelevar oteor de proteina. Além disso, aassociagdo com
0 bagaco de cana que possui alto teor de FDN (de baixo
valor nutricional) possibilitapor outro lado, amelhoriado
aproveitamento dadieta, umavez queintroduz no sistema
fibradealtaefetividade, visando melhor “ satide” ruminal e
utilizagdo dos nutrientes da dieta. Considera-se ainda a
importanciado fornecimento de umafonte suplementar de
aminoacidos (proteina verdadeira) em associacao ao
trinbmio Palma-Fibra-NNP.

Além da palma forrageira, outras cacticeas séo
importantesnaali mentagéo dosrebanhos. Em determinadas
regifes semi-aridas do Nordeste brasileiro, as cactaceas
nativas, particularmente o xiquexique (Pilosocereus
gounellei) e o mandacaru Cereus jamacaru DC.), séo
utilizadas durante periodos de secas prolongadas como
um dos principais suportes forrageiros dos ruminantes.
Além de suprir parte dademandanutricional dos animais,
essas cactaceas podem também suprir parte dasexigéncias
de agua dos mesmos, devido ao mecanismo
morfofisioldgico de economia de agua que possuem.
Ambas caracterizam-se por se desenvolver em areas mais
secas daregiao semi-aridanordestina, em solosrasoscom
baixa fertilidade. Contudo, segundo Lima (1998), essas
cactaceas possuem limitacdes para o uso na alimentacéo
animal, por possuirem grande quantidade de espinhos,
além do crescimento lento (0o que leva a uma baixa
produtividade, quando comparado com apalmaforrageira,
por exempl o) e o alto custo com méo-de-obra com o corte
da planta, queima dos espinhos e trituracéo do material
forrageiro (Menezes et al., 2005; Silvaet al., 2007b).

Co-produtos e residuos da agroindustria

Com o lancamento do Programa Nacional de Produgéo
eUsodeBiodiesel pelo Governo Federal, cria-seumajanela

Tabela 3 - Palma forrageira em substituicdo de alimentos concentrados em dietas para vacas em lactagéo

PLCG Palma% Volumoso % Milho % Farelodesoja% Uréia% FDN% CNF% CCKkg Referéncia

19.36 31,94 30,44 14,27 21,95 0,00 36,57 36,98 8,00 Melo et al. (2003)
17.87 37,77 31,20 13,92 14,04 1,58 37,72 34,28 6,00

15.90 36,00 37,00 15,12 8,37 1,89 39,64 36,68 3,70 Aragjo et al. (2004)
14.83 50,00 37,00 0,00 9,03 1,69 39,80 33,28 1,30

19.85 0,00 67,42 16,39 14,19 0,00 57.51 15,06 7,10 Oliveiraet al. (2007)
19.31 51,00 27,85 0,00 19,15 0,00 43,13 30,02 3,50

13.66 45,00 30,00 9,30 14,00 0,20 40,00 34,70 4,40 Bispo (Dados ndo publicados)
11.12 60,00 30,00 0,00 6,88 1,63 41,50 34,40 1,30

Producéo de leite corrigida para 4% de gordura (PLCG); consumo de concentrado (CC).
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Tabela 4 - Palma forrageira em dietas para novilhas

Raca Palma % Bagaco % Uréia % Suplemento (kg/dia) GP (kg/dia) Referéncia
Holandés 69,80 27,60 2,60 Farelo de trigo (1) 0,71 Carvalho et al. (2005)
Holandés 69,80 27,60 2,60 Farelo de soja (1) 1,.20

M esticas* 64,00 30,00 4,00 Farelo de trigo (1) 0,60 Pessoa et al. (2007)
Mesticas* 64,00 30,00 4,00 Farelo de soja (1) 0,72

M estigas* 64,00 30,00 4,00 Farelo de algodéo (1) 0,84

M esticas* 64,01 30,01 4,01 Carocgo de algodéo (1) 0,75

Mesticas* 64,02 30,02 4,02 Sem suplemento 0,43

*5/8 Holandés-Gir.

deoportunidade paraaproducéo de ruminantes, atravésda
ofertapotencial de co-produtos obtidosapdsaextracéo do
6leo vegetal e apds o processo de conversdo do 6leo em
biodiesel. Desta forma, permite-se integrar as cadeias de
producdo de agroenergia e de pecuaria, potencializando a
geracéo de emprego e renda, minimizando 0s passivos
ambientais. Neste sentido, estudos que permitem gerar
informacdes sobre a melhor forma de utilizacéo dos co-
produtos da cadeia do biodiesel na alimentacdo de
ruminantes fazem-se necessarios, para garantir a
sustentabilidade desta integragéo.

NoBrasil algumasculturastémsido utilizadascommais
fregliéncia para producéo de biodiesel: mamona, a soja,
palméceas, girassol, amendoim, algodao e pinhdo manso.
No entanto a utilizagdo desses co-produtos foi pouco
estudada , principamente no semi-arido.

A culturadamamona (RicinuscommunisL.) éumadas
mais tradicionais no semi-&rido Brasileiro (Pereira et al.,
2008a). A expectativadecrescimento daculturadamamona
como matéria prima para geracéo de biodisel no Brasil cria
umajaneladeoportunidade paraaproducéo de ruminantes,
em razéo da potencial oferta de torta e farelo de mamona,
principais co-produtos da cadeia produtiva da mamona.

A torta da mamona é o produto obtido apos extragéo
mecéanicado 6l eo, sendo constituido de, aproximadamente,
13% de 6leo (Costa et al., 2004); enquanto o farelo de
mamona consiste no produto obtido apos a extragdo com
solventes, equesegundoaANFAR—Associagdo Nacional
dosFabricantesdeRagdes, deveapresentar umteor deéleo
menor que1,5% (Evangelistaetal ., 2004). A tortacorresponde
a 55% do peso da semente, 0 que permite um rendimento
aproximado de 1,2 toneladas detortaparacadatoneladade
Oleo extraido (Azevedo e Lima, 2001). Em raz&o da maior
eficiénciaindustrial do processo de extracdo de 6leo com
solventes(Balizaet al, 2004), ofarel o demamonadeveraser
o principal produto obtido ap6s a extragao do 6leo.

O farelo de mamona apresenta-se como um alimento
concentrado protéico, com teor médio de proteina bruta
(PB) de 40,7%, base da M S (Valadares Filho et al., 2002).

Beltréo (2003) em uma compilagcdo de dados sobre a
tortade mamonaverificou queamesmaapresenta41,2% de
proteina bruta, 2,62% de extrato etéreo, 32,84% de fibra,
7,65% dematériamineral e 7,91% deextrato ndo nitrogenado
paraatortade mamona.Jiacascadamamonaapresentaem
termos nutricionais 87,1% de M, 9,0% de PB, 4,6% de EE,
€ 67,0% de FDN (Gomes, 2007).

Apesar do potencial de utilizag8o dos co-produtos da
mamonanaalimentagdo de ruminantes como substituto de
fontes tradicionais de proteina (farelo de soja e farelo de
algodao), o quepoderiaagregar maior valor erendaacadeia
produtiva, este produto tem sido utilizado macicamente
como fertilizante organico. A presenca de um composto
téxico—aricina, deumalcal 6ide—aricinina, edecomplexos
alergénicos—CB-1A, bem como acarénciatecnol 6gicaque
propicie a obtencdo de um alimento seguro e com pregos
competitivos, em escala industrial, tem impedido a sua
adocdo (Severino, 2005). Portanto autilizag&o datortae do
farelo de mamonacomo alimento paraanimais € feita apos
sua destoxificacéo.

A glicerina, residuo do biodiesel, quando purificadana
industriatem diversosdestinos, entreosquai sse destacam
0S usos em tabaco, alimentos, bebidas e cosméticos, no
entanto estes processos de purificagdo tem elevado custo,
gerando a busca por alternativas para seu uso na forma
pura. Para cada 90m3 de biodiesel produzido sio gerados
10m3 de glicerina. Com a obrigatoriedade da adicdo de
biodiesel ao diesel de petrdleo, espera-se um excedente
anual de 150 mil ton de glicerina no ano de 2013, o que
possivelmente levar4 a uma reduc@o nos pregos. Esse
cenérioindicaanecessidadedeviabilizagdo comercial deste
volume extra de glicerina, buscando outras aplicacdes,
como por exemplo, seu uso em ragdes para animais como
uma étima fonte de energia (Menten et al., 2009).

Outrafonte de suplementagdo, abundante no Nordeste
brasileiro, sdo osresiduosdaagro-industriafrutifera. Com
a expansdo das éreas irrigadas, a producao de residuos ja
representa uma fonte consideravel de alimentos de boa
qualidade nutricional (Tabela5).No entanto, avariabilidade
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Tabela 5- Composicéo nutricional de alguns residuos da agroindustria frutifera

Nutriente (%M S) Co-produto
Caju Maracuja Melao Urucum Abacaxi Acerola Goiaba

MS 96,32 97,31 97,53 95,26 97,62 97,25 86,30
PB 15,93 9,70 8,75 13,53 7,84 9,06 8,50
MM 3,62 13,27 6,85 6,32 10,70 6,08 3,40
MO 96,40 86,70 93,20 93,70 89,30 93,90 96,60
EE 1,50 0,40 0,80 2,10 0,60 0,90 6,00
FDN 64,40 63,40 73,00 45,10 60,30 70,60 73,50
FDA 43,76 54,03 62,58 20,18 32,86 59,92 54,70

Fonte: Pereiraet al. (2008b).

da qualidade observada nestes co-produtos pode ser de
grande magnitude, uma vez que se trata de material sem
padréo de qualidade, sujeitosaadulteracdo e contaminacéo,
além da disponibilidade inconstante ao logo do ano,
prejudicando asprojecbesfuturasde utilizacdo ecomprade
alimentos e em certos periodos do ano os co-produtos
extrapolam os precos de alimentos de alto val or nutritivo.
Portanto, autilizag&o desterecurso deve ser acompanhada
de avaliag8o criteriosa para se evitar problemas de ordem
sanitaria e econdmica (Damasceno et al., 2002). Da mesma
forma que os co-produtos do biodiesel estes residuos
também n&o foram suficientemente pesquisados em dietas
de vacas leiteiras no semi-&rido.

Consideracodes finais

A bovinoculturaleiteiraédegrandeimportanciasocial
e econdmicaparao semi-arido brasileiro, principal mente na
regido Nordeste, por ser menosvulneravel aseca, quando
comparadacomoutrasexploracdesagricolas, eseconstituir
num dos principais fatores de fixagéo do homem no campo
e de geracdo de emprego e renda.

A escassez eirregularidade acentuada na distribuicéo
de chuvas, tanto no tempo quanto no espago, com a
ocorréncia de longos periodos de estiagem, praticamente,
determina a obrigatoriedade de suplementagdo de vacas
leiteiras nos sistemas de producdes em regides semi-aridas
do Brasil.

A palmaforrageirase apresentacom um dosprincipais
suplementos para vacas | eiteiras no semi-arido

Os co-produtos e residuos da agroindustriaapresentam
potencial para serem utilizados como suplementos para
vacas leiteiras no semi-&rido.

Apesar dagrandeimporténciadabovinoculturadeleite
paraas regides semi-aridas do Brasil, poucostrabalhos de
pesquisa tém sido desenvolvidos para dar maior
sustentabilidade aos sistemas de producdo neste
ecossistema.
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